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  )پیش گفتار(مقدمه  - 1
متناسب با  براي تأمین غذاي خود سپري نموده و هاي مختلفی رابشر از ابتداي خلقت تاکنون دوره

هاي متمرکز امروزي را تجربه هاي گوناگون شکار تا کشتهاي روز از شیوهجمعیت، شیوه زندگی و تکنولوژي
به امنیت غذایی با مفهوم  نساننگرش ا مهم جلوه نموده است دیدگاه ودر حال حاضر  اما آنچه. نموده است

نیاز به غذاي  در چند دهه گذشته با افزایش شدید جمعیت و دهدبررسی سوابق نشان می. امروزي آنَ  است
هم، مانند بدین معنی که کشاورزي  ؛صنعتی تغییر یافتاز کشاورزي سنتی به کشاورزي  بیشتر دیدگاه انسان

تولید کند تا بیشترین سود  را) محصول(حداکثر خروجی هاي بیشتر نهادهبا مصرف  یک کارخانه بایستی
کشاورزي  تجربیات خردمندانه بشر از طبیعت و چند دهه گذشته، باورها و اینچنین دیدگاهی در. حاصل گردد

ها به هاي ناپایداري اکوسیستمنشانه. ي گردیدهاي متعددمنجر به بروز ناپایداري را تحت تأثیر خود قرار داد و
امنیت غذایی با مفهوم . انسان در معرض تهدید جدي قرار گرفتتوسعه، امنیت غذایی رغم علی حدي بود که

جمله  ها بر اساس ترجیحات غذایی ازتأمین غذاي کافی، سالم و مغذي براي همه افراد جامعه در همه زمان
مواد غذایی شود در موارد بسیاري مشاهده می. بوده استتأکید مختلف مورد  يهازمانکه در مفاهیمی است 

 ، آلودگی هوا، آلوده بودن منابع خاك وها همانند کود و سمکشاورزي بسیاري به دلیل مصرف نادرست نهاده
و ه سموم هاي شیمیایی همانند نیترات، نیتریت، فلزات سنگین، باقیماندمدیریت نادرست دچار آلودگی و آب

هاي یکی از دغدغهبه کشاورزي  محصولاتنگرانی از کیفیت گردد تا جایی که هم اکنون می آلودگی میکروبی
هاي متنوعی براي گواهی کشورهاي مختلف سامانه چنین شرایطی در در. شده استاصلی مردم تبدیل 

ارگانیک اشاره  و) GAP( 1ي خوبعملیات کشاورزبه توان جمله آنها می از. محصولات کشاورزي تعریف گردید
اول تولید . کشور ایران نیز تولید محصولات گواهی شده در قالب دو استاندارد پیگیري گردید در. نمود

الزامات تولید، فراوري، بازرسی و صدور گواهی، برچسب گذاري و بازار « محصولات ارگانیک که با استاندارد
ها که با دوم تولید محصولات با نشان حد مجاز آلاینده گرفت و شکل »)11000( رسانی مواد غذایی ارگانیک

ها در محصولات صدور، تجدید، تعلیق، رفع تعلیق، و ابطال پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلاینده« استاندارد
  . پا برعرصه گذاشت »کشاورزي

تسریع در مراحل اداري وتشویق  ها با هدف تسهیل ومجاز آلاینده استاندارد نشان حد 1397سال  در
در همین راستا و براي عملیاتی نمودن . تصویب گردید 7/3/97در مورخ  نندگان مورد بازنگري قرار گرفت وکتولید
  .اندازي گردیدراه) cerganic(موسوم به سرگانیک  گواهی شده پایگاه اطلاع رسانی محصولات ارگانیک وآن 

هاي فنی اختیار داشتن دستورالعمل ها نیاز به درگواهی حد مجاز  آلایندهعملیاتی نمودن  براي اجرایی و
به همین دلیل تفاهم نامه همکاري . مشهود بود کاملاًآن تولید محصولات گواهی شده متناسب با استاندارد 

 رسلامت غذا منعقد گردید که ب ترویج کشاورزي و دفتر محیط زیست و فیمابین سازمان تحقیقات، آموزش و
دستورالعمل محصولات گواهی شده به سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  تدوین و اساس قراردادي تهیه و

این . قالب کمیته اجرایی مشترکی مورد بررسی و تأیید نهایی قرارگیرد کشاورزي واگذار گردید تا در
ویج کشاورزي به ویژه ها با مشارکت مؤسسات تحقیقاتی تابعه سازمان تحقیقات، آموزش و تردستورالعمل

                                                             
1Good Agriculture Practice (GAP) 
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بذر،  تهیه نهال و تحقیقات اصلاح وسسه ؤمی، کپزشسسه تحقیقات گیاهؤ، مآب خاك و مؤسسه تحقیقات

 زیست ومهندسی کشاورزي و به درخواست دفتر محیط مؤسسه تحقیقات باغبانی، مؤسسه تحقیقات فنی و
  . گرددارائه میگواهی شده  هندوانه اي از دستورالعمل تولید که نسخهشد تدوین  سلامت غذا تهیه و

  
  ها گردش کار دریافت نشان حد مجاز آلاینده -2

ها و عملیات زراعی کیفیت و سلامت محصولات کشاورزي به عنوان برآیندي از کیفیت خاك، آب، نهاده
به  1گواهی شدهتواند با تولید محصولات این مهم می. باشدمناسب و مدیریت صحیح و علمی قابل دستیابی می

دستورالعمل صدور، تجدید، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد نشان حد مجاز « .عنوان گامی مهم در این عرصه محقق شود
به عنوان راهنمایی براي اخذ استاندارد تشویقی و راهکاري براي تولید  »ها در محصولات کشاورزيیندهآلا

 مندي از با بهرهاین دستورالعمل  .مجدد قرار گرفت مورد بازنگري 1397محصولات گواهی شده، در سال 
، فرایند دریافت نشان هاي تخصصیها و شرکترسانسازي فرآیندها و استفاده از خدماتهاي نوین، سادهسامانه

رسانی محصولات اطلاع و یا پایگاه 2براي اطلاعات بیشتر به پیوست . حد مجاز را تسهیل و تسریع نموده است
  . مراجعه نمودتوان می cerganic.maj.ir و ارگانیک به آدرس گواهی شده

 

  ICM(2(مدیریت تلفیقی محصول  -3
تضمین  آن اجرايروشی مناسب براي تولید محصولات کشاورزي است که ) ICM(مدیریت تلفیقی محصول 

تواند درآمد واقعی  می  ها و انرژي مصرفی کاهش مصرف نهاده کننده توسعه پایدار و تولید محصول سالم بوده و با
هاي نوین و مناسب تلفیق شده و هاي سنتی با فناوريدر این نوع مدیریت، بهترین روش. دهدکشاورز را بهبود 

این نوع مدیریت بر مبناي درك . رساندتولید اقتصادي محصولات زراعی را با مدیریت زیست محیطی به تعادل می
است و داراي رویکرد کل مزرعه در دستیابی به تعادل و توسعه پایدار تعادل پیچیده بین محیط زیست و کشاورزي 

عبارتند از مدیریت اراضی، مدیریت محصول، مدیریت ) ICM(مدیریت تلفیقی محصول اجزاي اصلی  .باشدمی
هاي روش ها با بهترینهر یک از این مؤلفه. باشدها و مدیریت مالی میعناصر غذایی، مدیریت آفات و بیماري

کشاورزي مرتبط بوده و در نهایت منجر به دستیابی به استراتژي بلندمدت و پایدار براي کل  BMP(3(دیریت م
  . مراجعه نمائید 3براي اطلاعات کامل و بیشتر به پیوست . مزرعه خواهد شد

  

  اختصاصی تولید آن شرایط عمومی و معرفی محصول و - 4
اي است که در میان ملل مختلف جهان طرفداران زیادي دارد و کاشت و پرورش آن هاي میوهیکی از سبزي

برخی محققین مرکز اصلی و محل . اندانواع وحشی هندوانه را در آفریقا و آسیا یافته .متداول بوده است دیر بازاز 
یکـی از   اي هندوسـتان عقیدهدر عین حال به . دانندپیدایش هندوانه را آفریقا و برخی آنرا بومی هندوستان می

                                                             
1 Certified Crops 
2 Integrated Crop Management 
3 Best Management Practice 
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، عنی شـده اسـت  ي از هند آمده مکه دانه” هندوانه  ”با توجه به نام  .رودشمار میه مراکز ثانوي انتشارهندوانه ب

. کار قرار گرفته استوتوان با اطمینان گفت که هندوانه از طریق هندوستان به ایران وارد شده و مورد کشتمی
رود که هندوانه معمولی از تغییر گیاه مشابهی بـه نـام حنظـل و یـا     شده احتمال میهاي انجام براساس بررسی

اي کوچک به اندازه یک پرتقال و داراي گوشتی قرمز و تلخ و سمی است بوجود هندوانه ابوجهل که داراي میوه
ص می یابـد کـه   هزار هکتار از اراضی کشاورزي کشور به کشت هندوانه اختصا 130سالیانه بیش از . آمده باشد

. تن در هکتاراست 8/26درصد از آن بصورت کشت آبی بوده و متوسط عملکرد آن در هکتار برابر با   85حدود 
بیشتر % 60( به دلیل لیکوپن فراوان. اي اهمیت زیادي داردهندوانه به دلیل داشتن لیکوپن فراوان از جنبه تغذیه

معمولا بعد از . استسرطان مورد توجه پژوهشگران علم تغذیه ، هندوانه بعنوان یک محصول ضد )از گوجه فرنگی
. دهـد ، ایران بیشترین مقدار تولید هندوانه در جهان را به خـود اختصـاص مـی   ، ترکیه و آمریکاکشورهاي چین

گیـاهی اسـت یکسـاله و علفـی متعلـق بـه خـانواده کـدوئیان          (.Citrullus vulgaris L)نام علمـی   هندوانه با
)(Cucurbitaceae . جنسCitrullus  گونه دیپلوید است که در مناطق مختلف دنیا یافت پراکنش یافته  5داراي

هاي اختصاص داده شده به سبزیجات در دنیـا را بـه خـود    درصد از کل زمین 2حدود  عی آن امروزهو ارقام زرا
هاي نر و ماده گل. داردهاي عمیق یدگیی شکل با برلبهاي قهاي خزنده و طویل آن برگساقه. انداختصاص داده

افشانی در ایـن  گرده. گرددهاي نر در بوته ظاهر میهندوانه بصورت جداگانه روي یک بوته قراردارند و ابتدا گل
  ،بسیار متنوعی است که از نظر شکل هندوانه داراي ارقام. گیردگیاه بوسیله حشرات بویژه زنبور عسل انجام می

  .باشندمی ، رنگ گوشت و طعم و مزه متفاوتپوسترنگ  اندازه، 
هـا را احاطـه کـرده و    کـه بـذر  ) Endocarp(قسمت درون بر. میوه هندوانه از سه قسمت تشکیل شده است

کـه  ) Exocarp(بـر  و بـرون ) Mesocarp( هـاي میـان بـر   شود و مجموع قسمتمعمولا بصورت میوه مصرف می
جنبـه   کند ومتر تغییر میمیلی 20تا  10پوست هندوانه معمولا از ضخامت . دهنده پوست میوه هستندتشکیل

، بنابراین  ارقام تري و ضخامت میوه هندوانه گزارش شدهدار بین پولوئیدي و معنی همبستگی مثبت. وراثتی دارد
رقـم   109رقم مطالعه شـده   112در پژوهشی از . تري دارندو تتراپلوئید نسبت به ارقام دیپلوئید پوست ضخیم

  .متر داشتندمیلی 10ضخامت پوست بیش از 
  
  مدیریت  قبل از کاشت -5
  هاي مهم در انتخاب محل  تولید محصول گواهی شدهویژگی -5-1
  اقلیم مناسب -1- 5-1

 30تا  25بذر هندوانه در دماي بین . زبه فصل گرم و نسبتا طولانی داردهندوانه براي رشد ونمو طبیعی خود نیا
دهی و محصول کم  گل. گراد استدرجه سانتی 30تا  18دماي مطلوب براي رشد . زند گراد جوانه می درجه سانتی

متر در  میلی 700تا  400بارندگی مطلوب براي هندوانه  .گراد مشاهده شده استدرجه سانتی 18در دماي کمتر از 
 ه سرما حساس بوده وگیاه نسبت باین . شودکم هوا، باعث تعویق در گلدهی می دما و رطوبت.باشد فصل رشد می

کند هندوانه در آب و هواي گرم و خشک و همچنین در مناطق گرم و مرطوب به خوبی رشد می. بیندصدمه می
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با توجه به موارد فوق  .هاي قارچی زیادتر است البته در آب و هواي گرم و مرطوب خطر ابتلاء گیاه به بیماري

  .باشدمی 1نیازهاي اقلیمی هندوانه مطالبق با جدول 
  

  نیازهاي اقلیمی هندوانه - 1جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

Precipitation of 
the growing 
cycle (mm) 

550-500 500-400 400-300 300-200 - <200 

550-600 600-700 700-1000 1000-1750 - >1750 

Mean temp. of 
the growing 
cycle (°C) 

26-24 24-18 18-16 16-15 - <15 

26-28 28-30 30-32 32-35  >35 
Relative 

humidity of the 
growing cycle 

(%) 

45-30 30-24 24-20 <20 - - 

45-60 60-80 80-90 >90 -  

  

  انتخاب زمین - 2- 5-1
توان محصول در این گونه اراضی می. باشدرسی می - هاي شنیبهترین خاك براي پرورش هندوانه خاك 

انی صورت باید آن را با دادن کود حیوالبته خاك باید از نظر مواد آلی غنی باشد درغیر این. زودرس تولید نمود
 pHهندوانه حساسیت چندانی نسبت به اسیدیته خاك ندارد ولی با این حال . کافی و یا کود سبز تقویت کرد

 6/7تا  8/5مطلوب  pH و 2/8تا  5جهت رشد هندوانه از  pHدامنه مناسب  .تر باشدپائین 5خاك نبایستی از 
بطور کلی نیازهاي . متر عملکرد مطلوبی دارد برزیمنس  دسی 4کمتر از ) EC(الکتریکی  در هدایت. باشد می

براي استفاده از این جداول دانستن نکات ارائه شده در ذیل لازم . باشدمی 2خکی هندوانه مطابق با جدول 
 هاي در ارزیابی تناسب اراضی براي نباتات گوناگون، نیازهاي آن گیاهان از نظر شرایط اقلیمی و مشخصه:است

نما  طور جداگانه براي اقلیم، خاك و زمین صورت جداولی به این نیازها غالباً به. باشد نیاز مینما مورد خاك و زمین
 .اند و در هر یک از این جداول براي هر گیاه، حالات زیر تعریف گردید ارائه شده

  :براي هر ویژگی، چهار سطح محدودیت در نظر گرفته شده است
  .)S1, 0, 95-100(اراضی براي رشد گیاه مطلوب است هاي  و کیفیت ها مشخصه: بدون محدودیت

هـا تـأثیر کمـی بـر کـاهش عملکـرد        محـدودیت . ها براي رشد گیاه تقریباً مطلوب اسـت  مشخصه: محدودیت کم
  ). S1, 1, 85-95(درصد عملکرد مطلوب است  80محصول دارند و عملکرد محصول بیش از 

ها تأثیر متوسطی بر کاهش عملکرد  محدودیت. براي رشد گیاه نسبتاً مطلوب است ها مشخصه: محدودیت متوسط
درصد عملکرد مطلوب است و سودآوري محصـول نیـز نسـبتاً قابـل      80تا  40محصول دارند و عملکرد محصول بین 

  ).S2, 2, 60-85(قبول است 
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تأثیر زیـادي بـر کـاهش عملکـرد     ها  محدودیت. براي رشد گیاه کم است ها مشخصهمطلوبیت : محدودیت شدید

و سودآوري محصول خیلـی کـم اسـت     درصد عملکرد مطلوب است 40تا  20محصول دارند و عملکرد محصول بین 
)S3, 3, 40-60.( 

ها تأثیر خیلـی زیـادي بـر کـاهش      محدودیت. براي رشد گیاه نامطلوب است ها مشخصه: محدودیت خیلی شدید
درصـد عملکـرد مطلـوب اسـت و هیچگونـه سـودآوري بـراي         20تا 0ل بین عملکرد محصول دارند و عملکرد محصو

  ).N1& N2, 4, 0-40(گردد  محصول وجود ندارد و براي نوع کاربري اراضی مورد نظر توصیه نمی
  

  نما براي هندوانه نیازهاي خاکی و زمین -2 جدول

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)             
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate Imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate Good aeric Drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
SL, L, 

SiCL, CL, 
SiL, Si 

LfS, SCL, 
SC 

C<60s, S, 
Co, LS, 

SiC, SiCs 

C>60s, 
C<60v, 
C>60v, 
fS, LcS 

- Cm, 
SiCm, cS 

Coarse fragment(vol%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 
Soil depth(cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum(%) 0-20 20-30 30-40 40-50  >50 

Soil fertility       characteristics (f)       Apparent CEC  
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   

pH(H2O)  6.5-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 5.5-5.0 <5.0  
 6.5-7.0 7.0-7.6 7.6-8.0 8.0-8.2  >8.2 

Organic carbon (%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and Alkalinity (n)       EC(dS/m) 0-3 3-4 4-6 6-8 >8  ESP(%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25    
قـرار  توجه مورد وارد زیر نیز م پیشنهاد گردید لازم است  انتخاب زمین  ه بر موارد عمومی که در بالا برايعلاو

  . گرفته و عملیاتی شود
  .در سه سال گذشته از فاضلاب استفاده نشده باشدحداقل با توجه به سوابق کشت و کار در آن  -1
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 .متر از آن فاصله داشته باشد  50-100هاي اصلی قرار نگرفته باشد و یا حداقل در مجاورت جاده -2

 .هاي سم و کود غیرمعتبر و به مقادیر زیاد استفاده نشده باشدهاي قبلی از نهادهدر کشت -3
  .سموم نباشد و هاي غیرمجاز فلزات سنگینخاك مورد استفاده حاوي غلظت - 4
مدیریت ضعیف حفاظت خاك کشت نگردد زیرا باعث افزایش فرسایش خاك در اراضی با شیب بالا و با  - 5

هاي بالاتر بایستی مدیریت حفاظت خاك درصد بوده در شیب 8- 12شیب عمومی مناسب کمتر از . گرددمی
  .به نحوي باشد که فرسایش خاك مشاهده نشود

  
  سعه محصول  خصوصیات مختلف ارقام در محصول وپیشنهاد ارقام سازگار براي تو -3- 5-1

هندوانه داراي ارقام بسیار متنوع است و از نظر شکل نیز داراي تنوع قابل توجهی بوده و از شکل کاملا گرد 
شوند که بندي میبه طور کلی ارقام هندوانه به سه گروه کلی تقسیم. شودتا مستطیل شکل آن یافت می

ارقام آزاد گرده افشان از انتخاب متوالی بدست ). بدون دانه(و تریپلوئید  F1افشان، هیبرید عبارتند از آزاد گرده
بذرهاي آزاد . هاي کیفی باشدها و یا ویژگیتواند بر اساس عملکرد بالا، مقاومت به بیماريانتخاب می. آیدمی

کم   F1یبرید کنند و از نظر هزینه نسبت به ههایشان را از نسلی به نسل دیگر حفظ میگرده افشان ویژگی
درصد عملکرد بیشتر بوده  40تا  20نسبت به ارقام آزاد گرده افشان  F1عملکرد هیبریدهاي . تر هستندهزینه

هاي  ارقام معمولی و هاي تریپلوئید از دو برابر کردن کروموزومهندوانه. و یکنواختی و زودرسی بیشتري دارند
هاي هاي تریپلوئید، نسبت به هندوانهبنابراین هندوانه. یدآهاي معمولی بدست میها با هندوانهتلاقی آن
توانند بذر ها، ارقام تریپلوئید نمیبه دلیل فرد بودن تعداد کروموزوم. برابر کروموزوم بیشتر دارند 5/1معمولی 

زاد گرده تولید دانه گرده در ارقام تریپلوئید پایین بوده و در هنگام کاشت باید از ارقام آ. زنده تولید کنند
اي کنند اما بذرهاي تکامل نایافتهاگرچه ارقام تریپلوئید بذر حقیقی تولید نمی. افشان در کنار آنها استفاده کرد

ارقام تریپلوئید بازار پسندي بیشتري نسبت به ارقام ). 1شکل (کنند که نرم و قابل خوردن هستند تولید می
  . ستتر اهیبرید دارند ولی تولید آن ها پر هزینه

  

  
  )بدون بذر(هندوانه تریپلوئید  -1شکل 

  

قابلیت   ونقل،، قابلیت حمل، مقدار محصولهاي آن از نظر مرغوبیت میوهدر انتخاب رقم مناسب باید ویژگی 
مثلا اگر هندوانه براي . هواي منطقه کاشت مورد توجه قرار گیردوبآنگهداري در انبار و سازگاري با شرایط 

  شود، باید از ارقامی استفاده کرد که علاوه بر داشتن کیفیت مطلوب،بازارهاي دور دست کاشته میحمل به 
در مقابل اگر . داراي پوستی ضخیم و سفت باشد تا بتوان آنرا بدون صدمه دیدن حمل و مدتی نگهداري کرد
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تر بوده و راي پوستی نازكتوان رقمی را کشت کرد که داهدف از کاشت براي عرضه به بازارهاي محلی است می

توان به رقم چارلستون گري،کریمسون سویت و شوگر از ارقام خارجی می. از طعم و مزه مطلوب برخوردار باشد
ارقام خارجی را برخی اوقات بر اساس اندازه، . باشدبیبی اشاره نمود که هر کدام داراي تیپ هاي متنوعی می

  . نشان داده شده است  3هاي برخی از ارقام خارجی در جدول ویژگی. کنندبندي میشکل و رنگ پوست تقسیم
  .، قرقی و پوست سفید همدان اشاره نمود، شریف آباداز ارقام ایرانی نیز می توان به هندوانه محبوبی

، گوشت قرمز و طعم و مزه شیرین و مطبوع  بوده و داراي پوستی نازك، اندازه متوسطهندوانه شریف آباد 
در مقابل هندوانه قرقی و . باشداي بسیار مطلوب براي مصرف در بازارهاي نزدیک به محل تولید میهندوانه

پوست سفید همدان بعلت داشتن پوستی ضخیم و میوه مرغوب و عملکرد بالا براي کاشت در مناطق دور از 
  .باشدبازارهاي مصرف مناسب می

  

  اساس شکل، رنگ گوشت، رنگ پوست و اندازهبندي ارقام هندوانه بر تقسیم  -  3جدول 
 شکل هاي هندوانهویژگی نام  رقم هندوانه ردیف

1 Jubilee 
شکل کشیده، با نوارهاي تیره در زمینه 

 روشن

 

2 Charleston Gray شکل کشیده با رنگ سبز روشن 

 

  
3 Crimson Sweet شکل گرد با نوارهاي نسبتا تیره 

 

4 AllSweet 
با رنگ سبز  و نوارهاي زرد شکل کشیده 

 رنک

 

5 Royal Sweet 
Mirage 

  شکل مکعبی 
 )Crimson Sweetو  Jubileeشکل مابین (

 

6 Icebox  
Sugar baby 

گرم و مناسب براي  500شکل گرد با وزن 
 نگهداري در یخچال
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استاندارد براي  در میوه به عنوان یک شاخص) TSS= Total Soluble Solids(غلظت کل مواد جامد محلول 

این شاخص تحت تاثیرشرایط محیطی به ویژه دما و رقم . کیفیت میوه، مورد قبول پژوهشگران قرار گرفته است
هایی که سبب زودرسی محصول شوند ممکن است این کار را به هزینه قندهاي مورد مطالعه قرار گرفته و روش

به هر حال مقادیر بالاتر از . ا به همراه داشته باشندمحلول انجام داده و کاهش غلظت کل مواد جامد محلول ر
هاي مختلف  ضمن تاکید بر در پژوهش. آن در میوه بعنوان یک صفت مناسب مورد توجه پژوهشگران است% 10

و نوع ) Endocarp(به ارتباط رنگ درون بر میوه  ،تفاوت ارقام هندوانه از نظر مقدار مواد جامد محلول در میوه
در این پژوهش میوه هاي هندوانه با رنگ قرمز، نارنجی و زرد به ترتیب داراي . شده توجه شده استقند ذخیره 

 .بیشترین مقدار فروکتوز ، گلوکز و سوکروز بودند

هاي خربزه روباه، کدوي تلخ و سیب تلخ و در عربی  مزه است که در فارسی با نام اي تلخ  هندوانه ابوجهل میوه
 Citrullusنام علمی هندوانه ابوجهل  .)2شکل (است  ره الصحاري و علقم نام برده شدههاي حنظل، مرا با نام

colocynthis اگرچه خواص درمانی زیادي مثل ضد بیماري بلغم، مسهل بسیار قوي، درمان کننده کبد، . است
کننده سیاتیک  براي  آنتی بیوتیک قوي، ضد نقرس، درمان کننده صداي گوش، ضد سردرد و درد شقیقه، درمان

باعث کولیت شدید شده و به علت مواد سمی  بیش از حد آن مصرفهندوانه ابوجهل ذکر شده است اما 
  .خطرناك است

  

  
 هندوانه ابوجهل - 2شکل 

  
  مدیریت حاصلخیزي خاك قبل از کشت - 5-2

نسبت بـه توصـیه   قبل از کشت محصول هندوانه  لازم است ضمن انجام نمونه برداري و تجزیه خاك و آب 
بدین منظور نسبت به تهیه نمونه خاك و آب به صورت زیر اقـدام  . کودي براي مصرف کودهاي پایه اقدام نمود

هاي مورد تأیید ارسال گردد تا بر اساس نتایج تجزیـه خـاك و   ها براي تجزیه به آزمایشگاهنموده و سپس نمونه
علاوه بـر تجزیـه خـاك و آب بـراي     . و سرك اقدام گردد آب نسبت به توصیه کودهاي مورد نیاز به صورت پایه

 4شوند کـه در جـدول   گیري واقع میعناصر غذایی گیاه و توصیه کودي، فلزات سنگین آلاینده نیز مورد اندازه
  . هاي اندازه گیري آن آمده استفهرست و دوره
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  برداري خاكروش نمونه - 5-2-1

پذیر نبوده و لازم است کنیم معمولا آزمایش همه خاك امکانهنگامی که بخواهیم ویژگی خاکی را تعیین 
هاي خاك بایستی معرف و نماینده خاك منطقه موردنظر باشند و در فاصله نمونه. نمونه برداري انجام گیرد

برداري از خاك بایستی بر اساس نمونه. برداري تا اندازه گیري دست خوش تغییرات نشوندزمانی بین نمونه
رعایت شود که در زیر به برخی موارد مهم آن اشاره موارد آن گرفته و انجام  1برداري از خاكهاي نمونهاستاندارد

  .تر به استانداردهاي مربوط مراجعه شوددر صورت نیاز به اطلاعات کامل. شده است
- تر، شبیهاما مناطق نزدیک .کنداي به نقطه دیگر تغییر میهاي خاك از نقطهویژگی: برداريالگوي نمونه

-این نوع وابستگی به وابستگی مکانی موسوم می. دورتر استاز همدیگر تر از مناطقی هستند که فاصله آنها 
  . برداري وجود داردالگوهاي مختلفی براي نمونه .باشد که در علم زمین آمار اهمیت بسیاري دارد

از جمله  .شودبرداري انجام مینمونه ،که بر اساس شبکه مربع یا مستطیلی منظم :الگوي شبکه منظم -1
  .باشندمزایاي شبکه منظم آن است که به سادگی پیاده شده و ابعاد شبکه نیز قابل تغییر می

  

 
  برداري منظمنمونه -3 شکل

  

این روش و الگو در کشاورزي  .گیرددر منطقه موردنظر انجام می N ،W،S ، Xکه به صورت  :الگوي نامنظم -2
  .کاربرد وسیعی دارد) زراعت و باغبانی(
  

  
 Xو  Wنمونه برداري نامنظم به صورت - 4 شکل

  

بدین . شودهاي خاك از نقاط تعیین شده به صورت تصادفی برداشته میکه نمونه :روش الگوي تصادفی -3
-اي استخراج میهاي رایانهکه از جداول آماري یا برنامهمنظور نقاط نمونه برداري با استفاده از اعداد تصادفی 

  . شوندشوند تعیین می
                                                             

راهنماي  :سازمان ملی استاندارد ایران، قسمت دوم10962-1هاي نمونه برداري استاندارد راهنماي طراحی، برنامه :کیفیت خاك، قسمت اول ١
 )10962- 3 استاندارد( راهنماي ایمنی: و قسمت سوم) 10962- 2استاندارد(روشهاي نمونه برداري
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  برداري تصادفینمونه -5 شکل

 

اي تقسیم شده و تعداد هاي شبکهدر این روش منطقه به تعدادي سلول :اينمونه برداري تصادفی طبقه -4
  . شوندمشخصی از نقاط نمونه برداري بطور تصادفی انتخاب می

  
  ايبرداري تصادفی طبقهنمونه -6 شکل

  

   براي اراضی کشاورزي زراعی. شوداین عمق با توجه به اهداف موردنظر تعیین می معمولاً :عمق نمونه برداري
  . شودمتري در نظر گرفته میسانتی 60- 90و  30-60، 0-30ها و براي باغ 60-30، 30-0

گرم  2000گرم بوده و در صورت نیاز به ذخیره و نگهداري آن حداقل  500حداقل مقدار نمونه  :مقدار نمونه
  . وزن دارد

در مواردي که لازم است تا متوسط غلظت یک ماده یا یک پارامتر در یک لایه را تعیین  :هاترکیب نمونه
   .نمایندیک نمونه مرکب تهیه مینمونه انفرادي را با یکدیگر مخلوط کرده و  25در این حالت حداقل . کنند

اي یا مارپیچی استفاده استوانه) اوگر(برداري برداري خاك از مته نمونهبراي نمونه :برداريوسایل و ابزار نمونه
هاي مرطوب هاي شنی و خشک و نوع مارپیچی باز براي خاكاي بسته، براي خاكشود که نوع استوانهمی

بایستی . توان از بیلچه و یا بیل استفاده کردبرداري میدسترسی به مته نمونهدر صورت عدم . باشدمناسب می
  .برداري فاقد هر گونه آلودگی و زنگ زدگی باشددقت نمود که وسیله نمونه

هاي خاك بایستی ضمن استحکام کافی احتمال ظروف نگهداري نمونه: هانقل و نگهداري نمونهوحمل
. باشدبدین منظور استفاده از ظروف پلی اتیلنی دهانه گشاد مناسب می. برساندآلودگی و تغییر را به حداقل 
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هاي خاك نمونه. برداري نیز عاري از هر گونه آلودگی باشدهمچنین بایستی توجه داشت که خود ظرف نمونه

  . برداري به آزمایشگاه منتقل شوندبایستی بلافاصله پس از نمونه
... بردار وبرداري، زمان، عمق، نام نمونهخاك بایستی مشخصات محل نمونههاي برروي نمونه :زنیبرچسب

بین رفتن یا پاك شدن آنها وجود  داده شود به نحوي که امکان از درج گردیده و بر روي ظرف و یا داخل آن قرار
ر آزمایشگاه پس از انتقال نمونه نسبت به خشک کردن آن و سپس الک نمودن آن اقدام و در اختیا. نداشته باشد

  .گیردقرار می
بهترین شرایط نمونه . برداري از مزارع یک ماه قبل از کشت استبهترین زمان نمونه :برداريزمان نمونه

-روز پس از گذشت آبیاري می 3-5برداري خاك زمانی است که خاك به اصطلاح گاورو شده باشد که معمولاً 
برداري و رفت و آمد در مزرعه و زمین خیلی خشک به نمونه زمین خیلی مرطوب به دلیل بروز مشکل در. باشد

همچنین خاك داخل مته قبل از بالا آمدن از داخل چاله . علت مشکل در وارد نمودن مته در زمین سخت است
  .برداري نیستلذا زمان مناسبی براي نمونه. ریزدبیرون می

  
  برداري آب روش نمونه -5-2-2

گر خصوصیات واقعی منبع  ت آوردن قسمت کوچکی از آب است که نمایانبدسآب گیري  هدف از نمونه
تناوب  ،گیري مان نمونه، زگیري ترین عوامل براي رسیدن به این مقصود عبارتند از نقاط نمونهمهم .اصلی باشد

 2347این موارد در استاندارد ملی ایران به شماره . گیري و حفظ ترکیب نمونه تا زمان اجراي آزمایش نمونه
اما بطور خلاصه برخی موارد در زیر . که براي دسترسی به اطلاعات کامل بایستی به آن مراجعه نمودذکر شده 
 . شوداشاره می

در صورت عدم دسترسی به ظروف . ظرف نمونه گیري را از قبل با آب مقطر تمیز شسته و خشک نمایید -
   .اند، استفاده کنیددرجه یک ساخته شده توانید از ظروف پلاستیکی سفید که از مواداي میشیشه
برداري ظرف را چندین بار با آب موردنظر اما قبل از نمونه .کندحجم دو لیتري براي ظرف کفایت می -

  .شستشو دهید
  .بسته و با ذکر تاریخ نمونه برداري آنها برچسب زده و بلافاصله به آزمایشگاه ارسال کنید درب ظروف را کاملاً - 
  

  آنالیزهاي خاك، آب و گیاه مورد نیاز در  نظام محصولات گواهی شده -5-2-3
ها در تولید محصولات گواهی شده لازم است تا بر اساس براي مدیریت صحیح منابع خاك و آب و نهاده

انجام آزمون خاك و گیاه از جمله مواردي است که هم براي مدیریت گیاهان به . عمل نمودمدیریت تلفیقی 
-ویژه عناصر غذایی و شوري و هم براي جلوگیري از بالابودن احتمالی عناصر آلاینده مورد نیاز و ضروري می

  .)5تا  4جدول ( باشد
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  آنالیزهاي مورد نیاز خاك براي اراضی تحت کشت محصولات گواهی شده -4 جدول

 توضیحات عمق تواتر زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف
  0-30 سال یکبار 5 کشتقبل از   بافت 1

2 
EC 
pH 

SAR 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

30-0  
  و
60 -30 

در صورت تغییر شوري منابع آب و 
 خاك هر ساله اندازه گیري شود

3 

OC 
P 
K 
Fe 
Zn 
Mn 
Cu* 

B 
Mo 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت

  کشتقبل از 
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 2
  سال یکبار 2
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 5

30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0 

در صورت تغییر بایستی پس از آن 
 .اندازه گیري انجام شود

4 

Cd* 

Pb* 

Ni* 

Hg* 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

30-0  
30-0  
30-0  
30-0 

اندازه گیري در سال اول ضروري  -
  .است

در صورت وجود منبع آلودگی  -
 .هر ساله بایستی انجام گیرد

  اول قبل از کشتضروري براي اندازه گیري در سال *   
  

  پارامترهاي مورد نیاز در تجزیه آب آبیاري براي تولید محصولات گواهی شده - 5جدول 
 توضیحات تواتر زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف

1 
  هدایت الکتریکی

  اسیدیته
  نسبت جذب سدیم

  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سالانه
  سالانه
 سالانه

  
  

 pHدر صورت بالا بودن 

2 

 غلظت فلزات سنگین

Ni 
Cd 
Pb  
Cr 

  
  قبل از کشت
 قبل از کشت
 قبل از کشت
 قبل از کشت

 
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

 
  اندازه گیري در سال اول ضروري است

  

  

  

  هندوانه  کاشت سازي و آماده مدیریت -6
   کاشت و بستر  سازيآماده - 6-1

تولید هندوانه دیم در مناطقی با بارندگی بیش . شودمیهندوانه در کشور ما به دو صورت دیم و آبی کشت 
  .متر در سال در صورتی که پراکنش مناسبی داشته باشد، با تمهیداتی قابل انجام استمیلی 450از 
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روش سنتی  منطقه بهك، میزان بارندگی و اقلیم توجه به نوع خاکشت آبی هندوانه با  :کشت آبی -

  .گرددو روش شیارهاي کم عمق انجام می) جوي و پشته عمیق(
هاي سنگین و سطوح کوچک از این روش بیشتر در زمین: )جوي و پشته عمیق( به روش سنتی کاشت - الف

براي این منظور زمین مورد نظر را در پائیز و یا اواخر  .شوددر مناطق گرم و خشک حاشیه کویر استفاده می
اسفند ماه شخم عمیق زده و کود حیوانی را همراه با فسفر و پتاس مورد نیاز پخش کرده و سپس با یکی دو بار 

پس از مساعد شدن هوا خاك را با یک دیسک مجدد کاملا نرم کرده . نماینددیسک زدن کود را با خاك مخلوط می
متر ایجاد سانتی 70متر و عرض سانتی 50متر نهرهایی به عمق  3- 4از تسطیح بوسیله نهر کن بفواصل و پس 
سپس با توجه به شیب زمین به فواصل معینی در مسیر نهرها بوسیله کاه و کلش و یا با استفاده از نایلون . نمایند

  .نمایندل یا خاك آب اقدام میو به این ترتیب نسبت به انجام آبیاري او. پشته بندي می نمایند
بیشتر در  این روش از: در مناطق نیمه گرمسیري با بافت سبک به روش شیارهاي کم عمق کاشت - ب

در  رسی -همانطور که اشاره شد هندوانه در زمینهاي شنی .شودمناطق نیمه خشک با بافت سبک استفاده می
با توجه به اینکه . نمایدتري را تولید میرسنموده و محصول زودنیاز بهتر رشد صورت تامین عناصر غذایی مورد

باشد لذا نیازي به هاي رسی کمتر میها قدرت جذب و نگهداري رطوبت در مقایسه با خاكگونه خاك در این
سازي زمین به جاي در این روش پس از عملیات آماده. استفاده از نهرهاي عمیق و عریض با روش سنتی نیست

-ایجاد می ،هاي قابل تنظیممتر از یکدیگر توسط فاروئر 2-5/2شیارهاي کم عمق بفواصل  ،نهرهاي عمیق حفر
-صورت احتیاجی به پته در این روش زمین بایستی تسطیح شده و شیب زیادي نداشته باشد که در این. نماید

  .توان با روش مکانیزه اقدام نمودمیها روي پشته در هاي هرزضمن اینکه جهت مبارزه با علف ،بندي نخواهد بود
بـیش از   آن کشت هندوانه دیم بیشتر در مناطقی مرسوم است که میزان بارنـدگی سـالیانه   :کشت دیم  -
ي آبیـاري نبـوده و   در این روش دیگر نیازي به ایجاد شیارها .میلی متر و داراي توزیع نسبتا مناسب باشد 450

یره شـده در خـاك جلـوگیري    داقل رسانده شود تا از تبخیر رطوبت ذخسازي زمین بایستی به حعملیات آماده
پسـندي مناسـبی نـدارد در ایـن     علت اینکه محصول هندوانه تحت شرایط دیم از نظر اندازه بازاره ب. بعمل آید

 .گرددمیروش بیشتر از ارقام آجیلی که تولید بذر در آنها بیشتر مد نظر است استفاده 
 

 رقم مناسب هندوانهانتخاب بذر و  -6-2

نقل و وهاي آن از نظر مرغوبیت میوه، مقدار محصول، قابلیت حملدر انتخاب رقم مناسب باید ویژگی
براي اطلاع بیشتر به بخش . هوایی منطقه کاشت مورد توجه قرار گیردونگهداري در انبار و سازگاري با شرایط آب

  .مراجعه گردد ارقام سازگارپیشنهاد  خصوصیات مختلف ارقام در محصول و
  

  هاي معمول کاشتروش -6-3
کارند یعنی اینکه زمین را قبل از کشت هندوانه آبی را معمولا بطریق هیرم می: کاري هندوانه آبیبذر –الف 

ها، تا رده و سطح آب را با تنظیم پتهمنظور در مناطق گرم و خشک نهرها را از آب پر ک بدین. کنندآبیاري می
-آب را از طریق یک نهر اصلی وارد جویچه سبک در مناطق نیمه گرمسیر با بافت خاك. آورندارتفاع معینی بالا می
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پس از گاورو پس از . تا آب به کندي در شیارها حرکت کرده و به عمق و اطراف نفوذ نماید نمایندهاي کم عمق می

الی  30وي پشته و در قسمت بالاي داغ آب به فواصل بذر هندوانه را که قبلا خیسانده شده است در ر شدن زمین
پس از نرم نمودن خاك  بایستی خاك خشک سطحی را کنار زده و هنگام کاشت. کارندمتر از یکدیگر میسانتی 50

 چالهعدد بذر در هر  3- 4تعداد  .سانتیمتر نباشد 3- 5بایستی بیش از  هاچالهعمق . مرطوب بذر کاري را انجام داد
هاي بهاري وجود دارد هاي سنگین و مناطقی که بارندگیدر خاك. روي آنرا با خاك نرم می پوشانند و کشت شده

  .ریزند تا ازسله بستن محل کاشت جلوگیري شودروي بستر کاشت مقداري ماسه نرم می
متر و  5/2- 3هایی بفاصله در این روش بذور هندوانه خیس خورده را روي ردیف: بذر کاري هندوانه دیم - ب

و سپس روي . نمایندمتر کشت میسانتی 20-30هایی بعمق متر و در چالهسانتی 80-100به فاصله حداقل 
  .پوشانندمتر میسانتی 3-5آنها را با خاك نرم و به ارتفاع 

  

  نشاء کاري هندوانه
سـتقیم  تولید خارج از فصل هندوانه و یا شرایطی که  دماي محیطی در اوایـل فصـل رشـد اجـازه کشـت م     

نشاء کاري هندوانه محاسنی مثل تولید نشاء هـاي  . هندوانه را ندهد، نشاء کاري آن را اجتناب ناپذیر می نماید
یکنواخت، زودرسی محصول و صرفه جویی در مصرف بذر را به دنبال خواهد داشت اما معمولا پرهزینـه بـوده و   

تولید نشاء هندوانه بطور موفقیت آمیز مسـتلزم  . مدیریت آفات و بیماري ها و حمل و نقل نشاء ها مشکل است
هفته باشـد و نشـاء هـاي زرد رنـگ و نشـا       7سن نشاء هاي  انتقالی نباید بیش از  -1.  رعایت چند مورد است

هفتگی زمان مناسبی براي انتقال نشاء  5تا  4سن . هایی که تولید گل کرده باشند براي انتقال مناسب نیستند
براي تولیـد نشـا مناسـب داشـتن      -3. یدي باید عاري از هر گونه علف هرز و آفتی باشدنشا هاي تول - 2است 

معمولا قبل از انتقـال نشـاء هـا از گلخانـه بـه      .  مکانی که قابلیت کنترل دما و نور را داشته باشد ضروري است
گلخانـه را کـاهش    روز اقدام به مقاوم سازي نشاء ها می کنند به این معنی که دمـاي  3-4فضاي آزاد به مدت 

به تجربه ثابت شده نشاء هـاي  .  داده و با خودداري از آبیاري و کوددهی باعث ایجاد نشاء هاي مقاوم می شوند
مقاوم شده ریشه زنی بهتري در زمین اصلی داشته و  مقاومت بیشتري به خشکی هاي ملایم و دما هاي خنک 

  .برخی از شرایط لازم براي تهیه نشاء هندوانه ذکر شده است 6در جدول . دارند
  

  راهنماي انتقال نشاء هندوانه  - 6جدول 

نوع 
 هندوانه

بذر لازم براي  ده 
هزار نشاء 

 )کیلوگرم(

عمق کاشت 
 )سانتیمتر(

سن 
نشاء 

 )هفته(

دامنه دماي جوانه 
درجه (زنی 

 )سانتیگراد

تعداد روز 
 تا جوانه زنی

     دماي بهینه رشد  
 )درجه سانتیگراد(

 شب روز
بذر 

 درشت
815/1 - 360/1 90/1-27/1 5 -3 35-21 5 -4 7/26- 21 21-6/15 

 6/15-21 21 -7/26 4- 5 21-35 3- 5 27/1-90/1 907/0 -360/1 بذر ریز
 6/15-21 21 -7/26 5-6 5/29-35 4-6 27/1-90/1 360/1 - 815/1 بدون بذر
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  براي تولید هندوانه )پوشخاك(استفاده از مالچ 

اتیلنی جهت تولید هندوانه در چند سال اخیر مورد توجه بسیاري از کشاورزان هاي پلیپوشاستفاده از خاك
هاي هرز، حفظ رطوبت خاك و جلوگیري از ، کنترل علف)هفته 2روز تا  10(زودرسی محصول  .قرار گرفته است

تر از همه محصول ارائه ها محسوب شده و مهمپوشاز خاكهدر روي برخی از عناصر غذایی از محاسن استفاه 
-هاي پلیدر شرایط تنش شوري نیز استفاده از خاك پوش .شده به بازار از قیمت بالاتري برخوردار خواهد بود

هاي هاي تیره نسبت به خاك پوشپوشخاك. کاهداتیلنی به دلیل حفظ رطوبت بیشتر از اثرات مضر شوري می
هاي هرز خواهند داشت اما دو علف هرز اویارسلام زرد و ارغوانی حتی با بهتري در زمینه علفشفاف کنترل 

  .استفاده از خاك پوش ها نیز قابل کنترل نیستند
  

  تراکم کاشت -6-4
شود ها اقدام به کشت میاي با توجه به اینکه در یک طرف و یا در هر دو طرف جويدر کشت جوي و پشته

ها را فواصل بوته روي پشته. متر در نظر گرفت 5الی  5/4متر و  3الی  5/2ها را فواصل جوي توانبه ترتیب می
گردد معمولا براي سهولت در کشت دیم که اقدام به تهیه جوي و پشته نمی. توان یک متر در نظر گرفتمی

ها معمولا سریع پشته. ندگیرمتر در نظر می 3ها را دیفرهاي هرز و امکان دیسک زدن، فواصل بین کنترل علف
-ها تحت شرایط آبی ترجیح داده میشوند لذا براي عرضه سریعتر محصول به بازار کشت جوي و پشتهمیگرم تر 

-یابد، اما مستعد خشک شدن میهاي سنگین بهبود میاي زهکشی در خاكهر چند در روش جوي و پشته. شود
هاي درشت تر به هر حال اگر میوه. توجه به آبیاري حائز اهمیت استلذا در دو هفته اول بعد از سبز شدن . شوند
اگر از دیسک جهت کنترل  .هاي بوته روي ردیف افزایش یابندپسند بازار مصرف هستند لازم است فاصلهمورد

- نتیسا 80متر و فاصله بوته روي ردیف را نیز تا  5/2توان فواصل ردیف را تا شود میعلف هاي هرز استفاده نمی
باشد، متر کاهش داد، زیرا در گیاه هندوانه که عملکرد میوه ناشی از  تعداد میوه در هکتار و وزن هر میوه می

خوشبختانه برخلاف برخی از گیاهان زراعی، وزن هر میوه با افزایش تراکم بوته یا به عبارتی کاهش فواصل ردیف 
هاي هرز محدود به دیسک لذا در صورتی که کنترل علف یابد،و بوته در ردیف تا تراکم خاصی چندان کاهش نمی

  . هاي بالاتري را در نظر گرفتتوان تراکمزدن نباشد می
 

  زمان کاشت -6-5
تـوان  بنابراین مـوقعی مـی  . باشدزمان کشت هندوانه تابع شرایط آب و هوایی منطقه کاشت و درجه حرارت می 

بـراي سـبز شـدن وجـود     ) گـراد درجه سـانتی  15-20حد اقل (به کاشت بذر اقدام نمود که درجه حرارت لازم 
  .هاي شدید برطرف شده باشدداشته باشد و خطر سرماي دیررس و بارندگی

  

 هنگام کاشت آبیاري -6-6

قبل از کشت بذر انجام شده و مراقبت  است که ترین آبیاريترین و دقیقترین، سنگیناولین آبیاري مشکل
سپس . شودها انجام میط داغ آب و مراقبت از عدم جاري شدن آب روي پشتهکافی از نظر تعیین دقیق خ
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اصطلاحا گاو (اي برسد وبت به حد ظرفیت مزرعهتا رطوبت اضاافی از زمین خارج شده و رطشود داده میاجازه 

. دبیفت روز پس از اولین آبیاري اتفاق4ممکن است دو تا  كاین وضعیت بسته به دماي هوا و بافت خا .)رو شود
 این خسارت کاهش در ها بوته با آب مستقیم تماس از ممانعت دلیل به اي استفاده از سیستم جوي پشته

 مناسبی فاصله در نشا یا بذر تا شود سعی فشار، تحت هايآبیاري از استفاده هنگام در. است مؤثر بسیار بیماري
 متعادل با آبیاري دور تنظیم. گردد جلوگیري طوقه ناحیه با آب مستقیم تماس از تا شود کشت آبیاري نوار از

  .دارد الذکر فوق هايبیماري کنترل در مهمی نقش ریشه ناحیه رطوبت نمودن
  
  مدیریت داشت محصول -7

  ها تنک کردن بوته
.  بوته در هکتار براي کشت هندوانه در ایالت جورجیاي آمریکا توصیه شده اسـت  7410تا  3000تراکم بوته 

بوته در هکتار تعداد میوه بطـور خطـی افـزایش     9000به  1000ایلات اکلاهاما ي آمریکا با افزایش تراکم از در 
به . بوته در هکتار گزارش گردیده است 11000تا  916نتایج مشابهی در ایالت فلوریداي آمریکا در دامنه . یافت

ت بطور کامل بـه شـرایط محیطـی وابسـته     اي از تراکم که عملکرد محصول در آن حداکثر اسهر صورت آستانه
یک یا دو بوتـه سـالم و قـوي را در     باید یعنی .برگی تنک شوند 2-3ي هندوانه بایستی در مرحله هابوته.  است

هاي اضافی را با ریشه خارج نمـود بلکـه   نگام تنک کردن نباید بوتهه به. هر گوده نگهداري و بقیه را حذف نمود
همزمان بـا تنـک کـردن    . اي نرسدقطع نمود تا به ریشه بوته هاي باقیمانده صدمه خاك بایستی آنها را از سطح

  .می توان بمنظور جلوگیري از صدمه باد اطراف بوته ها را با خاك پوشاند
هاي هرز بسرعت رشد هاي هندوانه پس از تنک کردن و وجین علفبوته: ها به طرف پشتههدایت بوته

ها وارد جوي آبیاري ها و میوهحال براي اینکه بوته. گسترانددر جهات مختلف میي ساقه نموده و تعداد زیاد
-نشده و آلوده به عوامل قارچی و مانع جریان آب نشوند، آنها را به سمت پشته که معمولا محیطی خشک می

املی از شاخ ها در محیطی مناسب، پوشش کها و میوهبا این عمل ضمن قرار گرفتن بوته .کنندباشند هدایت می
هاي هرز و از دست رفتن رطوبت خاك جلوگیري ها گسترده شده و از رویش علفو برگ هندوانه روي پشته

  .آیدبعمل می
  

  مدیریت حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه -7-1
  و تجزیه آن برداري گیاهنمونه - 7-1-1

شناخت کمبود بیش بود و یا آزمون خاك ابزار مفیدي در تشخیص وضعیت عناصر غذایی در گیاه کمک در 
گیاه بایستی گفت که آزمون خاك غالباً قبل  در مقایسه بین آزمون خاك و. باشدعدم تعادل عناصر غذایی می

اي گیاه رصد از کشت انجام گرفته و در حالی که آزمون گیاه در حین رشد گیاه انجام شده تا وضعیت تغذیه
ائل و مشکلات در رشد و نمو گیاه نیاز به انجام هر دو آزمون خاك و در بسیاري از موارد هنگام بروز مس. گردد

یکی براي ارزیابی معمول و روتین انجام . شودنمونه برداري از گیاه معمولاً در دو حالت انجام می. باشدگیاه می
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و آماده  هاي خاصی از گیاه نمونه برداري شده و پس از خشک کردنشود که در آن در زمان خاصی از انداممی

حالت دیگر وقتی است که علائم و شواهد حاکی از وجود مسائل و . گیردسازي آنالیزبرداري آنها انجام می
بدین . باشدها در حالت مقایسه میگیري نمونههایی است که نیاز به اندازهاي و یا ناهنجاريمشکلات تغذیه

اي هاي مشکل تغذیهگري نمونه داراي علائم و نمونهها بدون وجود شواهد و علائم و دیمعنی که یکی از نمونه
 يهانمونه يجمع آور يزمان مناسب برا. گرددسازي به آزمایشگاه منتقل میباشد که پس از تهیه و آمادهمی

فصل بهتر  لیکمبودها در اوا صی، تشخیاقدامات  درون فصل يبرا. دارد یبستگ لیو تحل هیبه هدف تجز یاهیگ
بر  یکم ریمصرف کود در اواخر فصل تأث. آن دارد ياجرا يبرا یبه زمان کاف ازیهر برنامه اقدام ن رایز. است

نمونه  يفصل دارند، جمع آور لیدر اوا یکم تروژنیجذب ن زانیآن جا که هندوانه م از. دارند تیفیعملکرد و ک
  .انددهیرس یبرگ 3-4 به اهانیشروع شود که گ یاز زمان دیبا لیو تحل هیتجز يبرا

  : رعایت موارد زیر ضروري استهندوانه برداري از نمونه
 باشدبرداري اواسط صبح و یا اواسط بعدازظهر در روزهاي غیربارانی میبهترین زمان نمونه. 
 هاي آسیب دیده توسط آفت و آوري نمونه برگها جمع آوري شده و از جمعمواد خارجی متصل به برگ

 .ها خودداري کنیدبیماري
 اي داراي تهویه استفاده شودهاي تمیز کاغذي یا پارچهبرداري از پاکتبراي نمونه. 
 صورت تصادفی از مناطق نمونه برگ کاملترین برگ جوان  25هندوانه حداقل برداري از براي نمونه

 مختلف مزرعه یا بخش موردنظر مورد نیاز است
  

  و راهکارهاي مدیریت لائم بیش بود و کمبود عناصر غذایی در محصولع -7-1-2
  . شده است هادنشان د 7 جدولدر  هندوانه و نشانه هاي کمبود آندر رشد نمو و تولید میوه غذایی اهمیت عناصر 
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  علائم کمبود آن در هندوانه اهمیت عناصر غذایی در رشد و نمو و -7جدول 

  نشانه کمبود   اهمیت  عنصر

 نیتروژن
به   تاثیر در رشد رویشی و سرعت بخشیدن

توسعه برگ ها، کمک به ذخیره مواد قندي 
 میوه

کاهش کیفیت میوه، حساس شدن  .زرد شدن برگهاي پیر: علائم
  میوه و بوته در برابر پوسیدگی ها،

  توقف رشد عمومی گیاه، : تأثیر 

 فسفر 
عمده ترین (موثر در تشکیل گلهاي بارده 

  ، موثر در رشد و گسترش ریشه ها)اثر
 .هاي مسن ترمایل به قرمز برگ رنگ بنفش: علائم

  ریزش زودرس برگ ، عدم رشد مناسب ریشه ها : تأثیر

 پتاسیم
موثر در به میوه نشینی، رشد حجمی میوه، 

  کیفیت میوه، افزایش مقدار قند میوه

برگهاي پیرتر به رنگ سبز تیره و سوختگی حاشیه هاي : علائم
  برگ 

  .پیر دیده می شودلکه هاي نکروتیک در نوك برگهاي : تأثیر

 کلسیم 
هاي قوي ، موثر در موثر در تولید برگ

  )کیفیت گوشت و قند( کیفیت میوه 

 . ها ، سفید ،و بهم می پیجدنوك جوانترین برگ: علائم
  توقف و مرگ نقطه رشد در هنگام کمبود شدید: تأثیر

  ایجاد پوسیدگی گلگاه هنوانه -

 بور
گلهاي  هاي قوي، تولیدموثر در تشکیل برگ

  بارده، به میوه نشینی
 . شود یم دهیچیو پ دیجوان سف ينوك برگها: علائم

  .، مرگ نقاط در حال رشد اهیکاهش  ارتفاع گ: ریتأث

  ها و ساخت پروتئینشرکت در اسید امینه گوگرد 
شود ، و به  یجوان ظاهر م يهابرگ يرو يزرد نیاول: علائم

 . ردیگیمها را در بر رنگ کل برگ رییتغ جیتدر

  .ابدی یمقدار ساکارز کاهش م: ریتأث

  شرکت در مولکول کلروفیل  منیزیم 
 هارگبرگ نیکلروز ب: علائم

  هستند دهیبه شکل رنگ پر اهانیگ: ریتأث

  هاي قويموثر در تولید برگ  آهن
 . ندیآ یدر م دیبرگها به رنگ زرد و سف: علائم

  رگبرگها نیکلروز ب: ریتأث.

  هاي قويتولید برگموثر در   منگنز
 .جوان يهادر برگ يهارگبرگ نیکلروز ب: علائم

  اهیکاهش رشد گ: ریتأث

هاي قوي، افزایش گلدهی موثر در تولید برگ  روي
  هاي بارده، افزایش بمیوه نشینیو تولید گل

 رنگ  يقهوه ا يهالکه: علائم

  ها انگرهیکاهش و توقف رشد، کوتاه شدن فاصله م: ریتأث

  هاي آنزیمیمشارکت در سیستم  مس

کم رنگ از  يبه خاکستر لیسبز ما  یرگبرگ نیکلروز ب: علائم
 جوان  يبرگها

 دهیو به رنگ سبز رنگ پر کیتازه سبز ، کوچک، بار يبرگها: ریتأث
  کوتاه تر اهانیو  گ

رسند در  یبه نظر م یعیطب ریغ یمسن به شکل يهابرگ: علائم  هاي آنزیمیمشارکت در سیستم  مولیبدن 
 .هستند کسانی زیجوانترها ن يهاکه برگ یحال
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 وصیه مصرف کودهاي زیستی در کشت هندوانهت

  هاي محرك رشد گیاه کودهاي زیستی حاوي باکتري
آنها  .دهند قادرند نیتروژن اتمسفر را تثبیت و در اختیار گیاه قرار  ،هاي محرك رشد گیاهمیکروارگانیسم 

همچنین با تولید و  هاي آهکی افزایش داده وسنتز و ترشح سیدروفور، قابلیت جذب آهن را در خاكهمچنین با 
ها قادر به افزایش رشد گیاهان ها و سیتوکینینها، جیبرلیناز جمله اکسین) PGRs(رشد  هکنندترشح مواد تنظیم

از طرف دیگر از طریق افزایش حلالیت مواد معدنی جذب عناصر  میکروارگانیسم هاي محرك رشد گیاه. باشند می
ها، اسید هاي آمینه، ها، ویتامینآنها با تولید آنزیم. دهند معدنی از قبیل نیتروژن، پتاسیم و فسفر را افزایش می

   .کنند اگزوپلی ساکاریدها و کاهش سمیت فلزات سنگین و دیگر آلاینده ها نیز به رشد بهتر گیاه کمک می
زاي گیاهی هاي محرك رشد گیاه، شامل کنترل زیستی عوامل مضر و بیماري اثرات غیر مستقیم باکتري

-هاي باکتریایی قادر به کنترل عوامل مضر و بیماريهاي محرك رشد گیاه از طریق تولید متابولیت باکتري .است
هاي بیماریزاي گیاهی قادر به  نماتدها و باکتريها، ها با اختلال در رشد قارچ این باکتري. باشد زاي گیاهی می

و  HCNدر اغلب مطالعات صورت گرفته، تولید آنتی بیوتیک، . ه در مقابل عوامل بیماریزا هستندحفاظت گیا
هاي مضر، به عنوان مکانیسم هاي غیر مستقیم  ها یا میکروارگانیسمسیدروفور به دلیل کاهش فعالیت پاتوژن

هاي محرك  هاي مورد استفاده باکترياز جمله مکانیسم. اندشناخته شدهها این باکتري تحریک رشد گیاه توسط
هاي اکثر سویه. باشد رشد گیاه براي جلوگیري از تکثیر عوامل بیماریزاي گیاهی، تولید آنتی بیوتیک می

، پیرول )Pyoluteorin(، پیولوتئورین )Phenazines(هایی از قبیل فنازین سودوموناس با تولید آنتی بیوتیک
هاي قارچی را ، توانایی کنترل بیماري)DAPG(دي استیل فلورگلوسینول  -4 و 2و ) Pyrrolnitrin(نیترین 

با تولید دو آنزیم  P. stutzeriهاي محرك رشد از جمله  طی تحقیقی نشان داده شد که برخی از باکتري. دارند
را متلاشی و بدین ترتیب پوسیدگی ریشه  Fusarium solaniقارچ هاي کیتیناز و لامیناراز خارج سلولی، هیف

گلوکاناز، توانایی کنترل تکثیر -3و 1بتا  ها از طریق سنتز همچنین این میکروارگانیسم. اندگیاه را کنترل کرده
هاي  باکتري. اندرا از خود نشان داده Phytium ultimumو   Rhizoctinia solani ،Sclerotium rolfiiقارچ هاي 

محرك رشد علاوه بر تولید آنتی بیوتیک و سیدروفور از طریق تولید سیانید هیدروژن نیز به کنترل عوامل 
  . نمایندزاي گیاهی خاکزاد کمک میبیماري

هاي مقاومت سیستمیک در گیاهان کنندهبه عنوان القا هااین میکروارگانیسمهاي اخیر استفاده از در سال
موجود در غشاء ) LPS( آنتی ژن لیپو پلی ساکارید. زاي بسیاري بکار گرفته شده استماريعلیه عوامل بی

از عوامل مهم القاء مقاومت سیستمیک به شمار ) SA( خارجی سلول باکتري، تولید سیدروفور و اسید سالسیلیک
 P. fluorescensبه طور مثال مشاهده شده است که لیپو پلی ساکارید موجود در غشاء باکتري . روندمی

WCS417  موجب القاء مقاومت گیاه میزبان در مقابل  قارچFusarium شود می.  
  

  نحوه مصرف کودهاي بیولوژیک محرك رشد گیاه
  . مقدار و نحوه مصرف کودهاي بیولوژیک محرك رشد گیاه بستگی زیادي به نوع فرمولاسیون آنها دارد
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برحسب نوع فرمولاسیون هر کود نحوه مصرف آن . شوندتولید میاین کودهاي عموما به شکل مایع و یا پودري 

  .باشدبه شرح زیر می
  حرك رشد گیاه با فرمولاسیون مایعکودهاي بیولوژیک م -الف
  بذر مال -1

متناسب با سپس . براي مصرف بذري ابتدا مقدار معینی از بذر هندوانه را  داخل ظرف مناسب تمیزي بریزید 
کود بیولوژیک مایع را به آن اضافه کرده و براي چند دقیقه محتویات ظرف را  به خوبی تکان ، مقدار بذر مصرفی

ها براي کاشت آماده پس از اینکار بذر. یک مطمئن شویددهید تا از آغشته شدن کلیه بذور به کود بیولوژ
مسقیم خورشید و  دور از نور(ها را درمکان مناسب تمیزي ، بذردر صورت آماده نبودن شرایط کاشت.هستند

  . شودساعت توصیه نمی 24نگهداري بذور در این شرایط بیش از . نگهداري نمایید) ترجیحا هواي سرد و خشک
  

  ايخزانه -2
در خصوص  .شوندبندي میاي به دو گروه کلی گیاهان با منشاء بذري و منشاء قلمه اي تقسیمگیاهان خزانه 

شود که بذور قبل از کاشت در خزانه با روش بذرمال تلقیح پیشنهاد می گیاهان با منشاء بذري مانند هندوانه
  .اي نیز تلقیح شوندسپس مجددا با روش خزانه. گردند

اي از چندین بوته را از ، در هنگام انتقال نشاء به مزرعه، مجموعهن روش براي گیاهان با منشاء بذريدر ای
سپس ظرف . بشویید تا اثري از ذرات خاك وجود نداشته باشدهاي آن را به خوبی خزانه جدا کرده و ریشه

پس از آن ریشه گیاه را به . تمیز مناسبی را تهیه کرده و کود بیولوژیک مورد نظر را به داخل آن منتقل کنید
مقدار کود مصرفی بستگی زیادي به حجم ریشه . دقیق داخل محلول کود زیستی نگهداري کنید 20مدت 

- بود می 109و یا 108هاي موجود در کود پایه اي از در صورتی که جمعیت میکروارگانیسم. ردنظر داگیاه مورد
براي نتیجه  .توانید به ترتیب تا ده و صد بار کود را با آب تمیز غیر کلره و ترجیحا جوشانده شده رقیق نمایید

با اضافه کردن مقدار معینی از شود قبل از انتقال گیاه به ظرف حاوي کود، کود مورد نظر را بهتر توصیه می
، گیاه را به حل شدن کامل و یکنواخت چسب در آنمواد چسباننده، چسبناك نموده و پس از اطمینان از 

اي اگر امکانات براي تلقیح به شکل بالا میسر نشد و یا در مورد گیاهان خزانه. ظرف مورد نظر منتقل کنید
، مایه تلقیح رقیق شده را با سطح، عمق بستر کشت و تراکم گیاه کافی براي عملیات فوق نبود، متناسب زمان

  .مستقیما به بستر اضافه کنید
. باشندارایی متفاوتی برخوردار میپذیر بوده که از کاي در سه زمان امکاندر مجموع تلقیح یک گیاه خزانه

زمان انتقال  -3اه در خزانه و زمان نگهداري گی -2زمان کاشت بذر یا قلمه در خزانه  -1ها شامل این زمان
در صورتی که به لحاظ اقتصادي امکان تلقیح در هر سه مرحله باشد بهترین نتیجه  . باشدگیاه به مزرعه می
پس . در غیر اینصورت دو  تلقیح تجمعی مرحله اول و سوم بیشترین تاثیر را خواهد داشت. حاصل خواهد شد

روش تلقیح اضطراري . باشندرحله سوم از کارایی بیشتري برخوردار میازآن تلقیح منفرد در مرحله اول و یا م
  .باشدبه صورت آبیاري کود در سطح بستر از کمترین تاثیر برخوردار می
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  کود آبیاري -3

، مقدار ي و یا بارانیاگونه آبیاري مانند قطره هر در این روش در صورت وجود تاسیسات آبیاري اعم از
ها در سایر آبیاري. هاي اولیه آب تزریق و در کل مزرعه پخش خواهد شدمخازن و یا وروديمعینی از کود در 

. اي با آب مخلوط و به زمین منتقل خواهد شدنیز قبل از ورود آب به زمین مقدار معینی از آن در حوضچه
  . در کود دارد میکروارگانیسم موثر موجود قیمت و جمعیت مقدار کود مصرفی بستگی زیادي به، سطح زمین،

  
  رك رشد گیاه با فرمولاسیون پودريکودهاي بیولوژیک مح -ب

در این خصوص نیز مقدار کود بیولوژیک . باشدمصرف کودهاي بیولوژیک پودري عموما به صورت بذر مال می
سطح هایی چون وزن هزاردانه، جنس بذرهاي مختلف بر اساس ویژگی. مصرفی بستگی به میزان و نوع بذر دارد

همچنین این کودها براي استقرار بهتر . بذر وچین و چروك روي بذر به مقدار کود بیولوژیک متفاوتی نیاز دارند
هاي معتبر در فرمولاسیون خود بعضی از کمپانی. باشندبر روي بذر نیازمند به استفاده از یک ماده چسباننده می

خصوص این کودها نیازي به ماده چسباننده وجود ندارد؛ ولی اند و در نتیجه در از مواد چسباننده استفاده کرده
کننده را به استفاده از ماده داده و یا مصرف ها یا در کنار کود خود این ماده چسباننده را قرارعموما تولیدکننده

  .کنندچسباننده راهنمایی می
با . قل نماییدرف مناسب تمیزي منتنیاز را به داخل ظبه منظور تلقیح بذر با کودهاي پودري ابتدا بذر مورد

سپس  . هاي دوار بتون قابل استفاده استاي پلاستیکی تا بشکه، ظرف مناسب از کیسهتوجه به مقدار بذر
متناسب با مقدار بذر درون ظرف، مقدار مشخصی از محلول ماده چسباننده را به آن اضافه کرده و به خوبی بهم 

هاي چسبناك را به ظرف مناسب و تمیز حاوي ، بذربناك بودن کلیه بذورن کافی از چسپس از اطمینا. بزنید
، بذور قابل کشت ند دقیقه چرخش ظرف در جهات مختلفپس از چ. کود اضافه کرده و به خوبی بهم بزنید

به کاشت بهتر آنها کمک ) در سایه و در سطح تمیز( در صورت امکان، اندکی هوا خشک کردن بذور. باشندمی
  .نمایدمی

درصد  20درصد، صمغ عربی،  40هاي شود محلولبراي چسبناك کردن بذور از مواد متعددي استفاده می
. باشنداي از این مواد میدرصد نمونه 4درصد انواع ملاس، یک درصد پودر شیر، متیل اتیل سلولوز  25شکر، 

اننده بیش از نیاز اضافه گردد موجب باشد چرا که اگر ماده چسبمقدار مواد چسباننده مصرفی بسار مهم می
ها به یکدیگر شده و در حالتی که کمتر از نیاز اضافه گردد مقدار کود اندکی را بر روي خود جاي چسبیدن بذر

  . باشدمقدار ماده چسباننده مصرفی براي بذرهاي ریزتر بیشتر از بذرهاي درشت می. خواهد داد
گرم به ازاي هر کیلوگرم بذر  50تا  5بر اساس کیفیت کود از  میزان کود مصرفی محدودیت خاصی ندارد و

، جمعیت  109با مصرف پنج گرم از یک کود بیولوژیک مناسب با پایه جمعیتی. باشدمصرفی قابل توصیه می
خواهد  5×106، و104،105،106تقریبی باکتري بر روي بذور نسبتا ریز، متوسط، درشت و خیلی درشت به ترتیب 

  .بود
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  کودهاي زیستی حاوي قارچ هاي میکوریزي 

-هاي میکوریزي میگروه دیگري از کودهاي زیستی با قابلیت کاربرد در کشت هندوانه، انواع حاوي قارچ
هاي همزیست با گیاه میزان از طریق افزایش سطح جذب ریشه کارایی مصرف آب و این میکروارگانیسم. باشند

-(هاي غیر زنده و تنش) بیمارگرهاي ریشه(هاي زنده قاومت گیاه در برابر تنشکود را افزایش داده باعث ارتقاء م
هاي زیستی میتوان مصرف از آنجائیکه با مصرف این نوع از نهاده. شوندمی) ...خشکی، شوري، تراکم خاك و 

مناسب براي تولید کودهاي شیمیایی و بویژه انواع فسفره را کاهش داد، لذا این نوع از کودهاي زیستی بسیار 
کودهاي زیستی میکوریزي به صورت پودري و با قابلیت استفاده به صورت بذر مال در . باشندمحصول سالم می

روش . باشدکشور تولید شده و توصیه مصرف آنها به میزان دو الی چهار درصد وزن بذر براي گیاهان مختلف می
این امکان . هاي محرك رشد پودري استع حاوي باکتريمصرف این نوع از کودهاي زیستی دقیقا مشابه انوا

هاي میکوریزي را به هاي محرك رشد و انواع حاوي قارچوجود دارد که کودهاي زیستی حاوي میکروارگانیسم
  .صورت همزمان و به شیوه بذر مال مورد استفاده قرار داد

 
 ي هندوانه ارتفسیر نتایج و توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و گیاه ب - 7-1-3

در . روداي هندوانه به شمار میهاي سنجش وضعیت تغذیهها به عنوان یکی از روشنتایج تجزیه برگ 
  . حدود کمبود، کفایت و زیاد برخی عناصر براي هندوانه آمده است 8 جدول
  

  هندوانهمقادیر حدود کمبود، کفایت و زیاد برخی عناصر غذایی در برگ کامل  همراه با دمبرگ  -8 جدول
  درصد در ماده خشک  

  گوگرد  منیزیم  کلسیم  پتاسیم  فسفر  نیتروژن  وضعیت
  2/0  25/0  0/1  7/2  3/0  >5/2  کمبود

  2/0  25/0  0/1  7/2  3/0  5/2  محدوده کفایت
  5/3  5/0  5/3  0/2  50/0  4/0  

  4/0  50/0  0/2  5/3  5/0  <5/3  بیش بود
  
 
  

 در محصولات گواهی شده) سنگیننیترات و عناصر (ها مدیریت کاهش آلاینده -8
اما بالا بودن آنها بیش از حدود . هاي متفاوتی وجود دارندها بطور طبیعی در غلظتفلزات سنگین در خاك

-ها میشناسی و ژئوشیمی کانیها و ساختار زمینهاي انسانی است و یا ناشی از ویژگیمجاز یا ناشی از فعالیت
ن از حد مجاز بدلیل استنشاق، تماس پوستی، بلع مستقیم و جذب توسط بالا بودن غلظت فلزات سنگی. باشد

آلودگی خاك براي ) استاندارد(لذا مقدار حد مجاز . باشدگیاهان و استفاده از آنها براي انسان خطرآفرین می
. آمده است 9کاربري کشاورزي توسط سازمان حفاظت محیط زیست تهیه و ارائه گردیده است که در جدول 



   23                                                                                         دستورالعمل تولید هندوانه گواهی شده

 
این نکته شایان توجه است که مقدار فلزات سنگین ذکر شده بر حسب میلی گرم در کیلوگرم به صورت کل ذکر 

  . گرددهاي مختلفی باعث تغییر غلظت فلزات سنگین در خاك میفعالیت. باشدمی) و نه بخش قابل استفاده(
  

  حفاظت محیط زیست سازمانها بر اساس  استاندارد حداکثر مجاز فلزات سنگین در خاك - 9جدول 
  ) میلی گرم بر کیلوگرم( 

  عنصر ایران زیست محیط سازمان پیشنهادي
 آرسنیک 40

 بور -

 بریلیوم 5

 کادمیم 5

 کبالت 50

 کروم 110

 مس 200

 فلوئور 300

 جیوه 7

 مولیبدن 40

 نیکل 110

 سرب 75

 آنتیموان 10

 سلنیوم 4

 وانادیوم 200

 روي 500

  
  :توان در عبارت ساده زیر بیان نمودتوازن جرمی فلزات سنگین در خاك را میبطور کلی 

  

M total = (MP+MA+MF+Mag+Mow+Mip)-(Mcr-Ml)  
  

 agمنابع کودي،  fهاي اتمسفري، نشست aمواد مادري،  pهاي فلز سنگین و اندیس  Mدر این عبارت 
آبشویی  lبرداشت توسط گیاه،  crهاي معدنی، آلاینده ip پسماندهاي آلی، owهاي شیمیایی کشاورزي، نهاده

  . باشدمی
چندان که به آنها عناصر . دارند هاي بسیار کمیغلظت ،مادري فلزات سنگین حاصل از هوادیدگی مواد

البته در . در مقادیر سمی نیستند معمولاً شده و گفته) میلی گرم در کیلوگرم 1000غلظت کمتر از ( 1کمیاب
  .داراي غلظت بالایی هستندبرخی مناطق به دلیل ساختار زمین شناسی و ویژگی لتیولوژي آنها 

                                                             
1 Trace elements 
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غلظت فلزات سنگین در  ،و بهم زدن تعادل موجود در چرخه عناصر و فلزاتانسان هاي البته در اثر فعالیت

سلامتی انسان، گیاهان و جانوران، براي متعددي را ها به مقداري افزایش یافته که مشکلات برخی خاك
  .نمایدایجاد می هااکوسیستم و دیگر محیط

هاي بشري بیشتراز افزایش غلظت و انباشتگی فلزات سنگین ناشی از فعالیت علاوه بر آن که معمولاً
و فراهمی زیستی تحرك انسان داراي هاي منابع فلزات سنگین ناشی از فعالیت. باشدهاي طبیعی میجریان

ترین منابع افزایش فلزات سنگین به در زیر تعدادي از مهم. بیشتري نسبت به منابع لتیوژنیک و پدوژنیک دارد
  .شودخاك بیان می

  
  کودها - 1

گیاهان براي رشد و نمو و . روداز نظر تاریخ کشاورزي اولین تأثیر مهم انسان بر روي خاك به شمار می
و کم ) نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و گوگرد(تکمیل چرخه زندگی نیازمندند تا عناصر پرمصرف 

هستند که برخی از آنها همانند روي، منگنز، ) کلر، منگنز، آهن، مس، مولبیدن، نیکل و بورروي، (مصرف 
- عناصر ضروري بایستی به خاك و یا برگ. گردندن محسوب میجزء فلزات سنگی) آهن، نیکل، مس، مولبیدن

هر ساله مقادیر قابل . نماید تولیدرا تا بتواند گیاه سالمی شوند ها از طریق مصرف برگپاشی براي گیاه تأمین 
توجهی از انواع کودهاي حاوي عناصر مورد نیاز گیاهان از طریق خاکی یا برگپاشی در اراضی کشاورزي مورد 

به عنوان مثال استفاده از . باشنداین کودها حاوي مقادیر کمی از فلزات سنگین هم می. گیردده قرار میاستفا
این ها از نظر براي آن که خاك. نمایندکودهاي فسفاتی مقادیري از کادمیم و سرب را به خاك اضافه می

براي این منظور استانداردهاي انواع  آلوده نشوند بایستی از منابع کودي مناسبی استفاده نمودعوامل آلاینده 
با شکل گیري دفتر ثبت و کنترل کیفی مواد کودي در مؤسسه تحقیقات . مواد کودي تهیه و تدوین شده است

اول تطابق محتوي با برچسب روي . گیرندخاك وآب انواع مواد کودي از دو جهت عمده مورد بررسی قرار می
لذا براي تولید محصولات . از فلزات سنگین در انواع مواد کودي استهاي کودها و دوم رعایت غلظت مجبسته

این امر از طریق مراجعه . بایستی کودهاي مورد استفاده داراي شماره ثبت مواد کودي باشند گواهی شده الزاماً
 .باشدقابل حصول می 3000646424 یا ارسال شماره ثبت به شماره پیامک و www.kswir.irبه پایگاه 

گردد که استفاده از مواد کودي فاقد شماره ثبت باعث عدم تأیید و دریافت نشان حد مجاز مجدداً یادآوري می
مقدار مجاز فلزات سنگین در مواد کودي بر اساس شیوه نامه ثبت مواد  4 در پیوست. ها خواهد شدآلاینده

  . کودي آمده است
  

 

  هاکشآفت -2
. شدندهاي قابل توجه فلزات سنگین بودند استفاده میهاي مختلفی که حاوي غلظتدر گذشته آفت کش

در حال . هاي حاوي مس، جیوه، منگنز، سرب و روي در گذشته را ذکر نمودتوان به قارچ کشاز جمله می
قارچ کش استفاده به عنوان ) آهک+سولفات مس( حاضر نیز سمومی همانند اکسی کلرور مس و محلول برودو

. شودنمی شد که هم اکنون استفادهالبته در گذشته سمومی همانند ارسنات سرب نیز استفاده می. شوندمی
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هاي گیاهی عمل هاي مدیریت آفات و بیماريها بایستی مطابق با دستورالعملکشبهرحال در استفاده از آفت

 4 در پیوست شماره .بی تجویز متخصصان خودداري نمودرویه و نموده و از مصرف سموم ممنوع و استفاده بی
  . آمده است هندوانهفهرست سموم مجاز براي استفاده در محصول 

  
  کودهاي آلی و لجن فاضلاب-3

- می... انواع لجن فاضلاب، کودهاي دامی، کمپوست زباله شهري و  ي همانندمصرف مواد آلی غیراستاندارد
 اگرچه که استفاده از کودهاي دام و. ها در خاك گرددین و سایر آلایندهسنگفلزات تواند سبب افزایش تجمع 

- اما در مواردي که به دلیل استفاده نامناسب مکمل. طیور در افزایش حاصلخیزي خاك نقش مهمی را دارند
هاي غذایی دام و طیور حاوي روي، مس و نیز به دلیل استفاده از ترکیبات حاوي ارسنیک در کنترل بهداشتی 

افتد که مقادیر زیادي از کودهاي البته این امر در صورتی اتفاق می. تواند سبب تجمع در خاك شودآنها می
  . ي مناسب باشندو استانداردها نامناسب در سطح کوچکی استفاده شده و کودهاي مورد استفاده فاقد معیارها

در برخی مناطق . را بازیافت نمود توان آنباشد که میمحصولات فرآیند تصفیه فاضلاب می 1لجن فاضلاب
در برخی . نمایندهاي شهري را در اراضی کشاورزي استفاده میو به صورت محدود لجن فاضلاب تصفیه خانه

لجن فاضلاب . دهندموارد لجن فاضلاب را با خاك اره، کلش و ضایعات باغی کمپوست و مورد استفاده قرار می
تواند حاوي مقادیري فلزات سنگین بویژه سرب، اي تصفیه فاضلاب میبا توجه به کیفیت فاضلاب و فرآینده

هاي میکروبی و انگلی تواند حاوي آلودگیعلاوه بر فلزات سنگین لجن فاضلاب می. باشد... نیکل، کروم، مس و 
و  باشد که داراي بسته بنديدر شرایطی قابل استفاده و توصیه می استفاده از لجن فاضلاب صرفاً. نیز باشد

  .شماره ثبت دفتر ثبت و کنترل کیفی مواد کودي باشد
  
  

  و آب آبیاري فاضلاب - 4
اي طولانی در دنیا دارد و هم اکنون نیز در استفاده از فاضلاب براي آبیاري محصولات کشاورزي سابقه

کشت و کار در این موضوع به ویژه در مراکز و مناطق . شودایران استفاده میحتی بسیاري از کشورهاي دنیا و 
توانند بسته ها علاوه بر آلودگی میکروبی و انگلی میاین فاضلاب. خوردحاشیه و داخل شهرها بیشتر به چشم می

سنگین باشد که درصورت استفاده مستمر و بلند مدت انباشتگی فلزات فلزات آن حاوي مقادیري از  ءبه منشا
اما بهرحال بر اساس . سنگین را نداشته باشدلزات فسنگین آن بحدي برسد که کیفیت خاك از استاندارد 

لذا در . باشدمقررات موجود استفاده از فاضلاب خام براي کشاورزي و تولید محصولات کشاورزي ممنوع می
. توان به آن نشان حد مجاز آلاینده  اختصاص داده شودنمی هندوانه صورت استفاده از فاضلاب خام براي تولید 

مورد استفاده براي آبیاري، منابع آب سطحی و یا زیرزمینی نیز بدلیل شرایط هیدرو  علاوه بر فاضلاب
گاهی ساختار زمین  چرا که . ها از جمله فلزات سنگین باشندتوانند حاوي مقادیري از آلایندهژئوشیمیایی می

یفیت آب نیز توجه در این راستا لازم است تا به ک. هاي بالاي فلزات سنگین هستندشناسی آنها حاوي غلظت
  .در حال حاضر براي آب مورد استفاده براي آبیاري استاندارد زیر وجود دارد. نمود

                                                             
1 Sewage Sludge 
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  استاندارد کیفیت آب براي کاربري کشاورزي -10جدول 

  توضیحات  مقدار  یکا  پارامتر  ردیف
  هاي اسیدي فقط براي خاك  5000  میکروگرم بر لیتر  آلومینیم  1
    100  میکروگرم بر لیتر  آرسنیک  2
    100  میکروگرم بر لیتر  بریلیم  3
    10  میکروگرم بر لیتر  کادمیم  4
    50  میکروگرم بر لیتر  کبالت  5
    100  میکروگرم بر لیتر  کروم  6
    200  میکروگرم بر لیتر  مس  7
    5000  میکروگرم بر لیتر  آهن  8
    2500  میکروگرم بر لیتر  لیتیم  9
  هاي اسیدي براي خاكفقط   200  میکروگرم بر لیتر  منگنز  10
    10  میکروگرم بر لیتر  مولیبدن  11
    200  میکروگرم بر لیتر  نیکل  12
    5000  میکروگرم بر لیتر  پالادیم  13
    20  میکروگرم بر لیتر  سلنیم  14
    100  میکروگرم بر لیتر  وانادیم  15
    2000  میکروگرم بر لیتر  روي  16
  هاي اسیدي خاكفقط براي   1000  میکروگرم برلیتر  فلوئور  17
    3  میلی گرم بر لیتر  بر  18
    3000  میکروزیمنس بر سانتیمتر  هدایت الکتریکی  19
    30  میلی گرم بر لیتر  نیتروژن نیتراتی  20
       1  اينماتدهاي روده  21
    5/6- 4/8  -  هاش پ  22

این نوع . کنند هاي اسیدي محدودیت ایجاد می مقادیر ارائه شده براي پارامترهاي آلومینیم، منگنز و فلوئور فقط براي آبیاري گیاهان در خاك :1توضیح 
  .ها اغلب در محدوده حوضه آبریز دریاي خزر  قرار دارند خاك

توجه به وابستگی حداکثر مقدار مجاز آنها به روش آبیاري و سایر پارامترهاي با ) SAR(نسبت جذب سدیم براي پارامترهاي غلظت سدیم، کلراید و  :2توضیح 
هاي سازمان خواروبار و کشاروزي  توصیه(شود در این موارد به مرجع اصلی  با این وجود توصیه می. کیفیت آب، در اینجا حدودي براي آنها تعیین نشده است

  .عنوان راهنما رجوع شود به) جهانی
  .hookwormsو  Trichurisو  Ascarisهاي  گونه) 1(
  در طی دوره آبیاري) 2(

  .باشد برداري براي منابع تأمین آب کشاورزي براي پارامترهاي متداول و باکتریولوژیک ماهانه و مواد سمی فصلی می حداقل تناوب نمونه :تبصره

  
  معدن کاري و پسماندهاي صنعتی -5

و صنایع وابسته آن عامل پراکنش و تجمع فلزات سنگین معادن فلزي سنگ استخراج معدن، آسیا کردن 
تر تر و یا بزرگقطعات سنگین( هاطی استخراج معدن باطله. رود هاي بسیاري از مناطق به شمار میدر خاك

تخلیه شده و غلظت آنها .... ها و هاي طبیعی همانند تالاببه گودال) رسوب کرده طی فرآیند شناور سازي
گردد که باعث ایجاد در بسیاري موارد باعث افزایش غلظت عناصري همانند روي و سرب می. یابدافزایش می

فلزات سنگین . گرددریسک براي سلامتی انسان، محصولات کاشته شده در آن و مخاطرات زیست محیطی می
ا بلع یو هاي حاوي مقادیر بالاي فلزات سنگین موجود در خاك از طریق خوردن گیاهان روئیده در خاك

  .گذاردبر سلامتی انسان تأثیر می مستقیم آن


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- مینیز  ها و مواد داروییکشعلاوه بر معادن، صنایع دیگر همانند نساجی، دباغی، پتروشیمی، تولید آفت

برخی از این مواد براي خاك و . موادي را به محیط وارد نمایند.... توانند به صورت معمولی، حوادث، نشت و 
در انتخاب مزارع و . کنندو ایجاد مشکل در سلامتی محصولات می) همانند فلزات سنگین(ده گیاه مناسب نبو

  .باغات بایستی توجه نمود که منابع خاك وآب آنها تحت تأثیر مجاورت با چنین صنایعی قرار نگیرند
  

  هامنابع هوایی آلاینده - 6
 فلزات معمولاً. باشدر اتمسفر میدغبار یا دودها، گازها و بخارات و  ها شامل انتشار گردمنابع هوایی آلاینده

برخی فلزات همانند ارسنیک، کادمیم و سرب در  .شوندهمراه با ذرات موجود در جریان خروجی گازها منتشر می
 ز طریقها اپس از انتشار آلاینده. آیدشوند و به صورت ذرات ریز متراکم درمیفرآیندهاي دماي بالا تصعید می

-هاي مرطوب و خشک بر روي زمین مینشستفروشوند تا به صورت ها به مناطق وسیعی پراکنده میدودکش
بهرحال . شوندبه دلیل تشکیل در نزدیک زمین در منطقه محدودتري پراکنده می معمولاًها فرونشست. نشیند

نشست مرطوب و فروشوند از طریق میتی که وارد اتمسفر سنشفروها و چه از طریق دودها چه از طریق دودکش
-و موضوعی مکان ویژه میداشته کیفیت این آلودگی بستگی به کیفیت منشاء آن . شوندخشک بر زمین وارد می

ها و گیاهان مجاور به همین دلیل در مجاورت کارخانجات ذوب فلزات مقدار کادمیم، سرب و روي در خاك. باشد
یکی دیگر از منابع اصلی انتشار سرب در انتشارات گازي حاصل از احتراق . شودهاي بیشتري مواجه میآن با غلظت

هاي هاي اطراف جادهباشد که باعث افزایش غلظت سرب در خاكهاي فسیلی به دلیل تترا اتیل سرب میسوخت
ها جادههاي مجاور هاي روانسازي نیز غلظت کادمیم در خاكهمچنین به دلیل سائیدگی و روغن. اصلی می گردد

باغ / یابد لذا در انتخاب مزرعه ها گاهی تا چندین کیلومتر هم انتقال میالبته این آلودگی. کندافزایش پیدا می
فاصله مناسب را رعایت نمود ) فرعی/ اصلی(بایستی به این نکته توجه نمود و با توجه به میزان ترافیک و نوع جاده 

تواند به عنوان یک استاندارد بلکه به عنوان یک راهنما مینه ها ر جادهمتري د 100فاصله . تا آلودگی پیش نیاید
متر کنار  100دهد که آلودگی خاك ناشی از ترافیک در فاصله زیرا نتایج مطالعات در ایران نشان می .استفاده شود

یستی از حدود در هر صورت اندازه گیري مقدار فلزات سنگین در خاك و گیاه نبا. رسدجاده به حداقل خود می
  .مجاز آن عبور کند

 
  هایی براي کاهش فلزات سنگین در محصولات کشاورزيگزینه

انجام  هندوانه ارقام مختلف تحقیقات بسیاري در دنیا در مورد جذب فلزات سنگین در  :انتخاب رقم مناسب
  نگردیده است البته ظاهراً تاکنون در ایران رقم مناسب براي چنین شرایطی هنوز معرفی .گرفته است

گذارد به عنوان فراهمی زیستی گیاهان بعدي تناوب تأثیر می راثرات ریزوسفر گیاهان ب :تناوب گیاهی
استفاده از گیاهان صنعتی . دهدکند که فراهمی کادمیم را افزایش میمثال لوپن اسید سیتریک تراوش می

به عنوان مثال در نعنا . باشدزات سنگین میهاي مناسب براي کشت در اراضی با غلظت بالاي فلیکی از گزینه
را در اثر عملکرد % 14هرچند کاهش  ،آنها مشاهده نشد) عصاره نعنا( هاي ضروريفلزات سنگین در روغن

گیاهان لیفی همانند پنبه، کتان، کنف، گیاهان مورد استفاده براي . سمیت فلزات سنگین تجربه کرده بود
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هاي خوبی براي اراضی گزینه (reed Canary grass)و علف قناري  (Salix)همانند بید زیستی انرژي تولید 

  .آلوده به فلزات سنگین هستند
گزارشات متعددي حاکی از آن است که غلظت کادمیم در گیاهان با مصرف کودهاي روي  :کوددهی

تمال زیاد پاسخ به اح. البته برخی گزارشات هم در خصوص عدم تأثیر کودهاي روي بوده است. یابدکاهش می
به مصرف روي در کاهش جذب کادمیم به وضعیت روي درخاك بستگی دارد و در صورتی که خاك پائین 

چنین مس با کادمیم براي جذب توسط گیاه رقابت هم. باشد مصرف آن جذب کادمیم را کاهش خواهد داد
شرایط گلخانه و خاکی در مزرعه هاي کشت بدست آمده است و در در محلول اًغالبالبته این اثرات  .کندمی

  .وجود داشته است محدودي شواهد
فسفر نقش . در مزارع با احتمال غلظت بالاي آرسنیک مصرف کودهاي فسفاتی مورد توجه قرار گیرد

در حضور مقادیر کافی . مهمی در کاهش جذب و انتقال آرسنیک و تعدیل اثرات نامطلوب آن در گیاه دارد
  .شودها منتقل نمیم آرسنیک در ریشه انباشته شده و به سایر بخشفسفر در گیاه بخش اعظ

مواد بهسازهاي آلی همانند زیست جامدها، کمپوست لجن فاضلاب، کودهاي دامی  :مواد بهسازهاي آلی
فراهمی ریستی فلزات سنگین در خاك را به دلیل محتوي مواد آلی خود و غلظت بالاي مواد آلی و فسفر و 

وارد نمودن مواد آلی به خاك به دلیل نگهداري کادمیم و جلوگیري از جذب توسط گیاه . دهندآهن کاهش می
کود دامی غلظت % 2به عنوان مثال در برخی تحقیقات نشان داده است که مصرف  .باشدو آبشویی مناسب می

ي اثربخشی تحقیقات دیگري که بر رو. را کاهش داد%) 35(و گندم %) 45(اسفناج %) 30(نیکل در هویج 
درصد کاهش  40افزودن بقایاي گندم بر روي خاك آلوده انجام شد نشان داد که غلظت کادمیم در گندم 

  . یافت
ایجاد کاهش فراهمی زیستی فلزات سنگین بدلیل بر روي مواد بهساز شیمیایی  :بهسازهاي شیمیایی

بسیاري از این مواد . بسیار مؤثر هستند pHهاي اتصالی اضافی براي فلزات سنگین و نیز اثرات سایت
برخی  11در جدول . محصولات جانبی صنایع بوده بنابراین کم هزینه و به مقادیر زیادي در دسترس هستند

هاي اسیدي استفاده از آهک در خاك. مواد بهساز شیمیایی و آثار آن بر روي جذب فلزات سنگین آمده است
دهد اما به دلیل کاهش قابلیت استفاده عناصر ضروري، استفاده از اهش میقابلیت استفاده فلزات سنگین راه ک

 ها که آلومنیوزئولیت. باشند چندان قابلیت اجرایی نداردآنها در اراضی کشاورزي کشور ما که آهکی می
ا هبنابراین زئولیت. هاي هیدراته هستند که ظرفیت انتخابی بالایی براي جذب سطحی فلزات دارندسیلیکات
به عنوان . دهندثرترین مواد بهساز شیمیایی هستند که انتقال فلزات سنگین به گیاهان را کاهش میؤیکی از م

. درصد کاهش داده است 41و  81، 72اي مصرف زئولیت تجمع کادمیم، سرب و روي را مثال در مطالعه
یر متحرك کردن فلزات در مطالعات براي غ) همانند آپاتیت یا هیدروکسی آپاتیت(استفاده از ترکیبات فسفاتی 

  . بسیاري مورد توجه بوده است
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   برخی بهسازهاي شیمیایی معدنی که به صورت مؤثر براي کاهش فراهمی فلزات سنگین –11جدول 

 (Puschenreiter et al., 2002)  
  ثر براي ؤم  مواد بهساز 
 Cd, Ni, Zn  مونتموریلونیت

  Cd, Pb, Zn  کلینوپتلولایت
  Cd, Pb, Zn  آمونیوم فسفاتدي 

  As, Cr (II)سولفات آهن 
  Cd, Cu, Ni, Zn  هیدروکسی آپاتیت

  Cd, Cu, Ni, Pb, Zn  آهک 
  Cd, pb  اکسیدهاي منگنز 
  Cd, Cu, Ni, Pb, Zn  زئولیت مصنوعی

  
  چند نکته در خصوص فلزات سنگین

در تداوم عدم استفاده مسئولان ملی بایستی . هاي حاوي سرب نقش مهمی را در سرب همراه دارندسوخت -
 .اصرار ورزندهاي سرب دار سوختاز 
توانند داراي سرب بیشتري هاي نظامی میها، انبار مهمات، میداناراضی کشاورزي نزدیک صنایع، جاده -

هاي رنگ آمیزي شده داراي ضی کوچک نزدیک ساختمانهمچنین ارا. نسبت به اراضی طبیعی معمولی باشند
نسبت به آزمون  در صورتی که به هر دلیلی مشکوك به آلودگی بالاي سرب هستید حتماً. سرب بیشتري باشند

 .سرب در خاك اقدام نمایند
در استفاده از اراضی دقت  شتسموم آرسنات سرب وجود دامصرف در صورتی که در گذشته سوابقی از  -

 . شود
 .خودداري شود ،از کشت گیاهان بر روي اراضی که درآنها لجن فاضلاب خام اضافه شده -
هاي حاوي سرب نشستفرواي نسبت به سبزیجات برگی نسبت به سبزیجات غیر برگی یا سبزیجات ریشه -

بنابراین بایستی . نماینددار جذب میر معنیهاي غلات سرب هوا را به مقدادانه. در هوا آسیب پذیر تر هستند
 .هاي هوا توجه کافی نماییدنشستفرودر انتخاب گیاهان در مناطق حاوي 

همانند کودهاي (یا آلوده به سرب ) همانند سموم ارسنات سرب( هاي حاوي سرباز مصرف ترکیبات و نهاده -
 .ي خودداري شوددر مناطق کشاورز) غیرمعتبر هاي حاوي مسفسفاتی و قارچ کش

 .هاي بدون سرب استفاده شوداز سوخت صورت استفاده از خشک کن، حتماً در -
تماس با سرب هوا، خاك (آنها  هاي احتمالیآلودگیاز در هنگام انتقال محصولات تا محل فرآوري بایستی  -

 .خودداري نمود) و گرد و غبار
هاي هاي رنگ شده با رنگها و یا ساختمانجادهدر مزارع کوچک مقیاس بایستی از کشت در نزدیک  -

 .حاوي سرب خودداري شود
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تنظیم  ،از مواد آلی در خاكاستفاده کشاورزي همانند اقدامات  ،هاي حاوي مقادیر متوسط سربدر خاك -
pH  به آلودگی سرب و استفاده از نسبت براي کاهش قابلیت استفاده، انتخاب گیاهان با حساسیت کمتر خاك
 .ها بر روي گیاهان از جمله آنهاستنشستفروبراي تماس ممانعت ها و قعای

  .هاي آبیاري بایستی از منبع آلاینده فلزات سنگین دور نگهداشته شوند و به صورت منظم پایش شوندآب -
  
    مدیریت آب وآبیاري براي تولید محصول گواهی شده  -9

هاي انجام شده نیاز براساس بررسی. میلیمتر  متغیر است 600تا  400نیاز رطوبتی هندوانه در دامنه اي از 
مترمکعب در هکتـار   7800روزه در منطقه ورامین حدود  140خالص آب براي هندوانه در طی یک دوره رشد 

سال گذشته در رابطه با هندوانه، طالبی، گوجـه فرنگـی و    20پژوهش مختلف در  39بندي در جمع. بوده است
کیلـوگرم بـه    33/14تـا   70/2اي از اطق مختلف کشور بازده مصرف آب براي  هندوانه دامنهزمینی در منسیب

تواند بازتـاب تنـوع منـاطق، ارقـام و شـرایط اقلیمـی       اگرچه این دامنه وسیع می. ازاء هر متر مکعب آب داشت
هـاي مختلـف   شیوه. استمتفاوت باشد، اما تلویحا بیانگر تاثیر شرایط مدیریتی بر بازده مصرف آب در این گیاه 

هـاي عمیـق و گسـترده    هندوانه ریشـه . کاشت، از عوامل مدیریتی موثر در بازده مصرف آب محسوب می گردد
ولـی در مـورد ارقـام    . دارد و قادر است با استفاده بهینه از رطوبت موجود در خاك به آبیاري کم قناعت نمایـد 

حساس بوده و کـاهش و  ) سوختگی گلگاه(سر سوختگی  آبی نظیر چارلستون گري که به بیماري فیزیولوژیکی
روز  6-8باشـد، دور آبیـاري هندوانـه هـر     ي سر سوخته مـوثر مـی  هایا نوسانات رطوبتی در افزایش درصد میوه

ودن منابع آب و وقوع تنش رطوبتی معمولا نسبت ریشـه بـه سـاقه افـزایش،     بدر صورت ناکافی . باشدیکبار می
اي براي ورود دي کسید کـربن افـزایش و جریـان مـواد معـدنی بـه سـمت        مقاومت روزنهها کاهش، رشد برگ

نتیجه تمام موارد ذکر شده کاهش تولید و تخصیص مـواد فتوسـنتزي و   . یابدهاي هوایی گیاه کاهش میبخش
و  75، 50، 25در پژوهشی در ترکیه تاثیر تیمارهاي مختلـف آبیـاري شـامل صـفر،     . ودبکاهش عملکرد خواهد 

در ایـن پـژوهش   . درصد تخلیه رطوبت  قابل دسترس در ناحیه ریشه بر عملکرد هندوانه بررسـی گردیـد   100
در پـژوهش دیگـري در چـین بـراي     . مرحله گلدهی حساسترین مرحله به کمبود رطوبـت تشـخیص داده شـد   

مرحله ي تنشکیل  افزایش کارایی استفاده از آب و درصد مواد جامد محلول در میوه  تنش رطوبتی مختصر در
 .وهش عملکرد کل تغییري نکرددر این پژ. میوه هندوانه پیشنهاد شد

باشد که به منظور می یترین اطلاعاترشد، از اساسی ي توزیع آن در دورهو نحوه گیاهانتعیین نیاز آبی 
نیاز آبی گیاهان بر این  تعیین. گیردهاي کشاورزي مورد استفاده قرار میریزياستفاده صحیح از آب و سایر برنامه

هاي تولید در اصل استوار است که گیاه در دوره رشد خود از نظر آب در تنگنا نباشد و اگر دیگر عوامل و مؤلفه
ریزي صحیح آبیاري سبب استفاده بهینه از برنامه. حد بهینه باشند، بایستی بیشینه عملکرد بالقوه را انتظار داشت

که واکنش گیاه به کمبود آب، به عوامل متعدد از جمله شدت تنش، طول دوره رشد منابع محدود آب است؛ زیرا 
توان اثرات با تامین آب کافی در مراحل حساس رشد گیاه، می. و همچنین مرحله رشد گیاه بستگی دارد

ی، در این قسمت سعی شده است که اطلاعات پایه نیاز آب .داري کاهش دادنامطلوب تنش خشکی را تا حد معنی
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هاي آبیاري به صورت ساده و منطبق با مراحل فنولوژیک رشد گیاه هندوانه که براي ریزي و توصیهبرنامه

  . تر است، ارائه شودبرداران شناخته شدهمروجین و بهره
  
  هاي آبیاري هندوانه روش

  در هندوانه) شیاري(آبیاري سطحی   
  ) جوي و پشته ایی عمیق(آبیاري به روش سنتی    

هاي سنگین و سطوح کوچک در مناطق گرم و خشک حاشیه  روش جوي و پشته عمیق بیشتر در زمیناز 
نظر را در اواخر پاییز و یا اواخر اسفندماه شخم عمیق زده و براي این منظور زمین مورد. شود کویر استفاده می

دیسک زدن کود را با خاك  نیاز پخش کرده و سپس با یک یا دو بارکود حیوانی همراه با فسفر و پتاس مورد
پس از مساعد شده هوا خاك را با یک دیسک مجدد کاملا نرم کرده و پس از تسطیح به . نمایند مخلود می

. نمایند متر ایجاد می سانتی 70ر و عرض تمسانتی 50متر نهرهایی به عمق  4الی  3وسیله نهرکن به فواصل 
سیر نهرها به وسیله کاه و کلش و یا با استفاده از نایلون سپس با توجه به شیب زمین به فواصل معینی در م

  .نمایندکنند؛ و به این ترتیب نسبت به انجام آبیاري اول و یا خاك آب اقدام می بندي میبسته
  

  
  

  )جوي و پشته ایی عمیق(کاشت به روش سنتی  - 7شکل 
  

  ) جوي و پشته(آبیاري به روش شیارهاي کم عمق 
هاي کوچک به نام شیار در طول مسیر نوعی از آبیاري است که از ایجاد جویچهآبیاري جوي و پشته 

این شیوه آبیاري براي براي کشت محصولات . شود آبیاري که معمولا داراي شیب ملایم است تشکیل می
ن آلات مورد استفاده و فواصل بی اندازه و شکل شیارها به خاك، ماشین. رود ردیفی مانند هندوانه به کار می

ها که محصول در یک طرف و گاهی در صورتی  در این نوع آبیاري آب به داخل پشته. ردیف گیاه بستگی دارد
. کند نیاز گیاه را تامین میشود، نفوذ کرده و رطوبت موردکه پشته عریض باشد، در دو طرف آن کشت می

و سرعت پخش افقی آب به داخل مدت زمان آبیاري به مقدار رطوبت موردنیاز گیاه، سرعت نفوذ آب به خاك 
تر  ها مقدار جریان داخل شیار باید از سرعت نفوذ آب به داخل خاك بیش براي اکثر خاك. ها بستگی دارد پشته
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باشد تا آب با سرعت در طول شیار پیشروي کند، بنابراین پس از آن که آب به انتهاي شیار رسید باید مقدار 

 1شیب مناسب براي این روش آبیاري کمتر از . تلفات آب کمتر شودجریان آب را تنظیم و کمتر کرد تا 
هایی که خطر فرسایش خاك در اثر آب وجود دارد، باید این مطلب را رعایت  درصد است، بنابراین در زمین

توان تراس بندي  هاي که شب خیلی زیاد است، می در زمین. درصد رساند 5/0کرد و گاهی حد این شیب را به 
  .ن گاه در هر تراس ایجاد شیار نموده و تراس را کشت نمودکرده و آ

هاي  هندوانه در زمین. شود از این روش بیشتر در مناطق نیمه خشک با بافت خاك سبک استفاده می
. نماید تري را تولید می نیاز بهتر رشد نموده و محصول زودرسرسی در صورت تامین عناصر غذایی مورد -شنی

هاي رسی کمتر  ها قدرت جذب و نگهداري رطوبت در مقایسه با خاك گونه خاك در اینبا توجه به این که 
هاي خیلی شور به  در خاك. باشد لذا نیازي به استفاده از نهرهاي عمیق و عریض مانند روش سنتی نیست می

موارد علت تجمع نمک در فاصله بین شیارها باید این روش با دقت زیاد اعمال شود و ممکن است در بعضی 
سازي زمین در این روش بعد از عملیات آماده. احتیاج به آبشویی یا شستشوي خاك قبل از شیاربندي باشد

متري از یکدیگر توسط فاروئر قابل تنظیم،  5/2تا  2بجاي حفر نهرهاي عمیق، شیارهایی کم عمق به فواصل 
که در این صورت . نداشته باشد در این روش زمین بایستی تسطیح شود و شیب زیادي. نمایند ایجاد می

توان به  ها می هاي هرز در روي پشتهبندي نخواهد بود، ضمن این که جهت مبارزه با علفاحتیاجی به پته
ایی هندوانه  عمق شیارها یکی از پارامترهاي مهم در روش آبیاري جوي پشته. روش مکانیزه اقدام نمود

  . باشد می
به بررسی اثرات تراکم بوته و عمق فاروهاي آبیاري بر روي عملکرد و  در تحقیقی) 1379(جعفري و قائمی 

و عرض  15همق (تیمارها؛ فارو کم عمق . برخی خصوصیات زراعی هندوانه رقم کریمسون سویت پرداختند
 100و عرض  55عمق (و فارو عمیق ) متریسانت 80و عرض  35عمق (، فارو نمیه عمیق )مترسانتی 60

بطور کلی نتیجه گرفتند در . ها بودروي پشته) متریسانت 75و  50، 25(ها صله بین بوتهو فا) متریسانت
صورت وجود محدودیت براي منابع آبی، استفاده از فاروهاي کم عمق به جهت داشتن کارایی بیشتر آب 

توصیه رغم پایین بودن میزان عملکرد محصول هندوانه، در مناطق خشک و حاشیه کویر قابل  آبیاري علی
باشد ولی در صورتی که محدودیتی براي استفاده از منابع آب در اینگونه مناطق وجود نداشته باشد  می

سازي بیشتري براي رطوبت داشته و عملکرد بیشتري را تر که توان ذخیره تر و عریض استفاده از فاروهاي عمیق
ا باعث طولانی شدن دور آبیاري و کاهش تعداد استفاده از این گونه فاروه. باشد تر می نماید، مناسب تولید می

ها و انتقال آب  دفعات آبیاري گشته که این امر خود باعث صرفه جویی در مصرف انرژي براي انجام آبیاري
همچنین میانگین عملکرد در مورد دو تیمار فارو . شده و ضمنا نلفات انتقال آب آبیاري را کاهش خواهد داد

جست که  توان بهره دار نبود لذا از فاروهاي نمیه عمیق نیز براي زراعت هندوانه می نیمه عمیق و عمیق معنی
  .مترمکعب آب آبیاري در هکتار  خواهد شد 3000در این صورت باعث صرفه جویی حدود 
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  کم عمق یارهايروش شکاشت به روش  - 8شکل 

  
  )تیپ(اي نواري آبیاري به روش قطره

 همراه موفقیت با زمانی ،مانند هندوانه ردیفی هاي زراعت در اي قطره فشار تحت آبیاري سامانه از استفاده
  . شود خاص توجه آبیاري روش این خاص برداري بهره اصول و نکات به که است

لولر در  یسک،شامل شخم، د ینزم يآماده ساز یاتعملباید ابتدا مطابق روش معمول در این روش آبیاري 
بر اساس نیتروژن هاي مورد نیاز شامل، فسفر، پتاس و  ودک .مناسب خاك انجام شود یرطوبت یطزمان و شرا

 کاشت، از قبل معمولا. تجزیه خاك مزرعه و توصیه کودي مؤسسه تحقیقات آب و خاك، به خاك داده شود
محل  یاکاشت، و  خطوط یرمشخص نمودن مس يسپس برا. شود می  داده مزرعه تمام به مذکور کودهاي

متر  3حدود  یکدیگراز  یارهااحداث گردد که معمولا فاصله ش یکم عمق یارهايش یاري،آب يرار نوارهاقتاس
  .کمتر خواهد شد یارهاکه حجم بوته آنها کمتر است، فاصله ش یارقام ياست برا یهیبد. خواهد بود

اي، عملیات  قطرههاي کاشت و آماده نمودن سامانه آبیاري  پس از پهن کردن نوارهاي تیپ در مسیر ردیف
ولی بهتر . تواند در خاك خشک انجام گیرد و سپس آبیاري انجام شود کاشت بذرها می. شود آبیاري شروع می

یعنی ابتدا . کاري انجام گردداست مشابه روش کشاورزان در آبیاري سنتی، عملیات کاشت بصورت هیرم
اعت آبیاري بوسیله نوارها، آبیاري هر واحد س 24اي شروع بکار کرده و بعد از حدود  سامانه آبیاري قطره

ساعت که خاك به رطوبت متناسب براي عملیات زراعی رسید،  48تا  24آبیاري را قطع کرده و پس از حدود 
متري اجرا شود سانتی 7تا  5و در عمق ) بسته به تیپ رشدي رقم(سانتی متر  75تا  60کاشت بذر به فاصله 

اند، آبیاري انجام نخواهد شد، مگر اینکه رطوبت خاك براي سبز کردن بذر  دهو تا زمانی که بذرها سبز نش
شود که رطوبت به محل بذر برسد، زیرا آبیاري زیاد در  که در اینصورت در حدي آبیاري انجام می. کفایت نکند

هاي و پهن کردن نوار لازم به ذکر است که امکان کاشت بذر. این مرحله باعث پوسیدن بذرها خواهد شد
تر و بهتر  باشد که معمولاً در مزارع بزرگ عملی امکان پذیر می آبیاري به طور همزمان و توسط ماشین نیز

قطعات کشت شده، به نوبت آبیاري  ضمن اینکه عملیات مذکور به صورت خشکه انجام شده و سپس. باشد می
  .شوند می

باشد و بهتر است اجازه  ینم یعسر یاريبه آب یازيفصل، ن یرطوبت یطبعد از سبز شدن بذرها با توجه به شرا
در فصل تابستان  یاهگ يها یشهشود که ر یعمل باعث م ینا. شوند یقبوته ها عم یشهر يشود، تا مقدار داده
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و در مقابل  شونداز خاك  یشترياز حجم ب ییقادر به جذب آب و مواد غذا یابد، یم یشافزا یاهگ یآب یازکه ن

  .از خود نشان دهد یشتريمقاومت ب یتنش آب یجهو در نت یاريسامانه آب یاحتمال يها توقف
حدود ) بسته به رشد رویشی رقم هندوانه(ها متر و فاصله کاشت روي ردیف 3هاي کاشت حدود فاصله ردیف

 ها وجود ندارد،در مناطقی که سرعت باد ناچیز است و احتمال جابجا شدن بوته. باشد متر میسانتی 75تا  60
ها در دو طرف و عمود بر مسیر نوار توان بذرها را در دو طرف نوار هاي آبیاري کشت نمود و اجازه داد بوته می

ولی در مناطق بادخیز که . آبیاري رشد کنند که در این حالت فاصله نوارهاي آبیاري از هم بیشتر خواهند شد
است بذرها فقط در یک طرف نوارها و به عبارتی بذرها ها بوسیله نیروي باد وجود دارد، بهتر  امکان جابجایی بوته

اجراي این روش کاشت به این علت است که همواره سعی شود نوار مرطوب . در پایین دست نوارها کاشته شوند
زیرا . هاي تشکیل شده در روي خاك مرطوب قرار نگیرند ها واقع گردد تا هندوانهایجاد شده در یک طرف بوته

ها مهیا شده و ها براي مدت طولانی مرطوب بماند، محیط براي رشد قارچها و یا میوهتهاگر خاك زیر بو
زیادي از ت منجر به بوته میري شده و مقدار ها را بدنبال خواهد داشت و گاهی ممکن اسپوسیدگی میوه

 سبز و کاشتهي ا قطره آبیاري روش با بذرها که است شده داده نشان ايمزرعه 9 شکل در. محصول از بین برود
  .استه شد داده نشان 10 شکل در هندوتنه هاي بوته سبز سطح یافتن گسترش از پس مزرعه. اند شده

  

  
  

  اي سبز شده بوته هاي هندوانه در آبباري قطره - 9شکل 
  

  
  

  اي قطره آبیاري با هندوانه مزرعه از نمایی - 10شکل 
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هاي  اي که داراي سه قسمت اصلی ایستگاه پمپاژ و مرکز فیلتراسیون، لوله استفاده از سامانه آبیاري قطره

 موفقیت با صورتی درباشند،  هاي آبده می و لوله) مانیفولدها(اصلی و نیمه اصلی و همچنین لوله هاي فرعی 
 :دباش شده رعایت دقت به زیر موارد که است همراه
 سامانه صحیح طراحی و مطالعات انجام  
 مناسب و استاندارد تجهیزات و لوازم از استفاده  
 احتمالی مشکلات رفع و اجرا از پس سامانه ارزیابی  
 برداري بهره صحیح مدیریت 
  

 ریشه نزدیک را گیاه نیاز مورد آب مقدار بتوان زمان هر که نماید می فراهم را امکان این اي قطره آبیاري سامانه
 و آب مصرف در جویی صرفه مزرعه، در آبیاري آب یکنواخت توزیع باعث بزرگ مزیت این. داد قرار گیاه اختیار در

 داده نشان اي قطره آبیاري سامانه مرکزي کنترل ایستگاه 11 شکل در. شود می آب مصرف کارایی افزایش نهایتاً
  .باشد می ... و شیرآلات توري، فیلترهاي شن، فیلترهاي پمپ، شامل آن اجزاء که است  شده 

  

  
  

  اي ایستگاه کنترل مرکزي سامانه آبیاري قطره -11شکل 
  

باید  وجود دارد،جوندگان یا پرندگان اي توسط  هاي نواري قطرهدر مناطقی که امکان صدمه دیدن لوله
که  استدر بعضی مناطق، مواردي مشاهده شده . متري خاك نصب نمودسانتی 10تا  5نوارها را در عمق 

که این امر ظاهراً در دفعات اول براي دستیابی  توانند خسارت بسیار زیادي به این نوارها وارد کنند کلاغ ها می
زیر خاك نصب  ها دردرصورتی که لوله. کنند ها را سوراخ می ها لولهاساس عادت، کلاغ به آب بوده ولی بعداً بر

هاي هرز باید دقت لازم برا ي جلوگیري از  مکانیکی با علف شوند، هنگام وجین و تنک کردن مزرعه و یا مبارزه
بار مصرف و براي یک فصل  نوارهاي آبده تیپ معمولاً براي یک. صدمه رسیدن به آنها صورت پذیرد آسیب و

هاي روزنهفاصله میکرون و  175با ضخامت حدود آبده  ينوارهااز معمولا  .گیرند رشد مورد استفاده قرار می
تواند میبار  7/0تا  6/0متر در فشار  یکدر طول شود که آبدهی آنها  استفاده میمتر  یسانت 30 یا و 20 آبده

  . باشدیممتغیر  )متر(در واحد طول  در ساعت 12تا  تریل 4 متفاوت باشد و بسته به شرایط بین حدود
 امکان و بیشتر عمل دقت و راهبري نگهداري، هزینه افزایش از جلوگیري آب، در بیشتر جویی صرفه براي

 بازار به و شده ساخته کار سال یک براي فقط که ارزانتر نوارهاي تیپ از شود می توصیه مکانیزه، کردن پهن
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 ماشین از استفاده امکان آبیاري، براي مستعملنوارهاي  از استفاده صورت در زیرا. شود استفاده اند، شده عرضه
 نوارهاي تیپ شدن سوراخ یا و پاره گرفتگی، امکان داشت، دوران طول در و یافته کاهش نوار کردن پهن براي

 زیادي وقت و کارگري هزینه مزرعه، سطح در آب توزیع یکنواختی کاهش و آب اتلاف بر علاوه که دارد وجود
  .کند می تلف را

در صورت رعایت اصول طراحی، اجرا و بهره برداري مناسب به  اي قطره آبیاري روش درمیزان آب مصرفی 
دو بر روي  شده انجام تحقیقات نتایج اساس بر. باشد می سطحی آبیاريمراتب کمتر از آب مصرفی در روش 

نیاز  درصد100درصد و  75درصد،  50(  مورد نیاز گیاه  آبتامین   سطح  سهاي و شیاري با  آبیاري قطره روش
 شیاري  روش  به  نسبت  اي قطره  در روش  آب  مصرف  عملکرد و کارآیی  افزایشزراعت هندوانه، در  )آبیاري

کل  نتایج عملکرد.  است  هرز کمتر شده  هاي تر و علف نیز مطلوب  میوه  ظاهري  شکل  بر آن  و علاوه  چشمگیر بوده 
. دار نبودند نشان داد،که تفاوتها معنی ر هکتارتن د 6/40 و 5/42و شیاري بترتیب   اي درصد قطره100را در تیمار 

تن در  7/23 و 8/32درصد آبیاري  50در تیمار  و 1/30 و 2/41درصد آبیاري بترتیب  75این مقادیر در تیمار 
 حداکثر از درصد 25 توان می اي قطره آبیاري روش در. هکتار بود ولی تفاوتها درتیمارهاي اخیر معنی دار بودند

 پدید محصول عملکرد در داري معنی و فاحش تفاوت اینکه بدون داد کاهش هندوانه شده برآورد نیاز مورد آب
درصد اعمال کم آبیاري هنوز عملکرد  50حتی با . نمود تولید مطلوب بازارپسندي و کیفیت با هایی ندوانهو ه آید

  .اي قابل قبول بود آبیاري قطره
کیلو گرم بر متـر مکعـب آب    1/5و در روش شیاري  1/15اي قطرهدر مجموع کارائی مصرف آب در آبیاري 

آب مصـرفی   داکثرح .درصد آبیاري بود 50و 75اي  حداکثر کارائی مصرف آب در تیمارهاي  قطره. مصرفی بود
 بـه لحـاظ کیفیـت،   . متر مکعـب در هکتـار بـود    9021و 3556شیاري بترتیب  در تیمارهاي آبیاري قطره اي و

ولـی عناصـر غـذائی     .بوده و بازارپسندي بیشتري داشتند اي یکنواخت تریدي در آبیاري قطرههاي تول هندوانه
قریب به اتفاق نتایج تحقیقات انجام شده موید اثرات مثبـت   .داري نداشتندها در دو روش تفاوت معنی هندوانه

  .هاي آبیاري قطره اي در زراعت هاي ردیفی می باشد بکارگیري روش
 ها آزمایش نتایج. کرد اعمال توان می روز 3 حداکثر یا و 2 دور با را آبیاري آب مقداردر این روش آبیاري 

 طولانی باعث که آبیاري دور کردن طولانی. داشت خواهد بهتري نتیجه روز دو آبیاري دور که است داده نشان
 تواند می دارد، را آبی نیاز حداکثر و رسیده خود نهایی رشد به بوته که زمانی در شود، می آبیاري هر زمان شدن
 در نظم رعایت عدم. شود قارچی هاي بیماري رشد و ها میوه و ها بوته زیر خاك رطوبت افزایش یا و رواناب باعث
 .شود می نیز هندوانه میوه خوردن ترك گاهی و بازارپسندي کاهش باعث عملکرد، کاهش بر علاوه آبیاري دور

. خاك و نظر کارشناس مربوطه باشد باید با توجه به توصیه کودي و بر اساس آزمونمصرف کود  قدارم
از . شود داده می ها قبل از کاشت همزمان با شخم به خاك ، گوگرد و ریز مغزينیتروژنودهاي فسفر، پتاس، ک

رسوب و گرفتگی زیرا باعث  اي باید جلوگیري کرد قطره بیاريسامانه آکردن این کودها با استفاده از  اضافه
باشد که بیش از  می ترین عناصر مورد نیاز گیاهیا کود سرك از مهم نیتروژن .شوند بده میآ نوار خروجی هاي

 چگونگی مصرف آن روي کمیت و کیفیت محصول هندوانه میزان و .گیرد سایر عناصر مورد مصرف قرار می
رویه و غیر  است، لذا مصرف بی آبیاريعنصر متحرك و قابل شستشو هنگام  نیتروژن. اهمیت خاص دارد

 منابع آب هاي زیرزمینی ترین عوامل آلودگیتواند از مهم مصرفی، می اصولی آن علاوه بر کاهش بازده کود
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 نظرات به توجه لذا است مؤثر هرز هاي علف و هابیماري آفات، کنترل در کود مصرف مدیریت که آنجا از. باشد

مقدار  به و )تقسیط(بیشتر  دفعات در کود شود می توصیه و باشد می ضروري ارتباط این در مربوطه کارشناسان
 استفاده با تزریق پمپ یا و کود تانک از استفاده با آبیاري با همزمان توان می را سرك کود.داده شود گیاه به کم
 و آغاز آبیاري شروع از پس ساعت یک کودآبیاري انجام شود می توصیه. داد زمین به اي قطره آبیاري سیستم از
 داشته وجود آبده نوارهاي و ها لوله شدن شسته براي کافی فرصت تا شود قطع آبیاري خاتمه از قبل ساعت دو

 آب در و محاسبه آبیاري واحد هر کودي نیاز بایستی شود، استفاده کودآبیاري براي کود مخزن از چنانچه. باشد
 انجام یکنواخت زمین به شده داده کود میزان تا شود داده زمین به آبیاري نوبت یک در و گردد حل کود مخزن

 یا تزریق پمپ از استفاده. نمود تأمین آبیاري با همزمان را خاك کودي نیاز آبیاري نوبت هر در توان می و شود
 به کودي محلول تهیه امکان که شود می باعث ها لوله داخل به محلول کود کردن وارد براي مشابه هاي دستگاه

 کوددهی زمان مدت با شود، داده آبیاري واحد هر به باید که کودي مقدار و باشد داشته وجود زیاد مقدار
  .شود کنترل

باشد  در زمین و آب شور بعلت مصرف کم و بهینه آب صحیح نمی )اي قطرهو  بارانی(هاي نوین  کلیه آبیاري
استفاده نمود تا از تشکیل نمک بر روي سطح خاك و تشکیل بایست از آب بیشتري  چون در زمین و آب شور می

پس در زمین و آب شور بحث راندمان آبیاري . نمک بصورت پیاز رطوبتی در اعماق خاك جلوگیري بعمل آورد
هندوانه از اول تا آخر بسته  یآب یازن ینکها یحتوض. باشیم باشد چون با تخریب خاك مواجه میچندان صحیح نمی

به  یدگرم و خشک هستند، با يها تابستان يکه دارا یدر مناطق. باشد یبار م 15منطقه حدوداً  یمیقلا یطبه شرا
نکرده و  یرشد کاف یها در اثر کم آب مشاهده شده که هندوانه یاربس یراداشته باشند ز یتوجه کاف یاريامر آب

  .انددچار شده یبه علائم سوختگ یامانده و  یاندازه آن کوچک باق
 برداري بهره صحیح مدیریت است، مؤثر اي قطره آبیاري سامانه مفید عمر طول و کارایی بر که مهمی موارد زا

 ها،چکان قطره بازدید برگیرنده در که فصلی و ماهانه هفتگی، روزانه، هايسرویس و بازدیدها. دباش می سامانه از
 طول در باید بردار بهره و است ضروري بسیار باشد، می... و  کنترل ادوات و قطعات اتصالات، ها، یرفلکهش فیلترها،

 جهت طراحی مطالعات انجام هنگام مشاورین توسط موارد این اصولا. دهد قرار توجه مورد برداري بهره مدت
 رعایتسامانه  از استفاده زمان در کشاورزان تا شوند می ارائه مربوطه زارشاتگ در مکتوب صورت به برداري بهره

 به دسترسی عدم صورت در و گردد اعمال دقت به لازم هاي سرویس شود می تاکید بنابراین. نمایند
  .دشو گرفته کمک آبیاري کارشناسان از حتماً اي، قطره آبیاري سامانه از رداري بهره فنی هاي دستورالعمل

  
  گیري نتیجه
 بازده کاربرد آب در  یانگیندهد که، اگر چه م ینشان م یسطحیاري آب يانجام شده بر رو اتمطالع یجنتا

کمتر از  یاهگ یشهکه عمق ر یستتا زمان یاريروش آب یندر ا یمشکل اساس یاست، ول یینپا یسطح  یاريآب
درصد و  10بازده کاربرد آب به حدود  ولیها يها یاريکه ممکن است در آب يبطور. متر استیسانت 40حدود 

 . درصد بالغ گردد 90آخر زراعت به حدود  يها یاريدر آب
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 یشرا افزا یاريتواند مقدار راندمان آب یکه م یسطح یارياصلاح آب يبرا ییهاروش یريعلاوه بر بکارگ 

. می باشد اي قطره آبیاري از گردد، استفاده یاريمصرف آب آب ییمقدار کارآ یمنجر به ترق یتانها و دهد
 و بهتر محصول به دستیابی و کمتر آب مصرف براي کاري راه تواند می هندوانه زراعت راياستفاده از این روش ب

 علاوه هندوانه، گیاه نیاز مورد آب مقدار در درصد 25 کاهش با توان می روش،این  در. باشد بیشتر بازارپسندي
 .کرد برداشت قبولی قابل محصول آبیاري، آب مصرف در بیشتر جوئی صرفه بر
  شود  يسبک از تماس آب با بوته خوددار يهاهندوانه در خاك یرياز بوته م یريجلوگ يبرا

 .کرد یادرا ز یاريکم و دفعات آب را یاريشود مقدار آب آب یالامکان سع حتی 
 قرار باد جهت بر عمود ها لوله و شود استفاده آبیاري نوار یک کاشت ردیف هر براي بادخیز مناطق در  

  .گیرند
 به اي قطره آبیاري سامانه است، شده اجرا آنها مزرعه در بارانی آبیاري سامانه قبلاً که کشاورزانی براي 

 لازم را خود خاص مدیریت ،اي قطره آبیاري روش از استفاده .باشد می اجرا قابل کمتر هزینه صرف با و راحتی
  .شود اعمال درستی به باید هک دارد
 زیرا. است تأکید مورد و ضروري مزرعه سطح از اتیلنیپلی اتصالات و ها لوله هاي باقیمانده کلیه آوري جمع 

 عملیات در را مشکلاتی تواند می محیطی، زیست مسائل بر علاوه مزرعه در مصنوعی مواد سایر و لوله قطعات
 .دکن ایجاد بعدي فصول یا فصل در گیاه رشد حتی و کاشت و زراعی
  شود هندوانه توصیه نمیاستفاده از روش آبیاري بارانی در کاشت. 

  
  آب مورد نیاز -9-1

یعنی نسبت نیاز آبی  (Kc)ضریب گیاهی . روز است150تا  در بعضی مواردو  110تا  80دوره رشد هندوانه 
در مراحل مختلف رشد هندوانه  (ETo)تعرق گیاه مرجع  –به تبخیر  (ETc)حداکثر گیاه در شرایط استاندارد 

، مرحله )روز 20تا  15( 7/0 – 8/0، مرحله توسعه گیاه )روز 20تا  10( 4/0- 5/0مرحله اولیه رشد : عبارت از
 6/0 – 75/0و مرحله برداشت ) روز 15تا  10( 8/0 – 9/0، مرحله انتهایی )روز 50تا  35( 95/0 – 05/1میانی 

  .است
سته به تقاضاي تبخیري اتمسفر، اقلیم، طول دوره رشد محصول و آب قابل مصرف آب فصلی هندوانه واب

تعرق فصلی براي  –براي شرایطی که آب کافی براي مصرف گیاه وجود دارد مقدار تبخیر . باشددسترس می
متر براي دوره رشد متغیر است، که در عمل باید تلفات میلی 600تا بیشتر از  400تولید حداکثر از کمتر از 

  . گرددانتقال و مصرف آب در مزرعه و آب موردنیاز آبشویی به آن اضافه 
روند تغییرات و  13در شکل . دهدها را نشان میهاي مختلف رشد هندوانه و طول آنمرحله 12شکل 

روند تغییرات جذب آب در  14شکل . مقادیر کلی ضریب گیاهی هندوانه براي تعیین نیاز آبی آمده است
 .دهدمراحل مختلف نموي هندوانه را نشان می
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  هاي رشد هندوانهدوره  - 12شکل 

  

  
اي براي منحنی و مقادیر کلی ضریب گیاهی یک جزئی و طول مراحل مختلف رشد گیاه هندوانه دانه -13شکل 

 تعیین نیاز آبی گیاه

  

  
  

  
  تغییرات جذب آب و عمق ریشه در مراحل مختلف رشد هندوانه -14شکل 
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 زنیجوانه 
   )3(شکل گیري عملکرد 

 روز 30تا  20
)   0(استقرار 

 روز 15تا  10

)   1(رویش رشد 
 روز 25تا  20

)  2(گلدهی 
  روز 20تا  15

  )4( میوه رسیدن
 روز 20تا  15
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  .دهدمراحل چهارگانه رشد براي تعیین نیاز آبی گیاه هندوانه و تطبیق آن با مراحل نموي را نشان می 12جدول 

  
براي تعیین نیاز آبی گیاه هندوانه به صورت عمومی و  (Kc)و ضریب گیاهی ) روز(طول مراحل رشد   -12جدول 

  ) بدون توجه به تاریخ کاشت و اقلیم(تطبیق آن با مراحل نموي 
رشد گیاه در تعیین نیاز آبیمراحل  ضریب گیاهی  

)Kc(  
طول مراحل رشد 

)روز( مراحل چهارگانه رشد  
)56فائو (  خصوصیات مرحله 

  مرحله اولیه رشد
 (Lini)  

) 0مرحله نموي (این مرحله دوره استقرار است   45/0  20- 10  

 مرحله توسعه گیاه
(Ldev) 

رشد  )و ابتداي مرحله میانی(در انتهاي این مرحله 
هاي رونده تقریبا تکمیل شده و دوره رویشی و ساقه

)1مرحله نموي (گلدهی شروع شده است   
- 20- 15  

 مرحله میانی رشد
(Lmid) 

گیري عملکرد این مرحله از پایان مرحله توسعه تا شکل
)3و  2مرحله نموي . (شودو پرشدن میوه را شامل می  1 50- 35  

 مرحله پایانی رشد
(Llate) 

. مرحله از پرشدن میوه تا رسیدن  ادامه دارداین 
)4مرحله نموي (  65/0  15- 10  

80 - 110 جمع  
  

 تامین آب آبیاري و عملکرد
اتمسفر مکش آب در خاك بدون اینکه بر عملکردش اثري گذاشته شود، جذب آب  2تواند تا هندوانه می

درصد آب قابل استفاده در خاك می تواند  70تا  50زمان آبیاري بستگی به مقدار تبخیر دارد و تا تخلیه . نماید
هاي خشک با تبخیر متوسط و مقدار بارندگی کم، هندوانه با یک آبیاري سنگین در اول در اقلیم. به تاخیر افتد

تن در  15(دوره رشد بشرطی که عمق کامل توسعه ریشه به حد ظرفیت زراعی برسد، عملکرد قابل قبولی 
  .روز باشد 6-8تعرق زیاد ممکن است دور آبیاري کوتاه و به صورت  –در شرایط تبخیر . تولید می نماید) هکتار

وقتی کمبود آب در مرحله . مانداندازد و گیاه ضعیف میرشد را به تعویق می) 0(کمبود آب در دوره استقرار 
مرحله . گرددیشود که خود موجب کاهش عملکرد ماولیه دوره رشد رویشی اتفاق بیافتد، سطح برگ کم می

) 3پر شدن میوه، (گیري عملکرد و شکل) 2(، دوره گلدهی )هاي روندهتوسعه ساقه(اواخر دوره رشد رویشی 
-کاهش آب آبیاري کیفیت میوه را بهتر می) 4(در دوره رسیدن میوه . ها به کمبود آب استترین دورهحساس

  .ر تاثیر کمبود آب قرار می گیرددر مرحله درست قبل از برداشت، عملکرد محصول کمت. نماید
) 4(و رسیدن میوه ) 1(هاي رشد رویشی جوئی در دورهلی رغم اینکه در شرایط محدودیت آب، صرفهع
باشد، ولی آبیاري بایستی با هدف تولید حداکثر در واحد سطح و تامین نیاز آبی کامل محصول پذیر میامکان

  .باشدسمتی از نیاز آبی براي هندوانه قابل توصیه نمیصورت گیرد و توسعه سطح زیر کشت و تامین ق
براي این  2/7تا  pH 8/5هاي با بافت لومی شنی با خاك. است) MS(هندوانه به شوري نسبتا حساس 

-هاي سنگین موجب توسعه بطنی محصول و ترك خوردن میوه میترین و کشت آن در خاكمحصول مناسب
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درصد به  100و  50، 25، 10ایش شوري عصاره اشباع خاك برابر صفر، درصد کاهش عملکرد در اثر افز. شود

  .دسی زیمنس بر متر است 10و  3/6، 4/4، 3/3، 5/2هاي ترتیب در شوري
هاي مشخص آب، آبیاري اثر زیادي بر تعداد میوه در بوته ندارد ولی روي اندازه، در شرایط محدودیت

دهد محتواي قند میوه را کاهش می) 4(د در دوره رسیدن میوه آب زیا. گذاردشکل، وزن و کیفیت آن اثر می
بالعکس کمبودهاي جدي آب در این دوره سبب ترك خوردن و نامنظمی شکل میوه . و اثر سو بر مزه آن دارد

راندمان مصرف آب . تن در هکتار است 35تا  25عملکرد تجاري خوب هندوانه در شرایط آبی . شودمی
کیلوگرم بر  8تا  5درصد آن رطوبت است، از  90میوه تازه که ) Ey(برداشت شده  هندوانه براي عملکرد
  .باشدمترمکعب متفاوت می

  

  کشور  در هندوانه کشت عمده مناطق در )راندمان احتساب بدون(آبیاري  آب نیاز و موردنیاز آب - 13جدول 
  *)1376فرشی و همکاران، (

 ** منطقه  استان
 دوره
 رشد

 )روز(

 مورد خالص آب
مترمکعب در (نیاز 

 )هکتار

بارندگی  تامین قابل
مترمکعب در (

 )هکتار

 آبیاري خالص آب نیاز
 تولید% 100براي 

 )مترمکعب در هکتار(

 آذربایجان غربی
 3930 640 4570 110 خوي
 5600 360 5960 110 نقده

 5350 430 5780 110 پیرانشهر

آذربایجان 
 شرقی

 5480 190 5670 130 تبریز
 6500 300 6800 130 میانه
 4090 850 4940 130 اهر
 5360 800 6170 130 مرند

 3580 670 4250 130 اردبیل اردبیل
 5570 770 6340 130 مغان

 گرگان
 3700 1570 5270 130 گرگان
 5260 1320 6580 130 گنبد

 مرکزي
 6670 320 6990 130 اراك
 6910 180 7090 130 ساوه

 7680 170 7850 130 قم قم

 قزوین
 5500 50 5550 110 قزوین

 5930 380 6310 130 تاکستان

 تهران
 7720 110 7830 140 ورامین
 7480 200 7680 140 کرج

 5980 590 6570 140 دماوند

  لرستان
 7120 10 7130 110 کوه دشت
 6110 50 6160 110 بروجرد
 6880 60 6940 110 درود

 اصفهان
 5810 250 6060 120 اصفهان
 5520 570 6090 120 لنجان

 6240 250 6490 120 نجف آباد
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  کشور  در هندوانه کشت عمده مناطق در )راندمان احتساب بدون(آبیاري  آب نیاز و موردنیاز آب - 13دول ادامه ج 

  *)1376فرشی و همکاران، (

 ** منطقه  استان
 دوره
 رشد

 )روز(

 مورد خالص آب
در مترمکعب (نیاز 

 )هکتار

بارندگی  تامین قابل
مترمکعب در (

 )هکتار

 آبیاري خالص آب نیاز
 تولید% 100براي 

 )مترمکعب در هکتار(

  خوزستان

 6170 460 6630 120 )کشت اول(اهواز 
 7220 30 7250 120 )کشت دوم(اهواز 

 6140 190 6330 110 )کشت اول(دزفول 
 1650 1700 3350 130 )کشت دوم(دزفول 
 6740 490 7230 120 )کشت اول(رامهرمز 
 6390 140 6530 120 )کشت دوم(رامهرمز 
 6120 630 6750 120 )کشت اول(بستان 
 6990 50 7040 120 )کشت دوم(بستان 

 5440 60 5500 100 ایلام ایلام
 5420 640 6060 100 مهران

 کرمانشاه

 5170 600 5770 120 کرمانشاه
 5390 130 5520 120 کنگاور

 5040 430 5470 120 اسلام آباد
 6080 1150 7230 140 سنقر

 کردستان

 6300 260 6560 150 سنندج
 5620 360 5980 150 سقز
 7570 270 7840 150 قروه
 7070 400 7470 150 بیجار
 6540 330 6870 150 مریوان

 8660 380 9040 160 مرودشت فارس
 7380 280 7660 120 برازجان بوشهر

 یزد
 6770 210 6980 120 یزد

 6290 270 6560 120 ابرکوه
 6290 190 6480 120 اردکان

 کرمان

 7090 90 7180 110 کرمان
 3420 470 3890 120 بم

 1850 1040 2980 120 جیرفت
 3250 1540 4790 120 کهنوج

 هرمزگان

 2420 1330 3750 120 )کشت اول(میناب 
 3810 170 3980 110 )دومکشت (میناب 

 2970 1200 4170 120 )کشت اول(حاجی آباد 
 4020 200 4220 110 )کشت دوم(حاجی آباد 
 3460 960 4420 120 )کشت اول(بندرلنگه 
 4300 60 4360 110 )کشت دوم(بندرلنگه 
 3840 810 4650 120 )کشت اول(جاسک 
 4350 210 4560 110 )کشت دوم(جاسک 
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  کشور  در هندوانه کشت عمده مناطق در )راندمان احتساب بدون(آبیاري  آب نیاز و موردنیاز آب - 13دول ادامه ج

  *)1376فرشی و همکاران، (

 ** منطقه  استان

 دوره
 رشد

 )روز(

 مورد خالص آب
مترمکعب در (نیاز 

 )هکتار

بارندگی  تامین قابل
مترمکعب در (

 )هکتار

 آبیاري خالص آب نیاز
 تولید% 100براي 

 )مترمکعب در هکتار(

سیستان 
 بلوچستان

 7580 70 7650 120 خاش
 5210 410 5630 100 سراوان
 6770 220 6990 120 ایرانشهر

 7170 160 7330 120 زابل

 زنجان
 6250 490 6740 140 زنجان
 6180 380 6560 140 ابهر

 خراسان

 5850 330 6180 110 مشهد
 6290 360 6650 120 بیرجند
 7220 130 7350 120 طبس
 5660 490 6150 120 نیشابور
 5160 550 5710 110 بجنورد

 6100 170 6270 110 تربت حیدریه
 6790 350 7140 120 سبزوار
 5440 220 5660 110 اسفراین
 6390 320 6710 120 کاشمر
 6320 400 6720 120 سرخس

 5740 550 6290 120 تربت جام
 4740 370 5110 110 قوچان
 5360 490 5850 10 چناران
 5460 550 6010 110 دره گز
 5670 170 5840 110 شیروان

کهگیلویه و بویر 
 احمد

 6470 120 6590 100 گچساران

 سمنان

 5850 130 5980 100 سمنان
 4770 250 5020 100 شاهرود
 5780 180 5960 100 گرمسار
 5040 270 5310 100 دامغان

  .براي اطلاع از چگونگی تغییرات نیاز آبی و آبیاري در طول فصل رشد به مرجع این جداول مراجعه کنید*     
  .باشدنیاز آبی مناطقی که در جدول وجود ندارد با استفاده از تشابه اقلیمی قابل برآورد می**     
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  جذب آب

تواند عمیق باشد و تا اي هندوانه میسیستم ریشه. کندجذب آب بسته به نوع خاك و نحوه آبیاري فرق می
اي که حداکثر آب را از خاك جذب منطقه فعال ریشه یعنی منطقه. متري به خاك توسعه یابد 2تا  5/1اعماق 

در . شوداز سطح خاك محدود می) D= 1تا  5/1متر (متري  5/1تا  0/1نماید، در شرایط کفایت آب به می
درصد  50تا  40تواند ، هندوانه می)متر در روزمیلی 6تا  5برابر  ETm(تعرق متوسط  – شرایط وجود تبخیر

  ).P=  4/0تا  5/0. (تخلیه نماید ETmآب قابل استفاده خاك را بدون ایجاد کاهش در 
  
  آبیاري برنامه و روش - 9-2

باشد، ممکن است محصول  در مورد هندوانه باید اشاره نمود که وقتی تبخیر منطقه زیاد و بارندگی آن کم
آبیاري هندوانه در شرایط خشک بایستی بنحوي . روز نیاز داشته باشد 10تا  7به آبیاري مداوم با فواصل کوتاه 

، )هاي روندهتوسعه ساقه(، اواخر دوره رشد رویشی )آبیاري قبل از کشت(تقویم شود که در شروع دوره رشد 
ها تخلیه آب قابل استفاده در این دوره. اقدام به آبیاري گردد) 3( گیري عملکردو دوره شکل) 2(دوره گلدهی 

، داشتن خاك نسبتاً خشک براي افزایش )4(در دوره رسیدن میوه . درصد تجاوز نماید 50خاك نبایستی از 
در . گرددمحتواي قند و جلوگیري از خشبی شدن گوشت میوه و کمتر رقیق شدن شیره آن توصیه می

باشد، ن تبخیر متوسط است و خاك عمیق و توام با مقداري بارندگی در طول دوره رشد میشرایطی که میزا
  .نمایدیک آبیاري سنگین براي رساندن محصول هندوانه به مرحله بلوغ کفایت می

در شرایطی که نیاز آبی محصول . هاي معمول آبیاري هندوانه استاي یکی از روشآبیاري جوي و پشته
اي مفید خواهد بود، ضمن اینکه تقاضاي آب نیز ت خاك نیز سبک، استفاده از آبیاري قطرهبالا باشد و باف

 350تا  250اي، با یک آبیاري به میزان محصول با روش آبیاري غرقابی حوضچه. یابدبطور کلی کاهش می
عملکرد خواهد  تن در هکتار 20و حداکثر  12متر و بدون بارندگی و یا با بارندگی کم، براي زارعین میلی

  .داشت
  

  بهترین زمان آبیاري هندوانه در شرایط محدودیت تعداد آبیاري -  14جدول 

  تعداد آبیاري مراحل رشد
  استقرار

)0(  
  رویش

)1(  
  گلدهی

)2(  
  شکل گیري

)3(  
  رسیدن

)4(  

2            
3            
4            
5            
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  هاي اقلیمی، خاك، آب و خصوصیات گیاه براي محصول هندوانه به صورت کمی نیازمندي -15جدول 

  توضیحات  مقدار  )واحد(عنوان نیازمندي   ردیف
    80 -  110  )روز(طول کل دوره رشد  1
  میانگین درجه حرارت روزانه  22-30) 18- 35(  )گراددرجه سانتی) (دامنه(نیاز گرمایی براي رشد بهینه  2
    روز بلند –روز خنثی   نیاز طول روز براي گلدهی 3
    حساس به یخبندان  محدودیت و نیازهاي اقلیمی 4
      )گراددرجه سانتی(درجه حرارت لازم براي جوانه زدن  5
    .بافت شنی لومی ترجیح دارد  شرایط مناسب خاك 6
   pH=  8/5 – 2/7  مناسب خاك (pH)اسیدیته  7

8 
آستانه تحمل شوري بر حسب هدایت الکتریکی عصاره 

    5/2 (MS)نسبتا حساس   ) دسی زیمنس بر متر( (ECe)اشباع خاك 

      درصد کاهش عملکرد براي هر واحد افزایش شوري از حد آستانه  9

) نیاز آبی(در دوره رشد  (ETc)تعریق پتانسیل  - تبخیر   10
انتقال و مصرف آب در در عمل باید تلفات   400 -600  )مترمیلی(

  .مزرعه و نیاز آبشویی به آن اضافه شود
    )1/1(زیاد  –متوسط   (k)ضریب حساسیت گیاه به آب آبیاري در کل دوره رشد    11
    8 -5) 90(%  )کیلوگرم بر مترمکعب) (درصد رطوبت(کارایی مصرف آب    12
      )متر(حداکثر ارتفاع گیاه    13
    8/0 – 5/1  )متر(حداکثر عمق موثر توسعه ریشه    14

در شرایط بدون تنش آبی  (P)ضریب تخلیه آب خاك    15
  4/0 – 5/0  متر در روزمیلی 5تعرق بالقوه برابر  –براي شرایط تبخیر 

 Pمقدار  ETc ≠ 5در شرایطی که 
  از معادله

 )ETc – 5(04/0  +45/0  =P  
  

هاي مختلف آبیاري براي هندوانه در روشریزي آبیاري مزرعه اطلاعات پایه موردنیاز براي برنامه 16در جدول 
  .شرایط متفاوت از نظر بافت خاك مزارع آمده است

  

و آب سهل الوصول هندوانه در یک متر عمق  (θWP)، نقطه پژمردگی (θFC)مقادیر معمول ظرفیت زراعی   -16جدول 
  هاي مختلف خاكخاك ناحیه ریشه و آب قابل تبخیر سطحی در بافت

کلاس   ردیف
  بافت خاك  بافت

کل آب قابل استفاده   درصد رطوبت حجمی
متر آب در متر میلی(

  )عمق خاك

آب سهل الوصول گیاه 
متر آب میلی(هندوانه 

  )در متر عمق خاك
ظرفیت زراعی 

(FC) 
 پژمردگی دائم

(PWP)  
  17 -7 (12  )7-2 (5/4  75  34(  (S)شنی  سبک  1
  19 -11 (15  )10 -3 (5/6  85  38(   (LS)شنی لومی  سبک  2
  28 -18 (23  )16-6 (11  120  54(   (SL)لومی شنی  سنگین  3
  30 -22 (26   )17 -7 (12  140  63(   (L)لوم  سنگین  4
  36-22 (29  )21 -9 (15  140  63(   (SiL)لوم سیلت  سنگین  5
  36-28 (32  )22 -12 (17  150  68(   (Si)سیلت سنگین  6
  37 -30 (34  )24 -17 (20  130  59(  (SiCL)لوم رسی سیلت  سنگین  7
  42 -30 (36  )29 -17 (23  130  59(   (SiC)رسی سیلتی  متوسط  8
  40 -32 (36  )24 -20 (22  140  63(   (C)رسی  متوسط  9

در سایر مراحل مقدار تبخیر کمتر . این مقدار براي مرحله اول رشد هندوانه که انرژي براي تبخیر از سطح خاك محدودکننده نیست اتفاق خواهد افتاد* 
  .خواهد بود
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  هاي آبیاريتوصیه
 هاي طول فاروها در خاك. انتخاب طول فاروها متناسب با بافت خاك و شیب مزرعه انجام شود

کاهش طول فارو باعث افزایش راندمان . متر باشد 200هاي سبک کمتر از و در خاك 400سنگین کمتر از 
معمولا آبیاري در ایران به (ه باشد شود طول کمتر از حداکثر مقدار توصیلذا توصیه می. کاربرد آب خواهد شد

 ).صورت فروهاي عمیق انتها بسته و یا به صورت غلام گردشی و بدون شیب یا شیب ناچیز است
 هاي هیدروفلوم استفاده شودبراي توزیع آب در مزرعه از نهرهاي پوشش شده یا لوله. 
  از تکنیک آبیاري )خاك آببویژه (شرایطی که زمان پیشروي آب در طول فارو خیلی طولانی است در ،
 .استفاده شود) قطع و وصلی(موجی 
 هاي دیگر مزرعه استفاده در شرایطی که فاروها انتها باز است، از روانآب انتهایی براي آبیاري قسمت

 ).معمولا این حالت در ایران وجود ندارد. (شود
 اواخر رشد رویشی(ه ترین مراحل رشد هندوانه به تنش خشکی مرحله رشد ساقه هاي روندحساس (

آبیاري در این مراحل بویژه در از قطع آب یا انجام کم. باشدگیري عملکرد و پر شدن میوه میگلدهی و شکل
 .اقلیم گرم اجتناب شود

  در اینصورت امکان . استفاده شود) دارهاي دریچهلوله(تنظیم آب ورودي به فاروها از هیدروفلوم براي
بسیار آسان ) درصوتر انتها باز بودن(موجی و کاهش جریان پس از کامل شدن پیشروي مدیریت و اجراي آبیاري 

 .خواهد شد
 هاي هرز رقیب اصلی گیاه در مصرف آب ذخیره شده در ناحیه ریشه گیاه و حتی مواد غذایی علف
 .دهاي هرز کنترل شووري آب و کاهش خسارت تنش آبی به شکل مناسب علفبه منظور افزایش بهره. است
 دبی ورودي فاروها متناسب با شیب طوري تنظیم شود که فرسایش خاك در طول مزرعه حداقل شود .

 )) (حسب درصد(عکس شیب فارو  6/0حداکثر دبی ورودي مجاز فارو بر حسب لیتر در ثانیه برابر 
 .باشد

  
  مقابله با آنهاهاي موثر بر محصول و چگونگی معرفی عوامل محیطی و تنش -10
  شوريتنش  -10-1

گسترش  ربا توجه به واقع شدن ایران در منطقه خشک و نیمه خشک، منابع آب و خاك شور در کشو
میلیون هکتار از اراضی کشاورزي با درجات  8/6چندان که بر اساس مطالعات انجام شده بالغ بر . بالایی دارد

هاي اصلی اجرایی و اقتصادي براي هر تولید کیفیت آب آبیاري یکی از چالش .باشندمختلف شوري مواجه می
زیرا بالابودن شوري آب آبیاري هم بر کیفیت خاك و هم بر تولید . رودکننده بخش کشاورزي به شمار می

پارامترهاي مهم کیفیت آب را می توان به سه گروه اصلی خطر شوري، سدیمی شدن . گذاردمحصول تأثیر می
  . هاي ویژه گروه بندي نمود که در زیر به آن پرداخته شده استسمیت یون و

S
Q 160  /
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مقدار نمک محلول در . باشدها در آن میترین معیار براي ارزیابی آب، غلظت کل نمکمهم :خطر شوري

 (me/l)یا میلی اکی والان در لیتر  (ppm)گرم در لیتر ، میلی1ECآب را معمولاً با واحد هدایت الکتریکی یا 
مقاومت محلول با  دستگاه مقاومت سنج الکتریکی و مقایسه آن با یک  ECگیري براي اندازه. نمایندبیان می

معمولاً بر و دهد عکس مقاومت، هدایت را نشان می. گیردمحلول شناخته شده در بین دو الکترود انجام می
. باشدمحلول خاك میو آبیاري  يهابراي آب oC25در  dS/mبه صورت  SIیا در واحد  mmhos/cmحسب 

  .استفاده نمودµS/cm توان از واحد هاي باران و یا با غلظت پایین نمک میبراي آب
اما به . باشدهاي مهم تشکیل دهنده شوري آب آبیاري میسدیم یکی از کاتیون :)قلیائیت( خطر سدیمی

مصرف آب آبیاري با سدیم . گیردقرار میاي دلیل آثاري که بر تخریب ساختمان خاك دارد مورد توجه ویژه
گردد که تخریب ساختمان خاك و ایجاد ها سبب بالارفتن مقدار سدیم تبادلی میبالا نسبت به دیگر کاتیون

هاي مهم  آب آبیاري نسبت سدیم به کلسیم و منیزیم از شاخص. آوردبار میه مشکل نفوذ پذیري و تهویه را ب
با استفاده از رابطه زیر بیان شده است که  SARمیزان . شودبیان می 2(SAR) است که با نسبت جذب سدیم

  :باشدمی(me/l)  میلی اکی والان در لیتر  ها بر حسبدر آن همه غلظت
 

...   هاي سمی چون سدیم، بور، کلر وهاي سطحی داراي میزان بیشتري یونآب :هاي ویژهت یونخطر سمی
  . باشدباغی و بالتبع آن ورود در چرخه غذایی حائز اهمیت می وکه براي آبیاري گیاهان زراعی  هستند

ه زیرا در اغلب موارد همراه با کلر ب. شناخت و بحث در خصوص سمیت سدیم بسیار مشکل است :سدیم
همچنین سدیم آثاري بر کیفیت خاك و دیسپرس شدن آن هم دارد که جدا . صورت کلرید سدیم وجود دارد

علائم بیش بود و سمیت سدیم در گیاهان به صورت . نیست ها از سمیت یون سدیم به آسانی مقدورآنکردن 
-یت کلر ابتدا در نوك برگدر حالی که علائم سم. افتدهاي بیرونی برگ اتفاق میسوختگی، بافت مردگی در لبه

هاي پیر اتفاق افتاده و از قسمت بیرونی برگ به سمت داخلی آن تجمع سدیم در برگ. شودها ظاهر می
  .کندگسترش پیدا می

رود اما بیش بود آن باعث بروز سمیت و کاهش کلر یکی از عناصر ضروري گیاهان به شمار می هرچند :کلر
از جمله علائم سمیت کلر . گرددجذب میتوسط گیاه از محلول خاك  -Clم یون کلر به فر. گرددرشد گیاهان می

غلظت بسیار . شودهاي پیر مشاهده میها اشاره نمود که نخست در برگتوان به سوختگی نوك و حاشیه برگمی
بالاي کلر باشد، در صورتی که آب آبیاري حاوي مقادیر . ها هم منجر شودتواند منجر به ریزش برگبالاي کلر می

 4مقدار کلر براي آبیاري سطحی کمتر از . ها گرددتواند پاشش آب توسط آبیاري بارانی سبب سوختگی برگمی
میلی اکی  10میلی اکی والان تا حدودي محدودیت دارد و بالاتر از  4- 10میلی اکی والان در لیتر بدون خطر، 

در صورتی که از آبیاري بارانی استفاده شود . آن وجود دارد هاي زیادي براي استفادهوالان در لیتر محدودیت
  .نمایدمیلی اکی والان در لیتر کلر داشته باشد محدودیت ایجاد می 3چنانچه بیش از 

                                                             
1 Electrical conductivity 
2 Sodium Adsorption Ratio  

 
 

2
MgCa

NaSAR




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فاصله بین مقدار ضروري و بیش بود آن در . باشدمی) B(یکی از عناصر ضروري و مورد نیاز گیاه بور  ):B(بور 

تواند به محصولات حساس مقدار بور بالاتر از یک میلی گرم در لیتر آب آبیاري می. باشدخاك بسیار کوچک می
البته برخی دیگر که متحمل تر هستند براساس تقسیم بندي انجام شده براي . زندبهمانند درختان میوه آسیب 

میلی گرم در لیتر  7/0-3هاي بدون هیچگونه محدودیت بوده اما غلظت 7/0بور در آب آبیاري مقادیر کمتر از 
  .نمایدهاي شدید ایجاد میگرم در لیتر در آب آبیاري محدودیتمیلی 3هاي کم تا متوسط و بالاتر از محدودیت

ها هاي پیر با زرد شدن، لکه لکه شدن و خشک شدن برگ از نوك و حاشیه برگعلائم بیش بور ابتدا در برگ 
ها گسترش افزایش تجمع بور به سمت مرکز برگ و بین و رگبرگکند خشک شدن و کلروز معمولاً با بروز می

دهد اما در برخی مواقع با شدت بسیار سمیت بور به ویژه درختان بادام، گیاه علائم برگی را نشان نمی. یابدمی
  .شودوجود گوم یا شیره در تنه درختان مشاهده می

  

  شوري خاك
هاي قبلی آب را از جهت شوري آنها شدنی نیست در بخشجدا کردن شوري خاك و آب و نگاه جداگانه به 

- ابتدا بایستی خاك در. باشدجا بیشتر شوري خاك مورد توجه میو بررسی قرار داده شد اما در اینمورد بحث 
  .هاي شور را شناخت

را بـا   شـوري خـاك  . هاي محلول در عصاره اشباع خاك را شوري خـاك گوینـد  مجموع نمک :تنش شوري
است که معادل واحـد قـدیمی آن    (dS.m-1)زیمنس بر متر  دسیبیان کرده و واحد آن  (EC) تریکیهدایت الک

  . باشد می (mmhos.cm-1)متر موس بر سانتییعنی میلی
هاي تبادلی ذرات خاك  سدیم تبادلی خاك مقدار سدیمی است که در محل: )ESP(سدیم تبادلی خاك 

سدیم بـه عنـوان یـک عنصـر مضـر در      . باشدموجود در محلول خاك میقرار گرفته و در تعادل با مقدار سدیم 
شود زیرا زیادي این عنصر در خاك باعث پراکنده شدن ذرات خاك شده و در نهایـت مجـاري   خاك قلمداد می

نفوذ آب در خاك را مسدود نموده و با کاهش هدایت هیدرولیکی خاك مانع رسیدن آب و  عناصـر غـذایی بـه    
  .باشدمی» درصد«حد سدیم تبادلی خاك وا. شودریشه می

. دهـد واکنش خاك شاخصی است که میزان اسیدي یا بازي بودن خاك را نشـان مـی   :)pH(واکنش خاك 
  .باشد شود و بدون واحد میگیري میاندازه) گل اشباع(این شاخص در خاك اشباع شده 

هاي سدیم مقدار مواد محلول و ویژگیهاي شور تنوع بسیار وسیعی داشته و ترکیبی از آثار ناشی کل خاك
 سدیمی تقسیم -هاي متأثر از شوري به سه گروه شور، سدیمی، شورخاك. شوندبندي میگروه (+Na)تبادلی 

باشد اما میزان سدیم قابل تبادل هاي محلول میهاي بالاي نمکهاي شور حاوي غلظتخاك. شوندبندي می
اما . باشدهاي تبادلی میی داراي سدیم تبادلی بالایی بر روي سایتهاي سدیمخاك. کمی در خاك وجود دارد

ها با مقدار نمک محلول و سدیم تبادلی سدیمی خاك هاي شورخاك. باشدهاي محلول آن کم میمقدار نمک
  . هاي متأثر از شوري آمده استبندي خاك اي از تقسیمخلاصه 17در جدول . باشندبالایی می

اي باشـد  آن به اندازه (ECe)گردد که میزان هدایت الکتریکی عصاره اشباع  اطلاق می به خاکی: خاك شور
عصاره اشباع خـاك بیشـتر    ECeبه عنوان قرارداد، هنگامی که . که رشد و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار دهد



   49                                                                                         دستورالعمل تولید هندوانه گواهی شده

 
 15آن کمتـر از   (ESP)گراد  و درصد سدیم تبادلی  درجه سانتی 25در (dS.m-1) زیمنس بر متر  از چهار دسی

. کمتر اسـت  5/8ها به طور معمول از  این قبیل خاك (pH)اسیدیته یا واکنش . گویند باشد به آن خاك شور می
  . باشدگیري شوري خاك میشوري خاك بعد از آبیاري ملاك اندازه

ر زیمنس بـر مت ـ  کمتر از چهار دسی (ECe)خاکی است که در آن شوري عصاره اشباع خاك  :خاك سدیمی
(dS.m-1)  اسیدیته یـا واکـنش   . باشد 15و درصد سدیم تبادلی آن بیشتر از(pH)    5/8هـا از   ایـن قبیـل خـاك  

  . بیشتر است
بیشتر  (ECe)شود که در آن میزان هدایت الکتریکی عصاره اشباع  به خاکی گفته می :خاك شور و سدیمی

خلاصـه مطالـب   . باشـد  15آن بیشـتر از   (ESP)و درصد سدیم تبادلی  (dS.m-1)از چهار دسی زیمنس بر متر 
  .ارائه شده است 17بیان شده در جدول 

  

  

  (USSL, 1954) هاي متأثر از شوريبندي خاكگروه -17جدول 

گروه خاك متأثر 
  از شوري

گروه بندي 
  قدیم

مقدار هدایت 
الکتریکی عصاره 

  (ECe, dS/m)اشباع

درصد سدیم 
 (ESP)تبادلی

  سدیمخطر نفوذپذیري ناشی از 
  نسبت جذب سدیم

(SAR) 

  واکنش خاك
(pH) 

  >5/8  >12  >15  <4  قلیایی سفید  شور
  <5/8  ≤12  ≤15  >4  قلیایی سیاه  سدیمی

  >5/8  ≤12  ≥15  <4  ---   شور سدیمی
  

براي بیان میزان سدیمی شدن خاك وجود دارد درصد سدیم تبادلی  17در بین معیاري که در جدول 
(ESP) درصد سدیم . باشدتخریب ساختمان خاك حاصل از سدیم تبادلی مرتبط می باشد که با مقدارمی

مول بر حسب سانتیباشد که برمی (CEC)درصد سدیم بر روي ظرفیت تبادلی کاتیونی  (ESP)تبادلی 
  .شودبیان می (mel 100g)گرم خاك  100یا میلی اکی والان بر  (Cmol/kg)کیلوگرم 

ܲܵܧ =
(ܰܽ. (ݔ݁
ܥܧܥ

× 100 
  هاي شور و سدیمیمدیریت خاك

تحت شرایط شوري، آبیاري بایستی هم نیاز آبی گیاه را  :مدیریت آبیاري براي مزرعه در شرایط شور
با . ها تأمین کندها در ناحیه ریشهتأمین نماید و هم  آب مورد نیاز براي آبشویی را براي حفظ تعادل نمک

یابد و علاوه بر آن غلظت نمک در انسیل مکش افزایش میتبخیر و تعرق صورت گرفته میزان قدر مطلق پت
بنابراین براي آبیاري در شرایط شور، دور آبیاري به . یابدپتانسیل اسمزي افزایش میآن محلول خاك و به تبع 

اما اگر دور آبیاري زیاد باشد، جذب آب  .دلیل تجمع پتانسیل ماتریک و پتانسیل اسمزي بایستی بیشتر باشد
یابد و به دلیل افتد و میزان هدررفت از طریق تبخیر افزایش میهاي کم عمق اتفاق میاه از لایهتوسط گی

توان از تجمع نمک در با استفاده از نیاز آبشویی می. شودافزایش آبیاري میزان بیشتري نمک وارد خاك می
هنگام بالا . وري آب آبیاري داردمقدار آب آبشویی بستگی به گیاه موردنظر و ش. ها جلوگیري نمودناحیه ریشه
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براي تعیین نیاز . بودن حساسیت گیاه به شوري و بالا بودن شوري آب آبیاري نیاز آبشویی بالاتري نیاز است

  .آبشویی مراحل زیر را بایستی انجام داد
علمی شود این حدود آستانه در منابع که باعث کاهش عملکردگیاه می  (ECe)تعیین حد آستانه شوري - 1

 .مختلفی آمده است
 تعیین متوسط شوري آب آبیاري مورد استفاده براي گیاه مورد نظر  - 2
 :محاسبه نیاز آبشویی با استفاده از فرمول زیر - 3

LR= (ECW×100)÷ (ECe × 5) – ECW)) 
شوري خاك در ناحیه ریشه ها می  تحمل بهحد آستانه  ECeشوري آب آبیاري و   ECWکه در این معادله

  .این اعداد محاسبه شده است 18در جدول . شدبا
  

ها با آب آبیاري در ناحیه ریشه) ECe(براي رسیدن به شوري مطلوب خاك ) بر حسب درصد(نیاز آبشویی  - 18 جدول
  مختلف ECبا 

  )dS/m(شوري آب آبیاري   )ECe )dS/mشوري خاك 
5/0  2  5/2  3  4  5  6  7  

2  25  33  43  67  100  -  -  
3  15  20  25  36  50  67  88  
4  11  14  18  25  33  43  54  
6  7  9  11  15  20  25  30  
7  6  8  9  13  17  21  25  

 
 ریاز کل آب مصرفی است که بایستی از داخل منطقه ریشه در خاك عبور کرده و به ز يکسر آبشویی درصد

خاك  يشور. نفوذ کند تا از کاهش محصول به دلیل تجمع بیش از حد نمک جلوگیري شود شهیر يمنطقه
خاك در  يشور نیانگیدو عامل م نیا بیترک. ردگییقرار م ریتحت تأث ییو کسر آبشو ياریآب آب يتوسط شور

قسمت  یکیخاك در نزد يشور. کندیم نیرا مع شهیر يهها در سرتاسر ناحینمک عیو توز شهیر يمنطقه
 ییکسر آبشو ریتحت تأث ترنییاما در اعماق پا باشدیم ياریآب آب يشور يکنندهمنعکس شهیر يهیناح یفوقان

از  شتریب یلیممکن است خ شهیر يهیناح یتحتان تخاك در قسم يکم، شور ییدر کسر آبشو. ردگییقرار م
. شودیکمتر م یخاك در قسمت تحتان يشور ،ییکسر آبشو شمحض افزایباشد؛ اما به یفوقان هايقسمت

 ییبودن کسر آبشو نییپا طیدر شرا شهیر يهیناح نیانگیبالا، م يبا شور ياریدر زمان استفاده از آب آب ن،یبنابرا
  . ابدییکاهش م شهیر يهیناح يشور ییکسر آبشو شمحض افزایبه ینسبتاً بالا خواهد بود ول

-عبور کرده و به شهیر ياز منطقه طور واقعیاست که به ياریدر واقع همان درصد آب آب ییآبشو کسر
موجود در آب نه جذب  هايونی نکهیو ا طیبا فرض ماندگار بودن شرا. شودیشده خارج م صورت آب زهکشی

با  توانیرا م) LF( ییجذب شوند کسر آبشو اهیگ لهیو انحلال شوند و نه به وس بیشوند، نه ترس یسطح
  :بدست آورد زیرمعادله 

ܨܮ =
ூܥܧ
஽ܥܧ
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  .آب زهکش است يشور ECDو  ياریآب آب يشور ECIدر آن  که

و گیاهان زراعی  ها در درختان میوهههاي انباشته شده در ناحیه ریشبراي خارج کردن نمکبه هر بهرحال 
براي این کار . ها منتقل شوندتر و یا خارج از ناحیه ریشهبایستی  آبشویی انجام گرفته تا نمکها به اعماق پایین

سیبی به آها به دلیل آبیاري سنگین و فعال نبودن ریشه. گیردانجام می هندوانه آبیاري سنگین قبل از کشت 
البته درصورت نیاز به استفاده مواد بهساز نیز . باشدالبته مزیت دیگر این امر کمتر بودن تبخیر آب می. گیاه نرسد
هاي سنگین باعث زیرا آبیاري سنگین در زمان گلدهی در خاك. ره خواب اقدام شودبیاري در دوآبایستی با 

استفاده از آب معمولی براي آبیاري قبل از ذکر این نکته ضروري است که . شودکاهش تولید و آسیب به گیاه می
ري بالاتر در مراحل هاي با شواستفاده از آب ها به ما اجازهها از ناحیه ریشهکشت به منظور خارج نمودن نمک

  .دهدبعدي رشد را می
  

  دیریت زراعیم
ترین نکات در مدیریت شوري خاك براي کشت و کار انتخاب ناحیه قرار گرفتن بذر نسبت به یکی از مهم
نماید ها تجمع میها به دلیل صعود موئینه نمکبا توجه به آنکه شوري در نوك پشته. باشدآب آبیاري می

ها کشت انجام گیرد تا گیاهان در این ناحیه خودداري نموده و حتی الامکان در کف جویچهبایستی از کشت 
  .آسیب کمتري از شوري دریافت کند

  

  استفاده از ارقام متحمل به شوري
براي . باشندهاي مختلف و نیز بین ارقام مختلف میگیاهان داراي تحمل به شوري متفاوتی در بین گونه

شود که به صورت زیر هافمن استفاده می -ها و ارقام مختلف معمولا از منحنی ماسونهبیان تحمل به شوري گ
  . شودبیان می

Y=100-B(ECe-A) 
   

 که در حقیقت شوري ناحیه ریشه (dS/m)حد آستانه شوري Aتولید نسبی بر حسب درصد،  Yکه در آن 
درصد کاهش نسبی تولید به ازاي افزایش شوري خاك ( شیب خط. پذیرداست که صددرصد تولید صورت می

بر اساس منابع علمی بین المللی این گیاه جزء گیاهان  .باشدها میمتوسط شوري خاك در ناحیه ریشه ECeو 
  . نیمه حساس می باشد

ها، حضور سدیم بالا در مقایسه با کلسیم در خاك :استفاده از بهسازهامدیریت حاصلخیزي خاك و 
pH  وESP اي در گیاه آن را افزایش داده و سبب کاهش نفوذپذیري آب و در نهایت سبب عدم توازن تغذیه
توان با استفاده از مواد بهساز ها را میاثرات مضر سدیم بالا در فرآیندهاي فیزیکی و شیمیایی خاك. گرددمی

ید همانند اسید سولفوریک که با اسیدها و یا مواد تولیدکننده اس. کاهش داد) همانند گچ(که حاوي کلسیم 
  .  نماینددر محلول خاك اضافه می +Ca2خاك  CaCO3واکنش با 
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  هندوانهها به منظور تولید  و مدیریت آن زا معرفی  عوامل زنده خسارت -11
  فون آفات محصول در ایران و شیوه هاي کنترل آنها  

 Acythopeus curvirostris persicus Thompsonسرخرطومی جالیز 

یکی از مهمترین  Acythopeus curvirostris persicusThompson (Col.: Curculionidae) سرخرطومی جالیز
این حشره به گیاهان  .درصد برآورد شده است 70باشد، به طوري که در اکثر موارد خسارت آن بالغ بر  آفات جالیز می

با توجه به چند نسلی بودن آفت، کنترل . خانواده کدوییان از قبیل خربزه، هندوانه، طالبی، خیار و کدو حمله می کند
کش را در چندین نوبت در طی فصل رشد میوه جهت  آن مشکل بوده و کشاورزان سالانه مقدار زیادي سموم حشره

  .اندازد بر خطرات زیست محیطی، سلامتی انسان را نیز به خطر می برند که علاوه کنترل آفت به کار می

ریزي شـده،  اي که روي آن تخم ریزي، جریان شیره نباتی به طرف میوه پس از خاتمه تخم :علائم خسارت
ایـن عمـل بـه وسـیله حشـره نـر       . شود از محل دم میوه یا شاخه فرعی یا شاخه اصلی توسط حشره نر قطع می

هاي اطـراف محلـی کـه    سلول. گیرد ماده در حال تخم ریزي است و یا در پایان آن، صورت میوقتی که حشره 
اي از در ایـن محـل کـه بـه صـورت طوقـه      . رود اي مکیده شده و از بین مـی بایست قطع گردد به صورت حلقه

اي  میـوه در نتیجـه  . گردد اي پررنگ شفاف ترشح می قهوهشود صمغی به رنگ  هاي تخریب شده دیده می سلول
دهد و شروع به چروکیـدن   ریزي در آن صورت گرفته از بوته جدا گردیده و شادابی خود را از دست میکه تخم

ها پس از تفریخ، در میوه تونل ایجاد کـرده و بـراي تغذیـه    لارو. گردد نماید و به تدریج از وزن آن کاسته می می
ذر خیلی سخت است، اما لاروها قادرنـد پوسـت میـان    ي باگرچه پوسته. پردازند به جستجوي بذرهاي میوه می

پس از این که لاروها تمامی محتویـات داخلـی بـذر را خوردنـد در     . آن را جویده و از محتویات بذر تغذیه کنند
هـا  پـس   شکل این لانـه . شوند هاي شفیرگی را در کنار هم ساخته و تبدیل به شفیره میگوشه اي از میوه، لانه

ریزي، میوه از بوته جـدا نشـده و   گاهی پس از تخم.شود هاي زنبور دیده میصورت لانهامل به از خروج حشره ک
ها نیز تفریخ گشته و لارو زنـده  هاي داخل این قبیل میوهدر این حالت تخم. دهد به رشد طبیعی خود ادامه می

تخم ریزي صورت گرفتـه و از  هایی که بدین روش روي آن ها  در میوه. نماید داخل آن از گوشت میوه تغذیه می
هـاي   روند و از طرفی سـلول  ریزي آسیب دیده و از بین می هاي تخم هاي اطراف حفرهبوته جدا نشده اند، سلول

دهند، که در نتیجه میوه پیچیده و بدشـکل شـده و ایـن قبیـل میـوه هـا از        سالم اطراف به رشد خود ادامه می
  . )18تا  15 هايشکل( ندشو هاي سالم به راحتی تمیز داده می میوه

  

  
، براي تغذیه A. curvirostris persicusتفاوت محل تخم گذاري و محل فرو کردن خرطوم سرخرطومی جالیز ، -15 شکل

  سوراخ تغذیه بدون پوشش - محل تخم گذاري با پوشش شفاف روي آن؛ ب - الف: روي میوه خیار

 ب

 الف
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  قطع جریان شیره گیاهی توسط حشره نردر دم میوه  - 16 شکل
  

  
  ، داخل میوه پس از خروج حشرات کاملA. curvirostris persicusلانه هاي شفیرگی خالی سرخرطومی جالیز ، - 17 شکل

  

  
  میوه تغییر شکل داده در اثر تخم گذاري حشره ماده -18شکل 

  
  مدیریت آفات  

در مزرعه هندوانه در موقع تشکیل میوه که مصادف با  :ها بوتهکشت جوي و پشته با فاصله مناسب 
پوشاند، به طوري که گیري و تخم ریزي سرخرطومی است شاخه و برگ بوته کلیه سطح کرت را میشروع جفت

سرخرطومی حداکثر فعالیت . ها تقریبا خشک و خنک است تابد و هواي زیر بوته آفتاب به سطح زمین کرت نمی
اي  هاي جوي و پشته ها بیشتر از کشت ریزي در این محیط رسد تخم ها دارد و به نظر می نه کشترا در این گو

کارند، روي  متري از هم میسانتی 35ها را نزدیک هم و به فاصله  در کشت جوي و پشته هم وقتی بوته. است
سایه بیشتري باشد، هر چه فاصله خطوط کمتر و ایجاد . ها همین وضعیت آب و هوایی ایجاد می شودپشته
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به عبارت دیگر در این قبیل . نماید ریزي بیشتري میها بیشتر توقف کرده و تخمسرخرطومی در آن قسمت

ها در آفتاب  اما چنانچه فاصله خطوط کشت زیاد باشد و میوه. ریزي بیشتر است ها طول دوره فعالیت تخمزمین
توان قطعی تلقی کرد زیرا چنانچه  البته این موضوع را نمی. یرندگ قرار بگیرند، به مراتب کمتر مورد حمله قرار می

ها عادت کرده و تري در دسترس نداشته باشد، اجبارا ممکن است به همین نوع کشت سرخرطومی محیط مناسب
  .ور گرددهاي آن حملهبه میوه

زمستان و مواقع شود بهتر است در  زمینی که براي کشت جالیز در نظر گرفته می :یخ آب زمستانه
شود در صورتی که حشره کاملی در لانه شفیرگی در زیر خاك وکلوخه  این امر موجب می. یخبندان غرقاب شود

شود که در زمستان درجه حرارت  البته این موضوع براي مناطقی توصیه می. ها باشد در اثر  یخبندان از بین برود
  .رسد به زیر صفر می

در پایان فصل برداشت میوه، لازم است در مناطقی که این آفت شیوع  :مزرعهجمع آوري بقایاي جالیز از 
این عمل در کاهش جمعیت آفت در سال بعد . آوري و بسوزاننددارد کلیه بقایاي خشکیده محصول را جمع

  .خیلی موثر خواهد بود
بایستی علیه حشرات پاشی  باشند، سم با توجه به این که لاروها درون میوه و مخفی می :مبارزه شیمیایی

هاي انجام شده، سرخرطومی جالیز حشره اي روز فعال است به طوري که بر اساس بررسی. کامل صورت گیرد
بین ساعات (و دیگري بعد از ظهر ) 9:00تا  7:00بین ساعات (حشرات کامل دو اوج  فعالیت یکی قبل از ظهر 

پاشی در ساعات مذکور که همزمان با فعالیت و حضور سم بنابراین بایستی دقت نمود تا. دارند) 19:00تا  17:00
حشرات کامل سرخرطومی جالیز . هاي جالیز صورت گیرد تا بیشترین تاثیر را داشته باشدحشره در روي بوته

کاربرد سموم تماسی با در نظر گرفتن دوره کارنس و  تغذیه بسیار کمی دارند، بنابراین علاوه بر سموم نفوذي،
پاشی بر اساس توصیه فوق و همزمان با حضور  چناچه سم. شود انده تا برداشت محصول نیز توصیه میزمان باقیم

  .نمایدپاشی کفایت می حشرات کامل صورت گیرد، دو نوبت سم
 این حمله اثر بر .کندمی حمله هم طالبی و خیار به هندوانه بر علاوه بیماري این عامل قارچ: آنتراکنوز

 کنندمی پیدا سوختگی آفتاب حالت هابرگ و شودمی پدیدار میوه روي آب از پر و کوچک و گرد هايلکه قارچ،
    .)19 شکل(

 از استفاده سموم، با  بذر کردن ضدعفونی .باشدمی آلوده بذر و آلوده گیاهان خاك، طریق از بیماري انتقال
 .بگیرد را بیماري شیوع جلو تواندمی آنها بردن بین از و آلوده هايبوته کردن خارج و زراعی تناوب مقاوم، ارقام
 بار، یک روز هفت هر کردند، شدن تشکیل به شروع خزنده هايساقه که این از بعد بیماري، کنترل براي توانمی

  .کرد پاشیگرد یا پاشیسم زیرام و کاپتان یا مانب مثل سمومی با را مزرعه
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  بیماري برگ هندوانه - 19شکل 

  

 نفوذ گیاه داخل به هاریشه طریق از و کند می زندگی خاك در بیماري این عامل: فوزاریومی پژمردگی
 پژمرده ناگهانی طور به هاشاخه تک و شودمی رنگ تیره ايقهوه ساقه چوبی قسمت بیماري، این اثر در .کندمی
 شدن آلوده از پس ماند،می زنده خاك در سال 15 -10 بیماري این که جا آن از .میردمی گیاه سپس و شوندمی

 جلوگیري .گردد استفاده بیماري این به حساس غیر محصولات یا و مقاوم ارقام از بعد کاشت در باید حتماً خاك
 طولانی، هايتناوب  از استفاده و الوده حیوانی کود از نکردن استفاده آلوده، مزارع زهکش آب جریان شدن وارد از

  .دهدمی کاهش را بیماري این از یناش خسارات
-می قرار حمله مورد را هندوانه جمله از کدو تیره گیاهان تمام بیماري، این عامل هاي قارچ: میري بوته

 در شود سعی شود، کم خاك رطوبت تا باشد داشته خوبی زهکشی باید زمین بیماري، این با مبارزه براي .دهند
 مناسب وارقام کش قارچ سموم از و گرد استفاده زراعی تناوب از باشد، اشتهند تماس بوته با آب آبیاري، هنگام

  .شود استفاده
  

  هندوانه دروغی سفیدك یا داخلی سفیدك
   حقیقی سفیدك یا پودري سفیدك 

  گلگاه پوسیدگی  
و  هاي قابل انتقال با سفیدبالک در مزارع هاي زردي ناشی از ویروس بیماري: ویروس کوتولگی زرد کدوییان

هاي کشت کدوییان اهمیت زیادي داشته و به کدوییان مناطق وسیعی از جهان خسارت زیادي وارد  گلخانه
کمبود مواد غذایی، کمبود رطوبت، تغذیه با علایم ناشی از ها به دلیل داشتن علایم مشابه  این بیماري .کنند می

شناسان و همچنین  یاهی از جمله ویروسشناسان گ يبیمار هاي طولانی مورد توجه حشرات و پیري، براي مدت
شود که بتدریج این نقاط به هم پیوسته و در گیاهان آلوده نقاط زرد رنگی ظاهر می. بودند  قرار نگرفته کشاورزان

تر  هاي جوان علایم به سمت برگ. ماند سبز می ها کند به نحوي که تنها رگبرگ ویروس ایجاد زردي کامل برگ می
علایمی از قبیل پیچیدگی و  .شود ولی در چهار تا پنج برگ انتهایی هیچ گونه علایمی مشاهده نمییابد  گسترش می

ها در گیاهان آلوده هرچند ظاهر طبیعی دارند اما کیفیت  میوه. شود ها نیز در گیاهان آلوده ظاهر می شکنندگی برگ
قند آن کاهش شدید یافته و بازار پسندي لازم  گیرد و عملکرد، اندازه میوه و میزان میوه شدیدا تحت تاثیر قرار می

. نیز گزارش شده است) C. sativus(و خیار  (C. melo) علاوه بر این، علایم زردي و کوتولگی بر روي خربزه .را ندارد
تدریج پیشرفت کرده و باعث هاي شعاعی زرد است که به  گاهی اوقات علایم اولیه در برگ به صورت لکه
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علایم ویروس کوتولگی زرد کدوییان . شود ها می ه جز رگبرگ و لوله شدن و شکنندگی برگزردي تمام برگ ب

غیر قابل تشخیص از اختلالات فیزیولوژیک، کمبود عناصر، کم آبی، علایم ناشی از خسارت حشره، پیري و علایم 
ي با رنگ زرد طلایی دیده ها در مزارع آلوده گیاهان آلوده به صورت بوته. باشد ها می کش ناشی از کاربرد حشره

ي کدوییان از قبیل خیار، خربزه،طالبی، هندوانه کدو وسایر  تیره "هاي طبیعی این ویروس غالبا میزبان .شوند می
   .باشد کدوییان می

  

  هاي کنترل روش
هرز و استفاده از مالچ  هاي کنترل زراعی از قبیل تناوب، تغییر تاریخ کشت، حذف علف :کنترل زراعی

ترین اقدامات زراعی در جهت کاهش شیوع و یکی از مهم. کاهش جمعیت سفید بالک موثر باشددرتواند  می
نشاءهاي کدوییان هم چنین از تولید . باشد هاي عاري از ویروس و حشره ناقل می خسارت ویروس استفاده از نشاء

براي کنترل زراعی، حذف کدوییان آلوده و حذف . در مناطقی که آلودگی به ویروس وجود دارد، خودداري شود
 گیرد در ابتداي بهار قبل از ظهور سفید گذرانی سفید بالک بر روي آنها صورت می محصولاتی که زمستان

شدن کنترل، حذف بقایاي گیاهی بلافاصله بعد از برداشت  براي مؤثر واقع. تواند مفید واقع شود هاي بالغ می بالک
هاي قابل انتقال با حشره  ها جهت کنترل بیماري مطالعات زیادي بر روي استفاده از مالچ. شود محصول توصیه می
هاي متنوع شامل آلومینیومی، نقره اي، شفاف، سفید و  هاي پلاستیکی رنگی در رنگ مالچ. صورت گرفته است

هاي پلی  پوشاندن خاك با مالچی از خاك اره، کاه تازه یا ورقه .اهش شیوع سفیدبالک موثر بوده استزرد در ک
هایی از گیاهان که میزبان خوبی براي ناقل  کاشت گونه. بالک را کاهش داده است اتیلن زرد نیز جمعیت سفید

تواند شیوع بیماري را  ه کدو میدر بین گیاهان تیردر فصل کشت بوده اما براي ویروس میزبان خوبی نیستند 
هاي کنترل  یکی از موثرترین روش) insect-proof nets(حشره  هاي مانع عبور استفاده از توري .کاهش دهد

هاي  ویروس در لبنان است و به طور چشمگیري باعث تاخیر در بروز آلودگی و حفاظت گیاهان علیه ویروس
هاي مهم  و سایر ویروس Cucurbit aphid borne yellows virus, CABYV ،CYSDV عامل زردي از قبیل 

  . .شده و افزایش عملکرد را بدنبال داشته است
با توجه به میزان . هاي ویروسی می باشدتنظیم تاریخ کشت یکی دیگر از موارد مهم در کنترل آلودگی

باشد، حشره ناقل بالا می جمعیت حشره ناقل در زمین اصلی، انتقال نشاء به زمین اصلی در زمانی که جمعیت
  .توصیه نمی شود

. باشد می B. tabaciوابسته به میزان جمعیت حشره ناقل  CYSDVمیزان شیوع  :کنترل شیمیایی ناقل
کلاً کنترل . کنترل شیمیایی ناقل در حدي که منجر به کاهش چشمگیر در شیوع بیماري شود مشکل است

مشکلات . ري از گسترش بیماري ناشی از آنها مـؤثر نبوده استها در جلوگی شیمیایی نـاقلین کلستروویـروس
ها، تحرك خیلی زیاد بالک در پشت برگ سفیدموجود در راه کنترل مربوط به دامنه میزبانی وسیع ناقل، استقرار 

ها مانند ترکیبات  کش بعضی از حشره. باشد هاي موجود می کش و بروز مقاومت به بیشتر حشره حشرات بالغ
 3یا  2اند اما حتی زمانی که  بالک را کاهش داده فسفره آلی، کارباماتها و پیرتروئیدها به طور مؤثر جمعیت سفید

ها استفاده شده است به دلیل کارایی بالاي سفید بالک در انتقال ویروس تنها به میزان جزئـی بار در هفته از آن
مثل (ها  ها شامل نورونیکوتینیل توکسین کلاس جدیدي از نورو .اندباعث کاهش میزان آلودگی شده
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imidacloprid ،thiamethoxam ،acetamiprid ،thiacloprid  وnitenpyram (ستند که در سموم سیستمیکی ه

 .Bحال مقاومت به این دسته از سموم نیز در  گیرند با این ها مورد استفاده قرار می مزارع سبزي و صیفی و گلخانه

tabaci هاي رشد حشره  کنندهتنظیم .گزارش شده است)insect growth regulators ( شاملbuprofezin 
در کنترل سفید بالک در مزارع پنبه در آمریکاي نقش مهمی  pyriproxyfenو ) کننده سنتز کیتینممانعت(

ها نیز منجر به کاهش حساسیت  کش حال استفاده وسیع از این دسته از آفت با این. اند شمالی و اسرائیل داشته
ها  کش ها به دنبال استفاده مکرر از حشره از بین رفتن شکارچیان طبیعی و پارازیت. به آنها شده است  سفیدبالک
  .بنابراین براي کنترل، مدیریت تلفیقی باید انجام شود. بالک کمک کرده است جمعیت سفید به افزایش

و یک قارچ پارازیت به نام  Encarsia formosaیک زنبور پارازیتوئید به نام  :کنترل بیولوژیکی ناقل
Verticillium lecanii با اینحال گزارشی از تاثیر آن ها در کاهش  .اند بالک بکار رفته در کنترل بیولوژیک سفید

  . شیوع ویروس وجود ندارد
واریته در اسپانیا . باشد می CYSDVل بکارگیري ارقام مقاوم بهترین راه کنتر :استفاده ازارقام مقاوم

TGR-1551  وCucumis metuliferus با اینحال . هاي مقاوم به این ویروس معرفی شده است به عنوان واریته
هاي بومی خربزه در ایران از نظر  اي که به منظور ارزیابی توده در مطالعه .ارقام مذکور بازار پسندي لازم را ندارند

هاي تیل زرد و چروك زرد مقاومت نسبی به این واکنش به ویروس کوتولگی زرد کدوییان صورت گرفت ژنوتیپ
  ..ویروس نشان دادند

  
  ها در ایران به تفکیک مناطق  مختلف هاي کنترل آن هاي مهم محصول و شیوه فهرست بیماري

   سفیدك کرکی
شود گیاهان تیره بیماري سفیدك داخلی کدوئیان که سفیدك کرکی یا سفیدك دروغی نیز نامیده می

اي گرم و مرطوب بیماري سفیدك داخلی در نواحی با آب و هو. کندکدوئیان از جمله هندوانه را آلوده می
در ایران این بیماري در نواحی مرطوب جنوب خزر و نواحی گرم و مرطوب . زندخسارت بیشتري به محصول می

که بدون کنترل آن امکان تولید محصول طوريجنوب و جنوب غربی کشور شیوع و گسترش بیشتري دارد به
  . اقتصادي وجود ندارد

  علائم بیماري
هرچند بیماري تنها برگ و . کندگیاهان میزبان را در تمامی مراحل زندگی آلوده میبیماري سفیدك داخلی، 

ولی به دلیل کاهش فتوسنتز بخصوص در مراحل اولیه رشد، ) کندمیوه را آلوده نمی(کند ساقه را آلوده می
گام بیماري موجب ریزش زودهن. شودها شده و کاهش محصول را سبب میموجب کمی رشد و کوتاهی بوته

علائم . گرددها میشود که منجر به آفتاب سوختگی میوه به دلیل تابش مستقیم آفتاب روي میوهبرگ می
صورت این علائم سپس به. علائم ابتدا به رنگ سبز روش هستند. هاي آب سوخته هستندبیماري بصورت لکه

هایی که بافت آنها مرده لکه(نکروتیک  هاییصورت لکهو نهایتا به.) دهندرنگ سبز خود را از دست می(کلروتیک 
  ). 20شکل (شوند دیده می.) است
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  علائم بیماري سفیدك داخلی - 20 شکل
  

هاي بیمارگر است که در سطح زیري هاي داخلی مشاهده نشانهترین راه تشخیص بیماري سفیدكمطمئن
روز بعد 12تا  3به دما، وجود رطوبت آزاد و چگالی مایه تلقیح علائم بیماري بسته . شوندبرگ به فراوانی دیده می
 براي گسترش بیماري مطلوب نیست در) گراددرجه سانتی 35بیش از (دماي بالا . شونداز وقوع آلودگی ظاهر می

  .شوندهاي خنک موجب پیشرفت و گسترش بیماري میکه شب حالی
  بیماريعامل 

این بیمارگر روي بقایاي . است  Pseudoperonospora cubensisسان با نام اي قارچعامل بیماري گونه
. کندگذرانی میزمستان ،هاي خیلی سخت ندارندهاي تیره کدوئیان و در مناطقی که یخبندان و زمستانمیزبان

  . تولید اسپورانژ و اسپورانژیوفور به شدت تحت تاثیر تغییرات رطوبت و دما است
  مدیریت بیماري

هاي زراعی براي کاهش رطوبت در پوشش گیاه یریت بیماري نیازمند مدیریت تلفیقی شامل روشمد
میزبان، اجتناب از بیماري از طریق تغییر تاریخ کاشت، استفاده از ارقام مقاوم و یا متحمل به بیماري و استفاده 

ع بیماري سفیدك داخلی را از آگاهی که وقوهاي پیشاستفاده از روش. هاي موثر استکشهنگام از قارچبه
هاي موثر کشهنگام از قارچکنند در موفقیت مدیریت و استفاده بهبینی میطریق ردیابی حرکت اسپورانژها پیش

 .بسیار مفید خواهد بود

   مدیریت زراعی
توان با اتخاذ تدابیري که موجب جریان هوا و تهویه بهتر و کاهش شدت بیماري سفیدك داخلی را می  .1

  . را کاهش داد ،دوره خیس ماندن در پوشش گیاه میزبان شود
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کاشت گیاهان جالیزي در مناطقی که امکان دستکاري و مدیریت در مقدار رطوبت وجود داشته باشد به   .2

هاي کاشت ها و یا بین ردیفبه عنوان مثال افزایش فاصله بین بوته. مدیریت کنترل بیماري کمک خواهد کرد
  . ه کاهش رطوبت نسبی پوشش گیاهی و کاهش شدت بیماري گرددتواند منجر بمی

حال ارائه تاریخ کاشت مناسب با این. کنندگزارشاتی تاثیر کاشت زودهنگام را در فرار از بیماري تایید می  .3
  .براي فرار از بیماري مستلزم انجام مطالعات براي هر منطقه است

بدین . کندري به کاهش مایه تلقیح اولیه بیماري کمک میاستفاده از بذر و نشاء سالم و عاري از بیما  .4
  .منظور بذر و نشاء را باید از مراکز معتبر و داراي گواهی سلامت تهیه کرد

ها به خارج از مزرعه به کاهش منابع اولیه بیماري کمک حذف بقایاي گیاهی کشت قبلی و انتقال آن  .5
  .کندمی
استفاده بیش از مقدار لازم از منابع کودي ازته در کاهش تغذیه کودي متعادل بخصوص اجتناب از   .6

 .بیماري موثر خواهد بود
  

هرچند در شرایط مطلوب آب . برخی ارقام هندوانه داراي مقاومت نسبی به این بیماري هستند :مقاوت میزبان
د ولی شدت بیماري در شونو هوایی و نیز حضور مایه تلقیح بالا این ارقام نیز مبتلا به بیماري سفیدك داخلی می

هاي بیمارگر و ظهور نژادهاي جدید چنین تغییرات در بین جمعیتهم. ها نسبت به ارقام حساس کمتر استآن
توصیه اکید بر این است که در تهیه بذر به . ممکن است موجب شکستن سطح مقاومت موجود در ارقام نیز شود

بقه وجود بیماري سفیدك داخلی را دارند از ارقامی که شناسنامه بذر توجه و براي مناطقی از کشور که سا
  .مقاومت نسبی به بیماري دارند استفاده شود

  

آگاهی همراه با هاي موثر مبتنی بر استفاده از اطلاعات پیشکشبا استفاده تلفیقی از قارچ :کنترل شیمیایی
ها را کاهش داد و از این کشپاشی با قارچتوان تعداد دفعات محلولتدابیر زراعی و ارقام مقاوم یا متحمل می

-کشهاي مختلف مثل قارچهاي زیادي از گروهکشقارچ. جویی کردهاي مدیریت بیماري صرفهطریق در هزینه
، و پروپاموکارپ، زاخومید، سیازوفامید، سیموگسانیل، فاموگسادون، فلوپیکولید ،متالاگسیل ،هاي مفنوگسام

-کشدر ایران نیز قارچ. شوندمیایی بیماري سفیدك داخلی خیار در دنیا استفاده مییدروکلراید براي کنترل شی
هاي مختلف شیمیایی با هاي آلی از گروهکشو قارچ) مسی(هایی با پایه معدنی کشهاي متنوعی مثل قارچ

ها ستفاده از آنتوان ااند که میمکانیسم و نقطه اثر متفاوت براي کنترل بیماري سفیدك داخلی خیار ثبت شده
هاي ثبت شده در داخل کشور را در اختیار کشاطلاعات کاملی از قارچ 19جدول . را به هندوانه نیز تعمیم داد

  .دهدکاربران قرار می
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  هاي ثبت شده در کشور براي استفاده در مدیریت بیماري سفیدك داخلی گیاهان جالیزيکشقارچ -19جدول 

  نام تجاري  نام عمومی
فرمولاسیون و درصد 

  ماده موثره
  مقدار توصیه شده

  گرم در هکتار WG 52.5 200  پرواکویشن  سیموگسانیل + فاموگسادون
  کیلوگرم در هکتار WP 43.95  3  سیکوپروسیت  سیموگسانیل + کلرورمساکسی

  کیلوگرم در هکتار WP 35  2 -1  کوپراویت  کلرورمساکسی
  لیتر در لیترمیلی SC 68.75 2  اینفینیتو  فلوپیکولید + هیدروکلرایدپروپاموکارپ

  لیتر در لیترمیلی SL 53 4 -3  فسفیت  فسفونیک اسید

  سیازوفامید
  لیتر در لیترمیلی 5/0تا  SC 40 4/0  رانمن
  لیتر در لیترمیلی SC 20 75/0  رگنانت

  کیلوگرم در هکتار WP 80 2 -1  22دیتان ام زد   مانب
  کیلوگرم در هکتار WP 80 2 -1  45دیتان ام   مانکوزب

  مخلوط بردو

  لیتر در لیترمیلی SC 18 5  بردوسیف
  لیتر در لیترمیلی SC 20  5  بروتکس

  لیتر در لیترمیلی SC 20 5  بردوکسین
  لیتر در لیترمیلی SC 18 5  بردوفیکس

  لیتر در لیترمیلی SC 52.5 7/0  اوروگو  دیمتومورف+ آمتوکترادین 
  لیتر در لیترمیلی SC 50 7/0  کاریال استار  دیفنوکونازول+ پروپامید ماندي

  گرم در لیتر DF 18.7  35/0  پیرادیم  دیمتومورف+ پیراکلواستروبین
 روز تا  10الی  5هاي ثبت شده با مشاهده اولین علائم بیماري و بسته به شرایط مساعد محیطی براي گسترش بیماري هر کشقارچ

  .پاشی هوایی زیر نظر کارشناس گیاهپزشک مصرف شوندصورت محلولتوقف بیماري به
 میزان سمیت و ریسک بروز مقاومت توجه شود)پاشی تا برداشتفاصله آخرین محلول(ها به دوره کارنس کشدر استفاده از قارچ ، .

  .کلیک کنید /http://www.frac.infoبراي این منظور روي لینک  .توجه شود FRACبندي براي این منظور به گروه

  
  سفیدك پودري

ق کاهش یاز طر يماریب. هاي مهم هندوانه در بیشتر نقاط جهان استبیماري سفیدك پودري از بیماري
د شده از یتول يهاوهیم. شودیق کوتاه کردن دوره برداشت باعث بروز خسارت میز از طرین وه ویتعداد و اندازه م

. نی دارندییپا يت بازار پسندیفیشکل بوده وک است بد يدك پودریسف يماریها آلوده به بکه برگ آن ییها بوته
هاي آلوده موجب سوختگی میوه در اثر تابش مستقیم آفتاب و رسیدگی زودهنگام میوه و پیري زودرس برگ

  .درصد نیز گزارش شده است 50یماري تا خسارت این ب. شودکاهش بازارپسندي میوه تولیدي می
  علائم بیماري

علائم بیماري بصورت پوشش سفید رنگ و پودري قارچی که ناشی از رشد غیر جنسی بیمارگر و تولید 
شود شوند روي هر دو سطح برگ، دمبرگ و ساقه دیده میاسپورهاي غیر جنسی است که کنیدي نامیده می

اند و نیز در سطح زیري برگ هایی که در سایه قرار گرفتههاي پایینی، برگعلائم ابتدا روي برگ). 21 شکل(
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نقاط زرد در سطح رویی برگ درست در قسمتی که پوشش قارچی در سطح زیري برگ وجود . شونددیده می

  . میرندهاي پیرتر زودتر آلوده شده خشک شده و میبرگ. شونددارد ظاهر می
  

 
  پودري لائم بیماري سفیدكع - 21شکل 

  عامل بیماري
هاي تصور بر این است که زادمایه اولیه بیماري کنیدي. ي پارازیت اجباري هستندبیمارگران سفیدك پودر

در ایران این جابجایی منابع . شوندهوازادي هستند که از نقاط دوردست آلوده توسط جریان هوا منتقل می
سردتر و در نیمه دوم سال از نقاط سرد به سمت نقاط  توانند در بهار از نقاط گرم به سمت نقاطآلودگی می

هاي جالیز کشت شده در مزارع و یا منابع دیگر براي زادمایه اولیه بیماري، ممکن است بوته. گرمتر باشند
-ها و یا میزبانهاي موجود در گلخانهتواند آلودگییکی دیگر از منابع اولیه بیماري می. هاي واسط باشندمیزبان
به  Lamialesي و از راسته Verbenaceaeاز تیره ) Verbena(از گیاهان زینتی گل شاهپسند . اسط باشدهاي و

مدیریت . آستانه زیان بیماري سفیدك پودري هندوانه بسیار پایین است. عنوان میزبان واسط مطرح شده است
پس از استقرار بیماري گسترش . م شودکنترل بیماري باید در مراحل اولیه بیماري و قبل از استقرار آن باید انجا

  . آن با سرعت زیادي ادامه خواهد یافت و کنترل آن مشکل خواهد شد
  مدیریت بیماري

 يماریص به موقع بیو تشخ یقیتلف يها متکی به روش هندوانه يدك پودریسف يماریت بیریمد يها روش
ها در رطوبت آن یزن و جوانه بیمارگر يدیل قابلیت بالاي انتشار کنیمثل تناوب به دل یزراع يهاروش. است
بر استفاده از ارقام  یمتک يراهکارها. هستنداثر  یا بینداشته و  يماریدر کنترل ب یچندان یین کاراییپا ینسب

، یو معدن یعیطب يهازبان مثل روغنیم يبرا یر سمیبات غی، استفاده از ترکيماریمتحمل و مقاوم به ب
دهند،  یرا کاهش م يماریبروز ب يا ناشناخته يها سمیم که با مکانیم و پتاسیآمونم، یسد يها کون، نمکیلیس

وند ش یم یک اکتسابیستمیختن مقاومت سیکه موجب برانگ ییایمیبات شیک و ترکیولوژیها، عوامل ب کشقارچ
  .هستند هندوانه يدك پودریسف يماریت بیریمد یاصل ياجزا

تر در هاي پیرتر و ضعیفآوري بوتهرعایت بهداشت نظیر جمعهاي هرز و مدیریت علف :کنترل زراعی
استفاده از ارقام مقاوم و یا ارقام متحمل به بیماري در مدیریت بیماري . کاهش گسترش بیماري موثر هستند

  . بسیار موثر خواهد بود
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. اندارگانیک معرفی شدهتر و هاي متعدد بیولوژیک براي استفاده در تولید سالمکشقارچ :کنترل بیولوژیکی

-کشبیشتر قارچ. ها و لیپوپتیدها هستندهاي بیولوژیک، بیکربناتها حاوي مواد طبیعی مثل روغنکشاین قارچ
 QST 713استرین . ها ایجاد پوشش کامل ضروري استهاي بیولوژیک تماسی هستند بنابراین در استفاده از آن

دانه، روغن ذرت و عصاره سیر با نام سرناد، روغن نیم، ترکیب روغن پنبه با نام تجاري Bacillus subtilisباکتري 
شود و شیر از عوامل کنترل بیولوژیک هستند که تري نیز شناخته میجیکه با نام سی تجاري میلدیوکیور

یا نیم روغن حاصل از دانه و میوه . هاي پودري توصیه شده استها در مدیریت بیماري سفیدكاستفاده از آن
 24هاي پودري را در کمتر از شود قابلیت کنترل سفیدكکش استفاده میاین درخت که به عنوان آفتچریش 

فرم تجاري از این روغن با نام . شودروغن نیم با اخلال در متابولیسم بیمارگر مانع اسپورزایی آن می. ساعت دارد
 7خوري از روغن نیم در یک لیتر آب با فاصله پاستفاده از مقدار یک قاشق سو. روغن نیم نیز در دسترس است

دهی استفاده از این روغن در زمان گل. پاشی کنترل خوب بیماري را به همراه داردروز به صورت محلول 14تا 
 14با آب مخلوط و با فاصله  60به  40را به نسبت براي استفاده از شیر باید آن. موجب صدمه به گل خواهد شد

توان شیر خالص را بدون مخلوط در شرایط اپیدمی شدید می. پاشی کردهندوانه را با آن محلولهاي روز بوته
گرم شیر خشک را در  30تا  25توان مقدار چنین میهم. تر استفاده کردکردن با آب براي اخذ نتیجه مطلوب

کشی دارد و براي رچسرکه سیب نیز خاصیت قا. پاشی استفاده کردیک لیتر آب حل کرده و به صورت محلول
براي این منظور باید محلول پنج درصد از سرکه سیب را تهیه و هر . شودهاي پودري استفاده میکنترل سفیدك

کشی با پایه تواند به عنوان قارچسیر داراي گوگرد زیادي است و می. پاشی کردها محلولروز روي بوته 3
-ایی که حاوي عصاره سیر هستند به صورت تجاري نیز تولید میهکشقارچ. بیولوژیک مورد استفاده قرار گیرد

 . توان تهیه کردصورت خانگی نیز میها را بهکششوند این قارچ

گیاهان تیره کدوئیان از از اجزاي اصلی مدیریت بیماري سفیدك پودري  ها کش قارچ :کنترل شیمیایی
آگاهی روز بر اساس پیش 10الی  7بروز بیماري شروع و هر ها باید از ابتداي استفاده از آن. هستندجمله هندوانه 

که گیاه (ها در مرحله آغازین گلدهی اي از بوتهبازدیدهاي دوره. و در قالب برنامه مدیریت تلفیقی تکرار شود
نقطه بسته به سطح مزرعه، سطوح رویی  10شروع و در هر بازدید حداقل در ) حساسیت بیشتري به بیماري دارد

اي بازدیدهاي دوره. از نظر بروز بیماري بررسی شود.) تر ارجحیت دارندهاي مسنبرگ(ي حداقل پنج برگ و زیر
هاي هندوانه به بیماري هاي کدو معمولا زودتر از بوتهبوته. باید تا زمان مشاهده اولین علائم بیماري ادامه یابد

زمان مشاهده علائم روي . ع باید بطور مرتب بررسی شودها و یا مزارع کدو در اطراف مزارتک بوته. شوندآلوده می
شروع  "معمولا. هاي موثر خواهد بودکشهاي هندوانه با قارچپاشی بوتههاي کدو زمان مناسب براي محلولبوته
با توجه به . هاي ماده خواهد بودزمان با باز شدن اولین گلپاشی براي کنترل بیماري سفیدك پودري همسم

براي موفقیت کنترل  یابد بیماري سفیدك پودري در هر دو سطح رویی و زیرین میزبان گسترش میاینکه 
گیري از  براي پیشچنین هم .پاشی سطوح زیري و رویی برگ ضروري استهاي تماسی سمکششیمیایی با قارچ

. وجود داردنیز هاي پایینی  بروز مقاومت ضرورت کنترل بیماري در سطح زیرین برگ و بخصوص در برگ
هاي  کش هاي تماسی و غیر سیستمیک فاقد این توانایی هستند و تنها راه انجام این مورد استفاده از قارچ کش قارچ

  . در مدیریت بیماري است ،حرکت بین سلولی دارند هایی که خاصیت کش سیستمیک و قارچ
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هاي تماسی در تانک کشبا قارچهاي سیستمیک کشهاي مقاوم اختلاط قارچبراي کاهش شانس بروز جمعیت

هاي سیستمیک با نقطه اثر و مکانیسم اثر کشپاش، استفاده از بالاترین دوز ثبت شده و نیز استفاده از قارچسم
هاي هاي محافظتی داراي نقاط اثر متعدد هستند، شانس بروز جمعیتکشقارچ. متفاوت در تناوب با همدیگر است

هاي کشهاي مقاوم به قارچتوانند جمعیتها میکشبسیار پایین است و این قارچ هامقاوم از بیمارگر به آن
هایی که در ایران براي استفاده در کشاطلاعات کاملی از مشخصات قارچ 20جدول . سیستمیک را کنترل کنند

-کشفاده از این قارچاست. دهداند را در اختیار کاربران قرار میمدیریت بیماري سفیدك پودري خیار به ثبت رسیده
  .توان به هندوانه نیز تعمیم دادها را می

  
  هاي ثبت شده در کشور براي استفاده در مدیریت بیماري سفیدك پودري گیاهان جالیزيکشقارچ - 20جدول 

فرمولاسیون و درصد   نام تجاري  نام عمومی
  مقدار توصیه شده  ماده موثره

  دیفنوکونازول + استروبینآزوکسی
  ارتیواتاپ

SC 32.5 
  لیتر در لیترمیلی 7/0

  لیتر در لیترمیلی 75/0  سفیر
  لیتر در لیترمیلی 75/0  دیفوروبین

  کیلوگرم در هکتار 75/0تا  WP 40 5/0  بلکیوت  )آلبسیلت(تریس ایمنوکتادین
  لیتر در لیترمیلی 5/0تا  EC 10  4/0  دومارك  تتراکونازول
  لیتر در لیترمیلی WG 50 2/0  *فلینت  استروبینتریفلوکسی

  کیلوگرم در هکتار 2تا  WP 18.25 1  75ان -کاراتان اف  دینوکاپ

 DF 80  کومولوس  سولفور
 WP 80  گرم در لیتر 3

 WG 80  سولفولاك
  گرم در لیتر WG 50 2/0  استروبی  متیلکروزکسیم
  در هکتارلیتر میلی SC 30 400  *کولیس  متیلکرزوکسیم+ بوسکالید 
عصاره + روغن ذرت + دانه روغن پنبه

  لیتر در لیترمیلی L 83 7  میلدیوکیور  سیر

  لیتر در لیترمیلی SC 50 2/0  لوناسنسیشن  فلوپیرام+ استروبین فلوکسییتر
  لیتر در لیترمیلی SC 50 7/0  تاپسیدلی  سیفلوفنامید+ دیفنوکونازول 

  در لیتر گرم SP 85 5  کالیبان  بیکربنات پتاسیم
 *هاي زیر پلاستیک ممنوع استها فقط براي فضاي آزاد مجاز بوده و استفاده از آن در گلخانه و کشتکشاستفاده از این قارچ. 
 روز تا  14الی  7هاي ثبت شده با مشاهده اولین علائم بیماري و بسته به شرایط مساعد محیطی براي گسترش بیماري هر کشقارچ

  .پاشی زیر نظر کارشناس گیاهپزشک مصرف شوندصورت محلولتوقف بیماري به
 میزان سمیت و ریسک بروز مقاومت توجه شود)پاشی تا برداشتفاصله آخرین محلول(ها به دوره کارنس کشدر استفاده از قارچ ، .

  .کلیک کنید /http://www.frac.infoبراي اطلاعات بروز روي لینک . توجه شود FRACبندي براي این منظور به گروه

  
  آنتراکنوز

هاي مهم شود از بیماريایجاد می Colletotrichum orbiculareآنتراکنوز گیاه هندوانه که توسط قارچ 
هندوانه است که در صورت فراهم شدن شرایط مساعد براي گسترش بیماري خسارت زیادي را به محصول وارد 

  . گیرندهاي هوایی شامل برگ، دمبرگ، ساقه و میوه تحت تاثیر ابتلا به بیماري قرار میتمام اندام. کندمی
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  علائم بیماري

ها در ابتداي مراحل علائم روي برگ. شوندعلائم بیماري در گیاهچه، برگ، دمبرگ، ساقه و میوه دیده می
-هاي گرد به رنگ قهوهها و به صورت لکهرگبرگعلائم بیماري در برگ ابتدا نزدیک . شوندمی رشد گیاه دیده

ها بستگی به شرایط مساعد براي گسترش اندازه لکه. شونداي متمایل به قرمز دیده میاي روشن تا قهوه
ها ممکن است بد شکل شده و قسمت مرکزي لکه خشک و از آن جدا شده و حالت غربالی برگ. بیماري دارد

  ).22شکل (ه و دمبرگ سطحی و کم عمق و کشیده هستند هاي روي ساقلکه. به برگ بدهد
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  علائم بیماري آنتراکنوز -22 شکل
  

قارچ عامل بیماري روي بقایاي گیاهی آلوده درون و روي خاك بقاء خود را در غیاب گیاهان میزبان حفظ 
هاي بیمارگر با باد، باران، ادوات کنیدي. هاي آلوده قادر به انتقال بیماري هستندبذر تهیه شده از میوه. کندمی

. آب و هواي مرطوب و بارانی بروز آلودگی را تشدید میکند. شوندکشاورزي و کارگران از مزارع آلوده منتقل می
هاي زنی کنیديدرصد شرایط بهینه براي جوانه 100گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 27تا  22دماي 

  . بیمارگر و رشد آن است
  یت بیماريمدیر

 استفاده از بسترهاي غیر آلوده  .1
استفاده از بذر و یا نشاء سالم، بدین منظور تهیه بذر و نشاء از مراکز مطمئن و داراي گواهی سلامت  .2

  .ضروري است
  ساله با گیاهان غیر میزبان 3تناوب زراعی حداقل  .3
  آوري و از بین بردن بقایاي گیاهی مزارع و نیز محیط اطرافجمع .4
هاي اختصاصی به این بیماري استفاده کشهاي محافظتی، با توجه به عدم معرفی قارچکشاي از قارچدوره استفاده .5

 .ها با هدف حفظ سلامت تولید ضروري استکششناسی در انتخاب قارچاز نظرات کارشناسان مجرب بیماري
  دهی خاك مزارع آلوده استفاده از آفتاب .6
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  اییو بلایت برگی آلترناری لکه برگی
 Alternariaو Alternaria alternateهاي لکه و بلایت برگی آلترناریایی هندوانه با عوامل بیماري

cucumerina  20هاي مهم هندوانه با انتشار جهانی است که پس از یک دوره رطوبتی بالا با دماي از بیماري 
ترناریایی برگ از طریق مرگ برگ بلایت آل. کندگراد خسارت زیادي به محصول وارد میدرجه سانتی 32تا 

میزبان و کاهش سطح فتوسنتز با تحت تاثیر قرار دادن تعداد و اندازه میوه و نیز رسیدگی زود میوه در اثر 
این بیماري بیشتر در مراحل اولیه . شودتابش آفتاب به دلیل کمی برگ سبب کاهش تولید محصول می

 .کندتشکیل میوه بروز می

  علائم بیماري
هاي هاي قسمت میانی و برگهاي گرد روي برگئم بیماري لکه برگی اغلب به صورت تشکیل لکهعلا 

-ها در شرایط آب و هواي گرم و مرطوب به سرعت افزایش میتعداد لکه. پیرتر پایین بوته نزدیک طوقه است
در برخی موارد آب  ها کوچک، گرد وابتدا لکه. یابدهاي جوان بالاي بوته گسترش مییابد و سپس به برگ
روي برگ دیده ) کلروتیک(ها به صورت نقاط نکروتیک با حاشیه رنگ پریده سپس لکه. گزیده و شفاف هستند

نیز به آن گفته  گیريهایی با دوایر متحد المرکز که علائم تخته نشانهشوند که بزرگتر شده و به صورت لکهمی
هاي بیمارگر به رنگ سیاه ها حاوي کنیديلکه. شونددیده می متر و یا حتی بیشترمیلی 5شود با قطر تا می

هاي دیگر بوته دیده علائم بیماري در قسمت. میرندهایی با آلوده شدید زرد شده و میبرگ. اي هستندقهوه
شکل (کنند تري تولید میتر و کوچکهایی که آلودگی شدید به بیماري داشته باشند میوه کمبوته. شودنمی
23.(  

  

  
  
  
  
  
  
 
 
 

 علائم بیماري روي برگ  - 23 شکل
 

. کندسال حفظ می 1-2عامل بیماري به صورت میسلیوم روي بقایاي گیاهی آلوده بقاء خود را به مدت 
 24تا  2هاي شدت بیماري در شرایط مرطوب با دوره. عامل بیماري روي بذر نیز ممکن است منتقل شود

درجه  18دماي بهینه براي ایجاد بیماري . یابدگراد به شدت افزایش میسانتیدرجه  30تا  12ساعت و دماي 
علائم بیماري در . شودها وارد میزبان میعامل بیماري از طریق کوتیکول و یا از طریق روزنه. گراد استسانتی

  . شوندروز بعد از ورود بیمارگر به میزبان دیده می 5تا  4شرایط محیطی مساعد 
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  یماريمدیریت ب

  هاي کشت در جهت بادهاي غالب منطقهکاهش رطوبت نسبی با تنظیم ردیف .1
  آوري و از بین بردن بقایاي گیاهی قبل از استقرار گیاهجمع .2
 ساله با گیاهان غیر میزبان 2تناوب  .3

 هاها و تامین شرایط مناسب براي رشد و توسعه آنتغذیه مناسب بوته .4

  تامین نشاء از مراکز معتبر و داراي گواهی سلامتاستفاده از بذر ضد عفونی شده و  .5
  خودداري از استفاده از سیستم آبیاري بارانی  .6
کش خاصی به هاي محافظتی، هر چند براي این بیماري در کشور قارچکشاي از قارچاستفاده دوره .7

بیماري لکه  هاي ثبت شده برايکشتوان از قارچصورت اختصاصی ثبت نگردیده است ولی با تمهیداتی می
هاي پیشنهادي کشاطلاعات قارچ 21در جدول . زمینی استفاده کردفرنگی و سیببرگی آلترناریایی گوجه

 . ها ارائه شده استبراي این بیماري

 
 براي استفاده در مدیریت بیماري لکه و بلایت برگی هندوانه *هاي پیشنهاديکشقارچ -21جدول 

  نام تجاري  نام عمومی
فرمولاسیون و درصد ماده 

  موثره
  مقدار توصیه شده

  کیلوگرم در هکتار WG 33.4 5/0   سیگنوم  پیراکلواستروبین +بوسکالید 

  کیلوگرم در هکتار 5/1تا  WP 75 2/1  داکونیل  کلروتالونیل

  لیتر در هکتار EC 11.2 2  کابریودو  پیراکلواستروبین+ متومورف دي

  کیلوگرم در هکتار 75/0تا  WP 40 5/0  بلکیوت  )**آلبسیلات(تریس ایمنوکتادین

  *هایی هستند که کارایی و اثرات سوء آنها کشهاي پیشنهادي ارائه شده است قارچکشهایی که در این مجموعه با عنوان قارچکشقارچ
بر اساس منابع ارائه شده است و موسسه تحقیقات  "این اطلاعات صرفا. روي هندوانه در کشور بررسی و ثبت قانونی نشده است

  .   گیاهپزشکی کشور مسئولیتی در قبال مسائل مترتب آن ندارد
  **ه استکش براي بیماري سفیدك پودري خیار ثبت شداین قارچ. 

 روز تا  14الی  7هاي پیشنهادي با مشاهده اولین علائم بیماري و بسته به شرایط مساعد محیطی براي گسترش بیماري هر کشقارچ
  .مصرف شوند زیر نظر کارشناس گیاهپزشکپاشی صورت محلولتوقف بیماري به

 براي . ، میزان سمیت و ریسک بروز مقاومت توجه شود)رداشتپاشی تا بفاصله آخرین محلول(ها به دوره کارنس کشدر استفاده از قارچ
  .کلیک کنید /http://www.frac.infoبراي اطلاعات بروز روي لینک . توجه شود FRACبندي این منظور به گروه

 
  بلایت صمغی ساقه

هاي بالاي سطح این بیماري کلیه اندام. استهاي مهم گیاهان هندوانه بلایت صمغی ساقه از بیماري
  . کندخاك شامل برگ، ساقه و میوه را آلوده می

  



   67                                                                                         دستورالعمل تولید هندوانه گواهی شده

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  علائم بیماري روي برگ کوتیلدون، برگ و ساقه -24 شکل
  

  علائم بیماري
- حاشیه برگ دیده میاي تیره و اغلب در هاي گرد، رنگ پریده تا قهوهعلائم در برگ ابتدا به صورت لکه

هاي میانی برگ هاي میانی برگ را نیز در بر گرفته موجب مرگ بافتها بزرگ شده و قسمتسپس لکه. شوند
هاي جوان و نشاء نیز هاي کوتیلدون و ساقه گیاهچههاي گرد، رنگ پریده یا سیاه در روي برگلکه. شوندمی

اي رنگ اغلب در سطح و توسعه یافته، ترشحات صمغی قهوهروي ساقه به اپیدرم نفوذ  هايزخم. شونددیده می
به صورت ) و یا پریتیس پیکنید(هاي تولید مثلی غیرجنسی و جنسی کوچک  اندام. کنندها تولید میاین زخم

زخم ممکن است دور تا دور ساقه را احاطه کرده و موجب مرگ . شوندهاي سیاه روي زخم ظاهر میخال
هاي داراي علائم شانکر اغلب علائم ساقه. ان بالغ آلوده سرعت گسترش زخم کمتر استدر گیاه. گیاهچه شود

ها این لکه. شوندهاي آلوده نیز تشکیل میگزیده روي میوههاي کوچک آبلکه. دهندپژمردگی را نشان می
قارچ ) تولید مثلی(هاي بارده ها نقاط سیاه رنگ که اندامدر لکه. کنندبزرگ شده و مواد صمغی ترشح می

هاي جوان در گل در مناطق گرمسیر آلودگی میوه از طریق اثر زخم. شوندبیمارگر هستند به وضوح دیده می
  ).24شکل (شود هاي داخلی میوه میموجب پوسیدگی سریع بافت
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  مدیریت بیماري

  تناوب حداقل سه ساله با گیاهان غیر میزبان .1
ونی شده، بدین منظور تهیه بذر و نشاء از مراکز مطمئن و داراي استفاده از بذر و نشاء سالم و ضدعف .2

  .گواهی سلامت ضروري است
برقراري سیستم آبیاري مناسب و اجتناب از آبیاري بارانی و بیش از اندازه، آبیاري زمانی انجام شود که  .3

ن بوته خیس الامکادر هنگام آبیاري سعی شود حتی. ها در کمترین زمان ممکن برطرف شودخیسی بوته
  .نشود
با توجه به . (هاي محافظتی براي کاهش شدت بیماري ضروري استکشاي با قارچپاشی دورهمحلول .4

کش در کشور ثبت نشده است براي اخذ راهنمایی لازم اینکه براي این بیماري به طور اختصاصی سموم قارچ
 .)جعه نماییدهاي گیاهپزشکی منطقه و کارشناسان مجرب گیاهپزشکی مرابه کلنیک

 آوري و از بین بردن بقایاي گیاهی از سطح مزارع اطرافجمع .5
 ها در خارج از مزرعههاي آلوده و انهدام آنآوري بوتهحذف و جمع .6
 توجه به اهمیت بهداشت و تمیزي مزرعه و ادوات مورد استفاده .7
اهش رطوبت نسبی هاي کاشت و تراکم بوته با هدف کتهویه مناسب در طول دوره رشد، تنظیم ردیف .8

 . در کاناپی گیاه ضروري است
 اجتناب از تجمع آب براي مدت طولانی در خاك .9

  هاي تیپ و ساقه رعایت فاصله مناسب بین نازل .10
  

  لکه برگی سرکوسپوریایی
از جمله هندوانه در مناطق  هاي مهم گیاهان تیره کدوئیانبیماري لکه برگی سرکوسپورایی از بیماري

شدت بالاي بیماري از طریق کاهش در تعداد و اندازه میوه خسارت قابل . گرمسیر است گرمسیر و نیمه
  .کندتوجهی به کشاورزان وارد می

  علائم بیماري
شود ولی در شرایط مناسب براي گسترش بیماري و علائم بیماري به طور مشخص در برگ دیده می

علائم بیماري در روي میوه دیده . مارگر ممکن است علائمی در دمبرگ و ساقه نیز دیده شوداسپورزایی بی
اي علائم بیماري اغلب به صورت نقاط کوچک، گرد تا گرد غیر منظم با مرکز رنگ پریده و یا قهوه. شودنمی

متر میلی 10تا  5/0ها قطر لکه. شوندها بتدریج بزرگ شده و در کل سطح برگ پخش میلکه. روشن هستند
ها ممکن است به رنگ ارغوانی تیره یا حاشیه لکه. ها نازك شده و ممکن است از آن جدا شوندمرکز لکه. است

ها نمود زرد رنگ ایجاد ها را احاطه کرده در برگسیاه دیده شوند و ممکن است نواحی کلروتیک دور لکه
ریزش برگ ممکن است موجب کاهش . شوندساقه جدا میهایی که آلودگی شدید داشته باشند از برگ. کنند

  ).25شکل (تعداد و اندازه میوه شده خسارت اقتصادي زیادي را به تولید کننده وارد کند 
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  علائم بیماري لکه برگی سرکوسپوریایی -25شکل 
  

بیماري در مناطق مرطوب . کندگذرانی میعامل بیماري روي بقایاي گیاهی گیاهان خانواده کدوئیان زمستان
هاي دور ها هوازاد هستند و قادر به انتقال از مسافتکنیدي. گرمسیر و نیمه گرمسیر گسترش بیشتري دارد

گراد درجه سانتی 26-32وقوع آلودگی نیاز به وجود رطوبت آزاد و دماي . همراه با جریان هواي بارانی هستند
  . روز چرخه خود را تکرار کند 10الی  7تواند هر که میطوريرد بهبیماري در این شرایط گسترش سریع دا. دارد

  مدیریت بیماري
 آوري و از بین بردن بقایاي گیاهی از سطح مزارع اطرافحذف منابع اولیه آلودگی با جمع .1
  ساله با گیاهان غیر میزبان براي کسب اطمینان کافی از حذف منابع اولیه آلودگی 2-3هاي اجراي تناوب .2
ایجاد تهویه مناسب در طول دوره رشد و نگهداري رطوبت نسبی در سطح پایین براي تامین امکان  .3

 هاي بوته خشک شدن سریع تمامی اندام
 توجه به اهمیت بهداشت مزرعه و ادوات مورد استفاده .4
با توجه به (هاي محافظتی براي کاهش شدت بیماري ضروري است کشاي با قارچپاشی دورهمحلول .5
کش در کشور ثبت نشده است براي اخذ راهنمایی لازم که براي این بیماري به طور اختصاصی سموم قارچاین

  ..)هاي گیاهپزشکی منطقه و کارشناسان مجرب گیاهپزشکی مراجعه نماییدبه کلنیک
  

  هاي پیتیومیبیماري
هاي مختلف گونهمیري، پوسیدگی بذر، پوسیدگی طوقه و پوسیدگی ریشه پیتیومی توسط شبه گیاهچه
 P. aphanidermatumو  P. ultimumهاي ها شبه گونهترین آنشود که مهمایجاد می Pythiumشبه جنس 

کنند هاي سرد و مرطوب که شرایط مطلوب را براي گسترش پیتیوم فراهم میها در خاكاین بیماري. هستند
علائم بیماري . از جمله هندوانه دیده شده است ها در بیشتر گیاهان جالیزياین بیماري. اهمیت بیشتري دارند

هاي قبل و بعد از سبز کردن، پوسیدگی ریشه، مقدار کم ریشه و پوسیدگی آبکی ریشه میريبه صورت گیاهچه
  .به محصولات جالیزي تا صد درصد نیز گزارش شده است هاخسارت این بیماري. است

  علائم بیماري
ها پوسیدگی در گیاهچه. شوند مشابه هم هستنداي مختلف ایجاد میهگونهعلائم بیماري که توسط شبه

مرگ گیاهچه و یا زردي و پوسیدگی . شودمیگزیده در ریشه اصلی در محل تماس با سطح خاك دیده آب
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تر علائم پوسیدگی روي ریشه و یا طوقه در گیاهان بالغ. شوندهاي کوتیلدون دیده میتدریجی در برگ

اي رنگ به طول هاي قهوهها کاهش یافته و سپس لکهجذب آب و مواد غذایی توسط ریشه. شوندمشاهده می
ها، گیاه به صورت با پیشرفت شدت بیماري و افزایش اندازه لکه. شوندها تشکیل میمتر روي ریشهمیلی 3تا  2

علائم بیماري در گیاهان پژمردگی ناگهانی یکی دیگر از . میردتدریجی دچار کلروز و نکروز شده و نهایتا می
- هاي به ظاهر سالم ناگهان دچار علائم پژمردگی شده و در شرایط گرم روز دچار افتادگی میبوته. بالغ است

ها کم شود ولی با پیشرفت آلودگی، علائم در هرچند ممکن است در طول شب شدت پژمردگی در بوته. شوند
  ).26شکل (میرد یروز بوته م 4الی  2روز بعد شدت یافته و در طی 

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
میري در مرحله پس از انتقال نشاء، پوسیدگی و کاهش حجم ریشه، هاي پیتیومی، گیاهچهعلائم بیماري -26 شکل

  علائم پوسیدگی در طوقه،  علائم پوسیدگی و کپک سفید در میوه
  

  مدیریت بیماري
داشته باشد در دسترس  هابیمارياین در حال حاضر روش مناسبی که بتواند به تنهایی کنترل کافی روي 

مل بیماري براي وارقمی که داراي مقاومت کافی باشد وجود ندارد و تناوب زراعی نیز به دلیل ماندگاري ع. نیست
مناسب و قطعی در برنامه مدیریت بیماري تواند بعنوان روش  ها در خاك و نیز دامنه میزبانی وسیع نمی سال

هاي منفرد در کنترل بیماري موفق نبوده و  دهند که استفاده از روش مطالعات نشان می. مورد استفاده قرار گیرد
  . گیري از ورود بیماري به مزارع غیر آلوده ضروري است با تاکید بر پیش تلفیقی هاي استفاده از روش

 )عاري از آلودگی(ك استفاده از بذر و نشاء پا .1
از استفاده مجدد از بسترهاي استفاده شده قبلی مثل ترکیب خاك گلدان و بسترهاي هیدروپونیک  .2

 .خودداري کنید
 . از بسترهاي مطمئن و عاري از آلودگی استفاده کنید .3
 . نظافت ادوات مورد استفاده را به دقت کنترل کنید .4
 .دهند از مزرعه حذف کنیدابتلا به بیماري را نشان میهایی که علائم با بازدید مرتب مزرعه، بوته .5
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 .از زهکشی مناسب بستر کاشت مطمئن شوید .6
هاي بعدي در آبیاري فارویی آب از بوته آلوده بیماري را به بوته. تواند منبع آلودگی باشدآب آبیاري می .7

 . کندمنتقل می
 .از کاشت متراکم خودداري کنید .8
ه آلودگی بالا خودداري شده و یا قبل از کشت، جمعیت بیمارگر خاك در هایی با سابقاز کشت در خاك .9

 . مناطقی که از آفتاب کافی در فصل تابستان برخوردار می باشند کاهش داده شود
  دهی خاك استفاده از آفتاب .10
- ها میها و فاصله مناسب آنبینی جهت مناسب ردیفهاي کاشت با پیشتهویه مناسب بین ردیف .11

  . تواند در کاهش شدت بیماري موثر باشد
همواره بعنوان یکی از هایی با پایه مواد بیولوژیک کشو نیز قارچهاي موثر  کش استفاده بموقع از قارچ .12
هاي آلی و نیز کشاطلاعاتی از قارچ 22در جدول . هاي موثر در مدیریت تلفیقی مورد توجه بوده است روش
شود ارائه ها توصیه میدر کشور که براي استفاده در مدیریت این بیماري هاي بیولوژیک ثبت شدهکشقارچ

 .شده است

  
  .هاي ثبت شده در کشور که در مدیریت بیماري بلایت پیتیومی هندوانه قابل استفاده هستندکشقارچ - 22جدول 

فرمولاسیون و درصد ماده   نام تجاري  نام عمومی
  مقدار توصیه شده  موثره

 G 5  ریدومیل  متالاکسیل
کیلوگرم در  25تا  20

  هکتار
فوزتیل + پروپاموکارپ هیدروکلراید 

  لیتر در هکتار SL 84 3  پرویکور انرژي  آلومینیم

  کیلوگرم در هکتار 2تا  WP 80  1  45دیتان ام   مانکوزب

  مانکوزب+ متالاکسیل 
  رزالاکسیل

WP 72 2 گرم در لیتر  
  جیداونی

  لیتر در لیترمیلی SL 72.2 1  پروپلنت  پروپاموکارپ هیدروکلراید

  لیتر در لیترمیلی SE 44.6 5/0  یونیفورم  آزوکسی استروبین+ مفنوگسام 

 SL 37.5  بلتانول   کینوسول
لیتر در میلی 5/1تا  75/0
  لیتر

Trichoderma harzianum T-22  تریانوم  WP 
گرم براي هزار  40به مقدار 

 گیاه

Pythium oligandrum DV 74 (M1) ورسومپلی  WP در دست آزمایش  
 هاي ثبت شده با مشاهده اولین علائم بیماري در خاك همراه با آب آبیاري و زیر نظر کارشناس گیاهپزشک مصرف شوندکشقارچ.  
 براي . ، میزان سمیت و ریسک بروز مقاومت توجه شود)پاشی تا برداشتفاصله آخرین محلول(ها به دوره کارنس کشدر استفاده از قارچ

  این منظور به 
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  هاي فیتوفتوراییبیماري

خسارت این بیمارگر روي . ها هندوانه حساسیت بالایی نسبت به این بیماري دارددر بین این میزبان
  . درصد نیز گزارش شده است 100کدوئیان تا 

هاي هندوانه را تواند بوتهدر تمامی مراحل رشد میبلایت فیتوفتورایی بیماري : بلایت فیتوفتوریایی
هایی که زهکش ضعیف دارند کند و در خاكمی هبیماري گیاهچه، دمبرگ، برگ و میوه را آلود. آلوده کند

   .شودبیشتر دیده می
گراد درجه سانتی 30تا  20هاي مرطوب و در دماي این بیماري در خاك :فیتوفتوریایی میريگیاهچه

گزیده هاي مبتلا پوسیدگی آبدر گیاهچه. شودمیري قبل و بعد از سبز کردن دیده میصورت گیاهچه به
هاي بالغ علائم پوسیدگی در بوته. شودمانند در هیپوکوتیل در نزدیکی سطح خاك موجب مرگ گیاهچه می

دا علائم پژمردگی ناگهانی و بدون تغییر رنگ دیده در بوته مبتلا بعد از سبز کردن ابت. شوندطوقه دیده می
هاي شود که به سمت برگمیهاي پایین دیدهپژمردگی ابتدا در برگ. شودشوند که منجر به مرگ بوته میمی

اي روشن یا هاي آلوده در قسمت نزدیک به سطح خاك داراي رنگ قهوهساقه بوته. یابدبالایی گسترش می
به دنبال از بین رفتن . شودها میگزیده دارند که موجب افتادگی و مرگ آننرم و آبتیره هستند که حالت 

هاي جدیدي از قسمت هوایی گیاه در صورتی که شرایط خاك براي گسترش بیماري مساعد نباشد ساقه
  .ها نیز شوددرصد بوته 100تواند موجب مرگ میري میگیاهچه. شوندسیستم ریشه تشکیل می

- هاي آبابتدا لکه. شوداي از رشد گیاه به بیماري مبتلا میساقه در هر مرحلهفیتوفتوریایی بلایت ساقه
اي تیره تغییر شوند که ابتدا به رنگ زیتونی تیره هستند و در طی چند روز به قهوهگزیده روي ساقه دیده می

  .شوندقسمت بالاي لکه میکنند و منجر به افتادگی و مرگ ها دور ساقه را احاطه میلکه. دهندرنگ می
- لکه. کندهاي برگ را نیز آلوده میدمبرگ و پهنک P. capsici يشبه گونهفیتوفتوریایی بلایت برگ

شوند که منجر به افتادگی اي تیره همانند ساقه روي دمبرگ نیز تشکیل میگزیده به رنگ قهوههاي آب
بتدا حالت رنگ پریدگی و کلروز داشته و در طی ا) هالکه(محل آلوده . شونددمبرگ و مرگ سریع برگ می

در تحت شرایط مرطوب و گرم . کندچند روز بافت آلوده حالت نکروز با حاشیه کلروز تا سبز زیتونی پیدا می
  . گیرندهاي روي برگ سریع بزرگ شده، بهم پیوسته و تمام سطح برگ را در بر میلکه

. وانه تا زمان برداشت امکان ابتلا به پوسیدگی را دارندهاي هندمیوه: فیتوفتوریایی پوسیدگی میوه
ها ممکن میوه. شوندهایی که در تماس با خاك باشند بیشتر به پوسیدگی فیتوفتورایی مبتلا میمیوه "عموما

گزیده صورت نواحی آبآلودگی میوه به. است بعد از برداشت و در مرحله حمل و نگهداري نیز آلوده شوند
بیمارگر تعداد زیادي اسپورانژ در محل . شوندتوسعه بیماري با بار سفید رنگ قارچ پوشیده می هستند که با

شود پوسیدگی میوه بسرعت گسترش یافته و منجر به از بین رفتن کامل میوه می. کندآلودگی ایجاد می
  ). 27شکل (
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  علائم پوسیدگی در میوه -27شکل 

  مدیریت بیماري
هاي زراعی و هاي تلفیقی مثل اجتناب از ورود بیماري، روشمتکی به استفاده از روش مدیریت بیماري

در حال حاضر . شودشیمیایی است و استفاده از یک روش کنترل تنها معمولا به کنترل قابل قبولی منجر نمی
رقمی که . ستروش مناسبی که بتواند به تنهایی کنترل کافی روي این بیماري را داشته باشد در دسترس نی

ها در  داراي مقاومت کافی باشد وجود ندارد و تناوب زراعی نیز به دلیل ماندگاري عامل بیماري براي سال
عنوان روش مناسب و قطعی در برنامه مدیریت بیماري مورد  تواند به خاك و نیز دامنه میزبانی وسیع نمی

  .استفاده قرار گیرد
موثرترین روش کنترل بیماري جلوگیري از ورود بیماري به مزرعه از طریق ترین و مهم :اجتناب از بیماري

توصیه اکید بر شستشو و ضدعفونی ادوات کشاورزي است که در . هاي آلوده، خاك و آب آلوده استگیاهچه
تی اجتناب از استفاده از منابع آبی آلوده به بیمارگر بسیار مهم و حیا. مزرعه آلوده مورد استفاده بوده است

بذرزاد  P. capsiciاگرچه بیمارگر . گذاري تشخیص دادهاي طعمهتوان با روشمنابع آب آلوده را می. است
  .نیست ولی توصیه اکید بر عدم تهیه بذر از مزارع آلوده است

به . تواند در مدیریت بیماري بلایت فیتوفتورایی موثر باشدهاي زراعی میاستفاده از روش: کنترل زراعی
هایی با سابقه توانایی بیمارگر براي بقاء در خاك براي سالیان زیاد، از کشت گیاهان جالیزي در خاكدلیل 

اگرچه تناوب زراعی که در کنترل بیماري موثر باشد شناخته نشده است ولی توصیه . آلودگی باید اجتناب شود
هان جالیز، بادمجان، فلفل و هایی با سابقه آلودگی روي گیااکید بر عدم کاشت گیاهان جالیزي در خاك

. رطوبت بالاي خاك براي گسترش بیماري بسیار موثر است. فرنگی حداقل در یک دوره سه ساله استگوجه
صورت مزرعه باید به. گرددهاي مکرر توصیه میهایی با زهکش خوب و اجتناب از آبیاريبنابراین انتخاب خاك

هاي مشکوك به آلودگی به بیماري، نسبت به حذف آن د بوتهاي و مکرر بازدید شده و در صورت وجودوره
هاي توصیه شده و کشها با قارچپاشی بوتهدر صورت مشاهده علائم اولیه بیماري نسبت به محلول. اقدام شود

ایجاد پوشش سبز با گیاهانی مثل چاودار و . هاي توصیه شده در خاك اقدام شودکشچنین استفاده از قارچهم
  .شودهاي گیاهی مثل کاه مانع انتشار بیمارگر میه از مالچاستفاد

ها از هاي توصیه شده و یا استفاده از آنکشپاشی با قارچضدعفونی بذر و نیز محلول :کنترل شیمیایی
-ضدعفونی بذر با قارچ. طریق خاك در کنترل مرگ گیاهچه، بلایت ساقه و برگ و پوسیدگی میوه موثر است
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در  4از گروه ) LS(درصد با فرمولاسیون مایع براي ضدعفونی بذر  3/33) الپرون اگسآ(کش مفنوگسام 

درصد با  35/28) آلیانس(لیتر براي هر کیلوگرم بذر یا با متالاگسیل میلی 42/0با مقدار  FRACبندي گروه
اي مدت پنج هفته بعد ها را برلیتر براي هر کیلوگرم بذر گیاهچهمیلی 98/0با مقدار ) FL(فرمولاسیون وتابل 

درصد با  50) آکروبات(پاشی با دیمتومورف محلول. کندمیري محافظت میاز کاشت در مقابل گیاهچه
 9/36) کوپروفیکس(کیلوگرم در هکتار به همراه سولفات مس  5/0با مقدار  )WP(فرمولاسیون پودر وتابل 

طور هفتگی لوگرم در هکتار و تکرار آن بهکی 5/2تا  2با مقدار  FRACبندي در گروه M1درصد از گروه 
با ضدعفونی بذر با آپرون و ادامه . محافظت خوبی از بلایت ساقه و برگ و پوسیدگی میوه ایجاد خواهد نمود

با . توان به حداقل رساندپاشی با آکروبات به همراه سولفات مس خسارت بیماري را میکنترل از طریق محلول
هایی هستند که نیاز به مدیریت در برابر بروز مقاومت دارند کشو متالاگسیل از قارچ توجه به اینکه مفنوگسام

در جدول . ها مطمئن بودکشهاي بیمارگر به این قارچاي از عدم مقاومت جمعیتضروري است در هر منطقه
بلایت فیتوفتورایی هندوانه مورد  توانند براي مدیریت بیماريهاي ثبت شده در کشور که میکشقارچ 23

  .استفاده قرار گیرند ارائه شده است
  

هاي ثبت شده در کشور که در مدیریت بیماري بلایت فیتوفتورایی هندوانه قابل استفاده کشقارچ -23جدول 
  .هستند

فرمولاسیون و درصد   نام تجاري  نام عمومی
  مقدار توصیه شده  ماده موثره

  کیلوگرم در هکتار 25تا  G 5 20  ریدومیل  متالاکسیل
  لیتر در هکتار SL 84 3  پرویکور انرژي  آلومینیمفوزتیل + روپاموکارپ هیدروکلراید پ

  کیلوگرم در هکتار 2تا  WP 80  1  45دیتان ام   مانکوزب

  رزالاکسیل  مانکوزب+ متالاکسیل 
WP 72 2 جیداونی  گرم در لیتر  

  لیتر در لیترمیلی SL 72.2 1  پروپلنت  پروپاموکارپ هیدروکلراید
  لیتر در لیترمیلی SE 44.6 7/0  یونیفورم  آزوکسی استروبین+ مفنوگسام 
  لیتر در لیترمیلی 5/1تا  SL 37.5 75/0  بلتانول  کینوسول

 مصرف شوندهاي ثبت شده با مشاهده اولین علائم بیماري در خاك همراه با آب آبیاري و زیر نظر کارشناس گیاهپزشک کشقارچ.  
 براي این . ، میزان سمیت و ریسک بروز مقاومت توجه شود)پاشی تا برداشتفاصله آخرین محلول(ها به دوره کارنس کشدر استفاده از قارچ

  .یک کنیدکل /http://www.frac.infoبراي اطلاعات بروز روي لینک . توجه شود FRACبندي منظور به گروه
  

  و پوسیدگی شکمی میري ریزوکتونیاییگیاهچه
اي است که اهمیت اقتصادي هاي مهم و شناخته شدهمیري ریزوکتونیایی هندوانه از بیماريبیماري گیاهچه

وسیعی از  بیماري در دامنه. سازدهاي جوان را مبتلا میاین بیماري بیشتر گیاهچه. .بالایی در اکثر نقاط دنیا دارد
شود ولی بهینه دما براي ایجاد و گسترش ایجاد می) گراددرجه سانتی 35تا  8(شرایط آب و هوایی بخصوص دما 

تري در گسترش بیماري نسبت به رطوبت دارد ولی هرچند دما نقش مهم. گراد استدرجه سانتی 27بیماري 
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ماري از طریق انتقال خاك و مواد گیاهی آلوده و بی. شودرطوبت بالا و پایدار گسترش سریع بیماري را سبب می

  . شودآب آلوده آبیاري منتقل می
  علائم بیماري

و یا بعد ) قبل و بعد از سبز کردن(علائم بیماري بیشتر به صورت مرگ جوانه و گیاهچه در مراحل اولیه رشد 
علائم بیماري روي میوه نیز در صورت شدت بیماري ). 28شکل (شود از انتقال نشاء به بستر کشت دیده می

اي روشن گزیده با نواحی قهوهابتدا علائم به صورت نقاط آب. گویندشود که به آن پوسیدگی شکمی میدیده می
، با شکل )شبیه دهانه کوه آتشفشان(چال زدگی، کاسهبا پیشرفت بیماري علائمی مثل آفتاب. شودمشاهده می

کنند و حالت پوسیدگی نرم هاي آلوده سفتی خود را حفظ میمیوه. شودنامنظم و خشک روي میوه دیده می
  .دهداین بیماري سبب خسارت کیفی میوه شده و بازار پسندي آن را کاهش می. ندارند

  

  
  
  
  
  

  علائم پوسیدگی شکمی ریزوکتونیایی روي میوه هندوانه در مراحل ابتدایی و پیشرفته - 28 شکل
  

  مدیریت بیماري
  .شودسه ساله با گیاهانی غیر از کدوئیان توصیه میتناوب حداقل  .1
هاي هرز نقش میزبانی است حذف و از بین بردن علف از آنجائیکه عامل بیماري داراي دامنه گسترده .2

  .مفیدي در کنترل بیماري دارد
هاي از بین بردن بقایاي گیاهی بعد از برداشت محصول نقش مهمی در کاهش آلودگی خاك با سختینه .3
  .ل بیماري داردعام
  .جلوگیري از تماس میوه با خاك در کاهش ابتلا میوه به بیماري بسیار موثر است .4
هاي پلاستیکی در سطح مزرعه در کاهش بیماري بخصوص در مناطق خشک و نیمه استفاده از مالچ .5

  . خشک موثر است
در کاهش جمعیت  اپتانهاي خاك کاربرد مثل کلروتالونیل، متالاکسیل و ککشهرچند استفاده از قارچ .6

  .بیمارگر در خاك موثر است ولی کنترل مطمئن بیماري را به همراه ندارد
هاي کلروتالونیل، متالاکسیل و کاپتان به صورت ضدعفونی بذر نیز نسبتا در کاهش کشاستفاده از قارچ .7

  .درصد وقوع بیماري موثر است
 . در کنترل آلودگی خاك موثر است هاي فومیگاسیونی خاك با استفاده از روشنضدعفو .8
  . کنون عامل کنترل بیولوژیک موثري براي این بیماري توصیه نشده استتا .9
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  فوزاریومی پژمردگی

میري قبل از سبز کردن و بعد گیاهچه. کنداي از رشد آلوده میهاي هندوانه را در هر مرحلهبیماري بوته
بیشتر دیده ) گراددرجه سانتی 18- 20(هاي سرد سبز کردن یکی از علائمی است که بخصوص در خاكاز 
وقتی علائم پژمردگی مشاهده شود بوته در . دهندتر آلوده علائم پژمردگی را نشان میهاي بالغبوته. شودمی

. شودکیل میوه تشدید میعلائم پژمردگی در آب و هواي گرم و خشک و با تش. روز خواهد مرد 5تا  3عرض 
  ).29 شکل(شود در آوندها تغییر رنگ به راحتی دیده می

  
  
  
  
  
  

   Fusarium oxysporum f.sp. niveumعلائم نکروز آوندي و مرگ بوته هندوانه در اثر آلودگی به   -29 شکل
  

بیماري باقیمانده بوته را بعد از مرگ بوته، عامل . شودپژمردگی در روز بعد نهایتا منجر به مرگ بوته می
هاي فراوان هاي سطحی بوته بصورت میسلیوم سفید رنگ و تولید ماکروکنیديکند و خود را در بافتکلونیزه می

کلامیدوسپورها بقاي . شوندها و میسلیوم تولید شده وارد خاك میکلامیدوسپورها از ماکروکنیدي. دهدنشان می
منبع اولیه زادمایه بیمارگر را همراه با رشد گندرویی بیمارگر روي بقایاي قارچ بیمارگر را در خاك تامین و 

عامل بیماري با ادوات کشاورزي، بقایاي گیاهی و بذر . کنندگیاهی براي شروع چرخه بعدي بیماري فراهم می
هاي كپژمردگی فوزاریومی در خا. آلودگی بذر محدود به سطح بذر و یا زیر پوشش بذر است. شوندمنتقل می

  . و رطوبت متوسط شدیدتر است) 6تا  5با اسیدیته (هاي اسیدي شنی سبک و خاك
  مدیریت بیماري

  .)دسترسی به ارقام مقاوم به تمامی نژادهاي بیمارگر وجود ندارد(استفاده از ارقام مقاوم  .1
  استفاده از بذر سالم .2
  هایی با سابقه آلودگیاجتناب از کاشت در زمین .3
  7تا  5/6یته اصلاح خاك به اسید .4
 NH4به جاي فرم  No3استفاده از کود ازته به فرم  .5
  ضد عفونی خاك از طریق گازدهی .6
 هاي مقاوماستفاده از نشاهاي پیوندي هندوانه روي پایه .7
و ) .Meloidogyne spp(هاي آلوده به نماتد بخصوص نماتدهاي گرهی ریشه اجتناب از کاشت در خاك .8

 ).Pratylenchus spp(هاي مولد زخم نماتد
  هاي بلند مدت با گیاهان غیر میزبانتناوب .9
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براي این منظور تا کنون (اي زیر نظر گیاهپزشک هاي سیستمیک به صورت لکهکشاستفاده از قارچ .10
 ..)کشی به صورت اختصاصی در کشور ثبت نشده استقارچ

  

  )اسکب(بیماري جرب 
-این بیماري اغلب میوه هندوانه را آلوده می. ار جهانی استهاي مهم با انتشاسکب هندوانه یکی از بیماري

بیشترین خسارت . ها را نیز آلوده کندکند ولی در شرایط رطوبت نسبی بالا ممکن است ساقه، برگ و گیاهچه
  . این بیماري از طریق آلودگی میوه هندوانه است

  علائم بیماري
کند ولی آلودگی هاي هوایی شامل برگ، دمبرگ، ساقه و میوه را آلوده قارچ عامل بیماري قادر است تمام اندام

. گزیده به رنگ سبز روشن استعلائم اولیه بیماري روي برگ به صورت نواحی آب. شودبیشتر در میوه دیده می
حاله  اغلب. کند و ممکن است برگ حالت غربالی پیدا کندها به تدریج به خاکستري سفید تغییر میرنگ این لکه

اگر شرایط آب و هوایی براي گسترش بیماري مساعد باشد بیماري موجب . شودکلروتیک در اطراف لکه دیده می
گزیده شبیه محل نیش حشرات مکنده هاي روي میوه ابتدا به صورت نقاط کوچک آبلکه. شودبدشکلی برگ می

به دنبال این آلودگی . شودهاي میوه خارج میترشحات چسبنده اوز مانند از محل زخم. متر استمیلی 3- 4با قطر 
  ).30 شکل(شوند موجب پوسیدگی میوه می ها تجمع کرده وعوامل پوسیدگی نرم باکتریایی روي این زخم

  

  
  علائم بیماري روي میوه  - 30شکل 

    
بیمارگر  این. تواند در بقایاي گیاهی در خاك و به صورت ساپروفیت بقاء خود را حفظ کندعامل بیماري می

هاي بیمارگر قادر به انتقال کنیدي. تواند منتقل شودهاي بذر و با ادوات کشاورزي و حشرات نیز میروي پوشش
و ) هاي آراممه سنگین، شبنم زیاد و بارندگی(آب و هواي مرطوب . هاي دور در هواي مرطوب هستنددر مسافت

در این شرایط . کنندنه را براي گسترش بیماري فراهم میگراد و یا کمتر از آن شرایط بهیدرجه سانتی 21دماي 
هاي کنیدي. روندها هستند از بین میها که محل رویش آنگراد نوك گیاهچهدرجه سانتی 17رطوبی و با دماي 

ها طی سه روز روي شوند و لکهدر شرایط بهینه آب و هوایی در طی تنها نه ساعت جوانه زده و وارد میزبان می
  .کشدچرخه بیماري در این شرایط تنها چهار روز طول می. شودشکیل میبرگ ت
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  مدیریت بیماري

  .)ارقام تجارتی مقاوم به این بیماري وجود دارند(استفاده از ارقام مقاوم به بیماري اسکب  .1
  تناوب حداقل سه ساله با گیاهان غیر میزبان .2
شاء از مراکز مطمئن و داراي گواهی سلامت استفاده از بذر و نشاء سالم، بدین منظور تهیه بذر و ن .3

  .ضروري است
  آوري و از بین بردن بقایاي گیاهی از سطح مزارعجمع .4
ایجاد تهویه مناسب در طول دوره رشد در مزرعه و نگهداري رطوبت نسبی در سطح پایین براي تامین  .5

  هاي کشتها از طریق رعایت فاصله کشت و جهت ردیفامکان خشک شدن سریع بوته
 استفاده از بسترهایی با زهکش خوب .6
  اجتناب از آبیاري بارانی و استفاده از روش آبیاري تیپ .7
  .درصد و یا کمتر از آن نگدارید 70- 75با مشاهده اولین علائم آلودگی، با توقف آبیاري رطوبت نسبی را در حد  .8
  .خودداري کنیدهاي گیاهی در طول مدت آبیاري از برداشت محصول و نیز قطع سایر اندام .9

  .ها فرصت کافی براي خشک شدن داشته باشندآبیاري را زمانی انجام دهید که بوته .10
هاي حفاظتی مثل کلروتالونیل زیر نظر گیاهپزشک به کنترل موفق بیماري کشاي از قارچاستفاده دوره  .11

راي گسترش بیماري با توجه به سیکل کوتاه مدت بیماري در شرایط آب و هوایی مناسب ب. کمک خواهد کرد
  .کش حفاظتی هر چهار روز تکرار شودپاشی با سموم قارچهاي محلوللازم است دوره

  
  ساق سیاه

اي در نزدیکی طوقه گیاه یا روي ساقه بارزترین علائم بیماري سیاه شدن ساقه است که ابتدا به صورت لکه
. آینداي تا سیاه درمیکدر شده و برنگ قهوه ها ابتدا برنگ زیتونی هستند و با گذشت زمانلکه. شودظاهر می

ها شیره گیاهی بتدریج از محل لکه. دهدتا زمانی که لکه دور تا دور ساقه را نگرفته بوته به رشد خود ادامه می
  ).31 شکل(شوند خارج و در مجاورت هوا بصورت صمغ سیاه رنگ دیده می
  

  
  
  
  
  
  
  

  هاي بیمارگرعلائم بیماري ساق سیاه و اسکلروت -31 شکل
  عامل بیماري

این قارچ . است .Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ashعامل بیماري ساق سیاه هندوانه قارچ 
  . کندهایی کروي تا تخم مرغی شکل به رنگ سیاه تولید میسختینه
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قارچ . هایی دارندمحل بندها فرورفتگیهاي میسلیوم بیمارگر داراي جداره عرضی هستند که در رشته

  . ماندعامل بیماري بصورت سختینه چندین سال در خاك یا روي بقایاي گیاهی باقی می
  مدیریت بیماري

  .به دلیل وجود اندام پایاي قارچ بیمارگر مدیریت آن مشکل است .1
  .کندها تا حدودي به کنترل بیماري کمک میکشضد عفونی بذر با قارچ .2
شود هرچند که به دلیل دامنه میزبانی گسترده بیمارگر با گیاهان غیر میزبان توصیه میتناوب  .3

  .چندان کارایی ندارد
  

  لکه باکتریایی برگ
هاي شود از بیماريایجاد می Pseudomonas syringaeبیماري لکه باکتریایی هندوانه که توسط باکتري 

صادي قابل توجهی را بخصوص در مناطق با آب و بیماري در صورت شدت خسارت اقت. مهم هندوانه است
اي باکتریایی نیز شناخته بیماري با نام لکه زاویه. کندهواي گرم، مرطوب و نیمه مرطوب متوجه محصول می

  .شودمی
  علائم بیماري

هاي گرد نکروتیک است که گاهی وسط لکه داراي رنگ سفید روشن است که با علائم بیماري شامل لکه
با پیشرفت بیماري لکه بشکل نامنظم بزرگ شده و ).  32شکل (اي نازك و کلروتیک احاطه شده است حاله

-هاي آبدر شرایط رطوبت نسبی بالا در سطح زیري برگ به دنبال تشکیل لکه. گیرندسطح برگ را در بر می
صورت لایه  ترشحات خشک شده و به. شودگزیده ترشحات شیري رنگ صاف به صورت قطره اشک دیده می

اي خرمایی ها خشک شده، به رنگ قهوههاي روي برگلکه. شوندنازك سفید رنگ روي لکه و اطراف آن دیده می
ها در برگ زرد شده و ظاهر سائیده شده و هاي شدید مناطق بین لکهدر آلودگی. شونددرآمده و از برگ جدا می

هاي سفید رنگ مربوط به ترشحات روي ش یافته و پوستهها روي دمبرگ نیز گسترلکه. کنندپاره شده پیدا می
  ). 32شکل . (شوندها نیز دیده میاین اندام

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  علائم اولیه و پیشرفته بیماري لکه باکتریایی برگ - 32 شکل
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از  باکتري عامل بیماري با قطرات آب، حشرات، دست کارگران در حال برداشت میوه و ادوات مورد استفاده

ها تشدید انتقال بیماري در صورت خیس بودن برگ. شودبرگی به برگ دیگر و از گیاهی به گیاه دیگر منتقل می
-ماسه. شودآیند وارد بافت گیاه میهایی که در اثر ساییدگی بوجود میها و زخمباکتري از طریق روزنه. شودمی

ها از روي با کتري. توانند عامل انتقال بیماري باشندمیشوند و نیز آب آبیاري هاي ریز که توسط باد جابجا می
ها تکثیر شده و محل تشکیل بذر در میوه را باکتري. کنندهاي جوان را آلوده میبرگ شسته شده و گل و میوه

 بیمارگر در بقایاي گیاهی آلوده بقاء خود را براي بیش از. شوندآلوده کرده و از این طریق موجب آلودگی بذر می
  .کنددو سال حفظ می
  مدیریت بیماري

  . توان با اتخاذ تدابیر کنترلی به حداقل رساندبیماري لکه باکتریایی برگ را می .1
  .کنداستفاده از بذر و نشاء سالم منابع اولیه آلودگی را حذف می .2
  .کندانحصار تولید بذر در مناطق خشک به تولید بذر سالم کمک می .3
  .استفاده از آبیاري تیپ و یا فارو در کاهش انتقال بیماري موثر است اجتناب از آبیاري بارانی و .4
دقیقه آلودگی سطحی بذر را از بین  20به مدت ) گراددرجه سانتی 50با دماي (تیمار بذر با آب گرم  .5
  .هاي بذر نیستبرد ولی قادر به از بین بردن آلودگی زیر پوشینهمی
  . کندر میزبان به کاهش بیماري کمک میاستفاده از تناوب دو ساله با گیاهان غی .6
  .شخم بستر کاشت وقتی بستر کاملا خشک است به کاهش بقاء جمعیت باکتري در خاك کمک خواهد کرد .7
  .از ورود کارگران به مزرعه مرطوب تا بهتر شدن شرایط جلوگیري نمایید .8
هاي آلوده کار ر قسمتهاي غیر آلوده کار خود را شروع و سپس ددر مزرعه کارگران ابتدا در قسمت .9

  .خود را ادامه دهند
  ها در جهت بادهاي غالبکاهش رطوبت نسبی با رعایت فاصله ردیف و تنظیم جهت آن .10
روز یکبار در مناطق در  14تا  7اي هر هایی با پایه مسی به صورت دورهکشپاشی با قارچمحلول .11

  معرض بروز آلودگی
  مناطق با آب و هواي گرم و مرطوبپاشی به چهار روز در کاهش فاصله محلول .12
 .هاي مسی بعد از شروع اپیدمی کارایی چندانی در کاهش بیماري نخواهد داشتکشپاشی با قارچمحلول .13

  
 نکروز باکتریایی پوست

- اي ایجاد میبیماري نکروز پوست هندوانه علائم نکروز خشک در قسمت داخلی پوست به رنگ قهوه
نواحی آلوده ممکن است محدود به منطقه کوچکی از پوست . پیشروي داردکند که به طرف گوشت میوه 

شود علائمی در قسمت گوشت میوه دیده می "ندرتا. را در بر گیردمیوه بوده و یا قسمت مهمی از آن
  ).  33 شکل(
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  علائم بیماري نکروز باکتریایی پوست هندوانه -33 شکل
  

  عامل بیماري
هاي هندوانه سالم هستند هایی که به طور طبیعی سکنهپوست هندوانه توسط باکتريبیماري پوسیدگی 

رسد که ها تکثیر شده و جمعیت آنها به حدي میدر برخی شرایط نامساعد محیطی این باکتري. شودآغاز می
شدت علائم چون علائم اغلب به کمبود بر و کلسیم نیز شبیه است تغذیه مناسب . بتوانند ایجاد بیماري کنند

  .دهدرا کاهش می
  مدیریت بیماري

  .هاي مدیریتی هستنداستفاده از ارقام کمتر حساس و تغذیه مناسب تنها راه
  

  باکتریایی میوه لکه
 90که قادر است تا بیش از طوريهاي مهم هندوانه است بهبیماري لکه باکتریایی هندوانه از بیماري

زاد باشد و به آسانی منتقل گردد داراي تواند بذربه واسطه اینکه میاري بیم. درصد محصول را از بین ببرد
  . است Acidovorax citrulliعامل بیماري باکتري خاکزاد . اهمیت است

  علائم بیماري
هندوانه به این بیماري بسیار حساس است ولی سایر کدوئیان مثل خربزه، خیار و انواع کدو نیز حساس 

علائم . شودها نیز دیده میاینکه بیمارگر بذرزاد است علائم بیماري در گیاهچهبه دلیل . به بیماري هستند
. اي و در موارد استثنائی افتادگی و مرگ گیاهچه استهاي گیاهچهگزیره در زیر برگشامل نواحی آب

ل هاي بالغ علائم شامدر برگ. هاي آلوده منبع مهمی براي گسترش بیماري در برگ و میوه هستندگیاهچه
هاي روي برگ ممکن لکه. شوندها دیده میاي تیره است که به موازات رگبرگنواحی قرمز متمایل به قهوه

ها شاید به آلودگی برگ. هاي لکه برگی استاست بسختی تشخیص داده شوند و اغلب مشابه سایر بیماري
ان منبعی براي بیماري میوه طور مستقیم اهمیتی در بروز خسارت نداشته باشند ولی از نظر اینکه به عنو

با . شوندافشانی آلوده میافشانی یا دو تا سه هفته پس از گردهمیوه در طی مرحله گرده. هستند اهمیت دارند
شود که از بروز آلودگی بعد از این رشد و تکامل میوه و رسیدن آن یک لایه مومی روي میوه تشکیل می

ابتدا . دهندي میوه تنها در هنگام قبل از برداشت خود را نشان میعلائم تیپیک رو. کندگیري میمرحله پیش
ها این لکه. شوندهایی کوچک به رنگ زیتونی، به شکل نامنظم در سطح زیري میوه دیده میروي میوه لکه
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ها ابتدا سطحی بوده لکه. دهندهاي بزرگ به رنگ سبز تیره تشکیل میسریع بزرگ شده و به هم پیوسته کله

. آیدبیرون می) کهربایی(اي ها ترشحات زرد قهوهبا پیشرفت بیماري، از زخم. کنندگوشت میوه نفوذ نمی و به
هایی به عنوان عوامل ثانوي روي آن رشد کروه و موجب پوسیدگی میوه شوند قارچاین ترشحات سبب می

  ).34شکل (شوند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

اي، برگ، مراحل اولیه و پیشرفته هاي گیاهچهعلائم اولیه بیماري لکه باکتریایی میوه هندوانه روي برگ -34شکل 
  روي میوه

  
هاي هرز تیره کدوئیان بقاء خود را باکتري عامل بیماري در خاك، بذر آلوده، بقایاي گیاهی آلوده و علف

عامل بیماري از . ش را در شروع اولیه بیماري دارددر بین منابع آلودگی، بذر آلوده بیشترین نق. کندحفظ می
ها، لباس کارگران و ادوات گیاهان آلوده با آب باران و یا آب سیستم آبیاري بارانی، جابجایی گیاهان، دست

و ) گراددرجه سانتی 32(بروز آلودگی و گسترش آن با دماي بالا . شودمورد استفاده براحتی منتقل می
  .   شوددرصد تشدید می 70رطوبت نسبی بالاي 

  مدیریت بیماري
هاي تلفیقی شامل اجتناب از منابع اولیه بیماري و رعایت بهداشت مدیریت بیماري متکی به روش .1

  .ها در صورت بروز بیماري استکشمزرعه براي حذف منابع آلودگی موجود و استفاده از باکتري
متفاوت است ولی ارقام تجاري هندوانه که مقاوم به هرچند حساسیت ارقام هندوانه به این بیماري  .2

  .این بیماري باشند در دسترس نیستند
. استفاده از بذر و نشاء سالم و عاري از بیماري، براي این منظور باید آزمون آلودگی بذر انجام گیرد .3

  .هرچند منفی بودن نتایج این آزمون دلیل کافی براي اجتناب از بیماري نخواهد بود
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هاي شیمیایی، هرچند در حال حاضر ضدعفونی نی بذور با آب داغ و یا ضدعفونی کنندهضدعفو .4

  .درصد بیماري را کنترل کنند وجود ندارند 100هایی که بتوانند کننده
  .به دلیل جابجایی نشاء احتمال بروز آلودگی در نشاء بیشتر از کشت مستقیم بذر است .5
  .بیماري به دلیل ایجاد زخم خواهد شد استفاده از نشاء پیوندي سبب گسترش بیشتر .6
  . نشاء هم در مرحله تولید در گلخانه و هم در مرحله انتقال به مزرعه باید فاقد علائم باشد .7
  .شوند ضروري استهایی که از بستر آلوده تولید میهاي بیمار و تمام گیاهچهانهدام گیاهچه .8
  بهداشت کافی .9

 تناوب سه ساله با گیاهان غیر میزبان .10
  هاي هرز گیاهان تیره کدوئیان از گلخانه و اطراف مزارعف علفحذ .11
  شخم عمیق مزارع با بقایاي گیاهی آلوده .12
هایی با پایه مسی مثل هیدروکسید مس، هیدروکسی سولفات مس و اکسی کلراید کشاستفاده از باکتري .13

  .آلودگی کمک کند تواند به کاهش سرعت رشد بیماري و حفاظت میوه ازمس با تشخیص وقوع بیماري می
اي تکرار ها باید قبل از مرحله گلدهی آغاز و تا رسیدگی کامل میوه بصورت دورهکشاستفاده از باکتري .14
  .شود
 .تمام ادوات مورد استفاده در یک زراعت براي کاشت بعدي باید تمیز و ضد عفونی شوند .15

  

  نماتد گرهی ریشه
خسارت زیادي را به تمامی گیاهان تیره کدوئیان از جمله  .Meloidogyne sppهاي گرهی ریشه نماتد

هایی هستند که در گونه M. arenariaو  M. incognita ،M. javanicaهاي گونه. کنندهندوانه وارد می
در بیشتر مواقع خسارت محدود به گونه . کنند و انتشار جهانی دارندگیاهان تیره کدوئیان ایجاد خسارت می

ي دامنه "نماتدها معمولا. کنندهاي مختلف ایجاد خسارت میترکیبی از گونه "نبوده و معمولا خاصی از نماتد
بیشتر نماتدها . زا متفاوت استي غالب بیماريمیزان خسارت بسته به میزبان و گونه. میزبانی وسیعی دارند

  . کنندهاي ویروسی را منتقل میاريزمینه آلودگی با سایر بیمارگران قارچی و باکتریایی را فراهم کرده و یا بیم
  علائم بیماري

هاي کم و کوچک و تولید گال یا گره علائم بیماري بیشتر به صورت کوتولگی و زردي اندام هوایی، برگ
هاي ریشه. شوندنماتدهاي گرهی ریشه موجب آسیب دیدن سیستم آوندي می). 35شکل (در ریشه است 

گیاهان آلوده در شرایط آب و هواي . موئین تغذیه کننده کمی دارند هايآلوده شدید نکروز شده و ریشه
گیاهان آلوده به نماتد گرهی . کنندگرم علائم پژمردگی داشته محصول کم و با کیفیت پایین تولید می

دهند و قبل از اینکه بتوانند محصول قابل عرضه به بازار تولید علائم کمبود پتاسیم نشان می  ریشه معمولا
  .روندد از بین میکنن
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علائم گره در ریشه، ) لارو بالغ ماده، ج) لارو بالغ نر، ت) تخم و لاروهاي داخل آن، پ) توده تخم، ب) الف -35 شکل
  گیري از خاكادوات لازم براي نمونه) چ

  
. هاي سبک شنی و با زهکش خوب بیشتر استبه میزبان معمولا در خاكخسارت نماتدهاي گرهی ریشه 

ها و لاروها بقاء خود را در تخم. کنندهاي ناشی از زیادبود رطوبت را تحمل میها درون توده تخم تنشتخم
هاي هرز پهن برگ هاي هرز بخصوص علفبسیاري از علف. کنندهاي آلوده در خاك حفظ میقطعات ریشه

  .گذران هستندهاي زمستانها، لاروها و مادهاین نماتدها بوده و پناهگاه تخممیزبان 
  مدیریت بیماري

ساله با گیاهان غیر میزبان تا حدي به کنترل این نماتدها کمک خواهد  3تا  2هاي استفاده از تناوب .1
.) این نماتدها هستند ي گیاهی میزبانگونه 2000بیش از (هرچند گستردگی دامنه میزبانی این نماتدها . کرد

 . کندها را با مشکل جدي رویرو میمدیریت کنترل آن
هاي ها و قارچاختلاط خاك با مواد آلی و پوسیده گیاهی به مقدار کافی موجب افزایش جمعیت باکتري .2

ها حالت آنتاگونیست با نماتدهاي گرهی ریشه دارند و موجب کاهش شود که برخی از آنسکنه خاك می
 . این نماتدها خواهند شدجمعیت 

هاي موفق در کاهش جمعیت خانه با استفاده از گرما یکی از روشضد عفونی خاك گل: دما درمانی خاك .3
استفاده از بخار آب داغ . روندگراد از بین میدرجه سانتی 45تا  40اغلب نماتدها در دماي . نماتدهاي خاك است
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گراد به مدت یک ساعت کنترل بهتري را درجه سانتی 70دقیقه و یا  30گراد به مدت درجه سانتی 82با دماي 

یخ زدن . خانه استاستفاده از سرما نیز یکی از راهکارهاي کاهش جمعیت نماتدها در گل. به همراه خواهد داشت
 . خانه در زمستان موجب تلف شدن قابل توجه جمعیت این نماتدها خواهد شدخاك گل

تا  10گراد به مدت درجه سانتی 46تا  44قرار دادن نشاها در آب با دماي : ب داغگرما درمانی نشاها با آ .4
شود قبل از انجام اینکار، مدت زمان توصیه می. دقیقه به درمان نشاهاي آلوده به نماتد کمک خواهد کرد 30

  .به دست آورید مناسب را با تعداد کمی نشاء آزمایش و زمان مناسب را بدون اینکه به نشاها صدمه وارد شود
. ها ضروري استزا و تعیین جمعیت آنهاي بیماريبررسی خاك بستر مورد استفاده از نظر وجود گونه .5

بهتر است که . هاي معتبر ارسال نماییدهاي خاك از بستر کشت تهیه و به آزمایشگاهبراي این منظور نمونه
گیري به دستورالعمل براي نمونه. نجام بگیرداین عمل بعد از برداشت محصول و قبل از کاشت محصول بعدي ا

  . کلی که در ابتداي این مجموعه آورده شده است مراجعه نمایید
بنابراین استفاده از ضدعفونی . گیاهان تیره کدوئیان بخصوص خیار داراي ارزش اقتصادي بالایی است .6

توجیه اقتصادي  "عمولابا افزایش کمیت و کیفیت محصول م) گازدهی خاك(خاك از طریق فومیگاسیون 
  . شوداگرچه استفاده از این روش به دلیل مشکلات زیست محیطی زیاد توصیه نمی. خواهد داشت

باید توجه داشت که ارقام مقاوم . استفاده از ارقام مقاوم بهترین روش در مدیریت نماتدهاي گرهی ریشه است .7
هاي بنابراین موفقیت این روش وابسته به گونه یا گونه .اغلب به یک یا دو گونه از نماتد گرهی ریشه مقاوم هستند

اي در طبیعت امکان کنترل کامل یک گونه از هاي بین گونههمچنین به دلیل وجود جمعیت. بیمارگر موجود دارد
بعلاوه ارقام مقاوم معرفی شده نسبت به این نماتدها زیاد در دسترس نیستند ولی . طریق مقاومت نیز ممکن نیست

 . گرددها به لحاظ سلامت زیست محیطی توصیه میورت دسترسی به ارقام مقاوم استفاده از آندر ص
بدین منظور نشاء مورد نیاز را از مراکز معتبر و داراي گواهی : استفاده از نشاء سالم و فاقد آلودگی .8

 .سلامت تهیه نمایید
 هاي مقاوماستفاده از نشاء پیوندي بر روي پایه .9

خانه، براي جلوگیري از انتقال نماتد از ورد استفاده، کنترل ورود و خروج افراد به گلبهداشت ادوات م .10
 . واحدهاي آلوده به واحد سالم

هاي غیر تمامی نماتدکش: هاي موثر زیر نظر کارشناسان مجرب گیاهپزشکیاستفاده از نماتدکش .11
از طریق آب آبیاري مورد استفاده  تدخینی معرفی شده خاك کاربرد هستند و باید با خاك مخلوط شده و یا

هاي تماسی باید طوري مدیریت کرد که نماتدکش در معرض تماس با قسمتی در مورد نماتدکش. قرار گیرند
هاي سیستمیک نیز باید طوري عمل شود که در خصوص نماتدکش. از خاك که نماتد در آن تجمع دارد باشد

متري سطح خاك سانتی 7-15اگر نماتدکش در عمق . ذب کندگیاه بیشترین مقدار نماتدکش بکار رفته را ج
 .زنی بذر، استقرار نشاء و مراحل اولیه رشد فراهم خواهد کردقرار گیرد سطح کنترل خوبی را در مراحل جوانه

 هاي هرز میزبانمدیریت علف .12
دهاي بیمارگر هاي مدیریتی به تنهایی قادر به کنترل کامل نماتکدام از روشباید توجه داشت که هیچ .13

هاي توصیه شده و زیر نظر کارشناسان مجرب کاهش جمعیت باید ضمن استفاده تلفیقی از روش. نیستند
  .زا را به عنوان هدف مدیریت تلفیقی مد نظر قرار دادنماتدهاي بیماري
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  پوسیدگی گلگاه هندوانه 

این عارضه در هندوانه . آیداي است که در اثر کمبود کلسیم بوجود میپوسیدگی گلکاه هندوانه عارضه
این عارضه ارتباطی با تماس میوه با خاك ندارد و به . نسبت به دیگر  گیاهان جالیزي اهمیت بیشتري دارد

این عارضه بعد از تحمل استرس خشکی که انتقال کلسیم را . رساندهاي هندوانه آسیب نمیسایر قسمت
- اده بیش از حد از کودهاي ازته این عارضه را تشدید میچنین استفهم. شودکند بیشتر دیده میمختل می

توانند به تشدید زي به عنوان عوامل ثانویه که نقشی در شروع بیماري ندارند ولی میهاي پودهبرخی قارچ. کند
  .شوندبیماري کمک کنند به دنبال وقوع بیماري در محل پوسیده رشد و تکثیر می

  

  
  علائم بیماري پوسیدگی گلگاه هندوانه - 36 شکل

  سرخجه
شوند که ممکن اي به تعداد کم و یا زیاد روي میوه دیده میهاي گرد به رنگ سبز قهوهدر هندوانه لکه

این عارضه که در شرایط فراهم شدن رطوبت بالا براي مدت طولانی و . است به گوشت میوه نیز آسیب برسانند
افتد بخصوص در هندوانه ممکن است سبب هاي سرد همراه است اتفاق میشب در اوایل فصل پاییز که با

براي کنترل بیماري در فصل برداشت تعداد دفعات آبیاري و مقدار آن را . خسارت اقتصادي قابل توجهی شود
  . باید کاهش داد

  
  توخالی شدگی میوه هندوانه

در اثر نقص در ) 37 شکل(آید ود میعارضه توخالی شدگی که در آن داخل هندوانه فضاي خالی بوج
  . افشانی و شرایط محیطی نامساعد در این دوره استگرده

  

  
  عارضه توخالی شدگی میوه - 37شکل 
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سابق براین تصور بر این بود که استفاده از کود ازته زیاد و نیز آبیاري بیش از حد سبب رشد سریع محیط 

کند و در نتیجه توخالی شدگی میوه فرصت رشد پیدا نمی که قسمت داخلیشود در حالیمیوه هندوانه می
گونه ارتباطی بین مقدار کود ازته مصرفی و مقدار اند که هیچولی تحقیقات ثابت کرده. افتدمیوه اتفاق می

  .آبیاري با این عارضه وجود ندارد
  

  زدگیآفتاب
هاي قارچی اتفاق ها بخصوص بیماريياین عارضه به دنبال از بین رفتن شاخ و برگ در اثر ابتلا به بیمار

گیرد رنگ سبز خود را در اثر این عارضه سطح بالایی میوه که در معرض تابش مستقیم آفتاب قرار می. افتدمی
- عارضه آفاب. کنددماي بالا و نیز شدت تابش بالا به بروز این عارضه کمک می). 38شکل (دهد از دست می

-بنابراین یکی از راه. دت و اهمیت بیشتري نسبت به ارقام با پوست روشن داردزدگی در ارقام با پوست تیره ش
- درجه سانتی 40بیش از (هاي اجتناب از این عارضه استفاده از ارقام با پوست روشن در مناطق با دماي بالا 

بین رفتن  هایی است که موجب ازهاي اجتناب از بیماري مدیریت کنترل بیماريیکی دیگر از راه. است) گراد
  .شوندزودهنگام شاخ و برگ می

  

  
  هندوانه بطري شکل  زدگیعارضه آفتاب -38 شکل  

  
افشانی در اثر کمی جمعیت زنبورهاي گرده افشان و یا شرایط نامطلوب براي این عارضه به دلیل عدم گرده

ها در قسمت محل اتصال به در برش این هندوانه. ها مثل هواي سرد، مرطوب و یا وجود باد استفعالیت آن
   ).39شکل (ساقه فاقد دانه هستند که نشان از عدم تلقیح در این قسمت دارند 

  

  
  
  
  
  

  
  

  عارضه هندوانه بطري شکل - 39شکل 
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   برخی عوارض ناشناخته هندوانه

توان به شکاف از این عوارض می. ها مشخص نیستبرخی از عوارض هندوانه هستند که هنوز علت آن
هرچند این . اشاره کرد) 42شکل (و تخته نشانه گیري ) 41شکل (، لکه روغنی )40شکل (تقاطعی هندوانه 

گیري در اثر ویروس لکه حلقوي باشد ولی هنوز هیچگونه مدارکی احتمال وجود دارد که علائم تخته نشانه
  .دال بر اثبات آن در دسترس نیست

  

  
  
  
  
  
  

  
  عارضه شکاف تقاطعی هندوانه در مراحل ابتدایی و پیشرفته -40شکل 

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  عارضه لکه روغنی هندوانه -41شکل 
          

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  گیريعارضه لکه تخته نشانه -42 شکل   
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  )مکانیکی مبارزه زراعی و سموم بیولوژیک، مالچ،( هاي هرزشیوه هاي کنترل علف

  جالیز گل
بدلیل نداشتن برگ و سبزینه . شود گلُک، سبزگل یا کورقاي نیز گفته می جالیز که در زبان فارسی گل

، آب و مواد غذایی را با اتصال به ریشه گیاهان دولپه میزبان جذب کرده و در نتیجه سبب کاهش )کلروفیل(
کاهش عملکرد بسته به حساسیت میزبان، درصد . شود رشد، عملکرد، پژمردگی و در نهایت مرگ آن می

در برخی موارد زارعین به . درصد می باشد 100تا  5جالیز و شرایط اقلیمی متفاوت است و بین  به گلآلودگی 
دامنه میزبانی این انگل در بین گیاهان دولپه وسیع . کنند دلیل شدت آلودگی زمین کشت شده را رها می

زمینی، توتون،  فرنگی، سیب هگردان، گلرنگ، بادمجان، گوج توان به آفتاب بوده، از گیاهان زراعی میزبان می
جالیز در مزارع  آلودگی به گل. خیار، کلزا و هویج اشاره نمود هندوانه، عدس، باقلا، نخود، طالبی، خربزه،

  .شود درصد افت عملکرد این محصول می 40فرنگی کشور سبب  گوجه
  

  جالیز مدیریت گل
حفظ قوه نامیه بذر به مدت چندین سال در  جالیز به دلیل توانایی تولید بذر فراوان و کوچک، مدیریت گل

زنی  عدم جوانه، داخل خاك، و جابجایی آسان بذور بوسیله باد، آب، بذر گیاه زراعی، ماشین آلات و کود آلوده
  .بذر در غیاب مواد محرك شیمیایی حاصل از میزبان و اتصال به ریشه میزبان مشکل است

ها، کارآیی محدودي  رغم تلاش لیز عنوان شده، اما علیجا اگر چه تاکنون چند روش براي مدیریت گل
در ادامه، . باشد به نظر بسیاري از محققین بهترین روش استفاده از چندین روش یه صورت تلفیقی می .دارند

  :شود جالیز بیان می هاي مدیریت گل اي از روش خلاصه
براي این . باشد آلودگی در مزرعه می جالیز و شیوع هدف از این روش، جلوگیري از ورود بذر گل :پیشگیري

  :منظور بایستی به نکات زیر توجه کرد
 جالیز استفاده از بذرهاي گواهی شده و فاقد بذر گل .1

  هرز میزبان این گیاه در حاشیه مزرعه در زمان داشت و آیش   هاي  کنترل علف .2
  هرز میزبان در مسیرهاي آبیاري  هاي حذف علف .3
  جالیز مزارع بالا دست آلوده به گل جلوگیري از ورود زه آب هاي .4
 جالیز هاي گلکندن و سوزاندن بوته .5

  جالیز  استفاده از کودهاي دامی پوسیده شده و فاقد بذر گل .6
جالیز در  ترین روش به کار گرفته شده براي کنترل گل دستی رایج وجین :وجین دستی و خاك ورزي

جالیز   شود که آلودگی اندکی به گل انی توصیه میاین روش مدیریت تنها زم. کشورهاي در حال توسعه است
به هر حال این روش زمان و نیروي انسانی زیادي لازم دارد و تنها سبب محدود شدن . در مزرعه موجود باشد

طی یک بررسی در هند اعمال وجین دستی به مدت سه سال نتوانست گونه . تولید بذر این انگل می گردد
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جالیز در  وجین دستی گل. را کنترل نماید، ولی باعث کاهش خسارت این انگل گردید O. cernuaجالیز  گل

  .تواند مکمل روش هاي دیگر باشد مزارع آلوده می
که اندازه بزرگ دارند،  P. aegyptiacaو  O. crenata ،O. cernuaهاي  کارآیی وجین دستی در مورد گونه

توان در میان هاي با اندازه بزرگتر را بهتر می زیرا گونه. تاسP. ramosa هاي کوچکی مانند  بیشتر از گونه
هاي انگل از سطح خاك تاثیري در کنترل انگل نداشته و  از سوي دیگر کندن بوته. گیاهان میزبان یافت

جالیز از پایه انجام شود، ریشه  چنانچه کندن گل. رویند هاي زیر زمینی انگل مجدداً می هایی از قسمت پاجوش
جالیز عمدتاً در مرحله رویش بر  اصولاً دوره رشد و نمو و خسارت زایی گل. به شدت صدمه خواهد دید میزبان

جالیز در مدت کوتاهی پس از خروج از خاك گل داده و به بذر  روي ریشه میزبان و در زیر خاك است و گل
  .کند در نتیجه وجین دستی کمکی به کاهش آلودگی نمی. رود می

دهی روش پوشانیدن سطح خاك با یک ورقه پلی اتیلن شفاف و آفتاب دادن خاك با  بآفتا :دهی آفتاب
یابد و پوشش پلی اتیلن در همان  در اثر این عمل درجه حرارت خاك افزایش می. تشعشع خورشیدي است

تنها راه قابل اعتماد و گران قیمت در کنترل . کند حال سبب حفظ رطوبت شده و حرارت را نیز حفظ می
  .دهی خاك است جالیز در حال حاضر آفتاب گل

جالیز  دهی خاك به مدت یک یا دو ماه با استفاده از پلی اتیلن شفاف سبب کاهش خسارت گل آفتاب
دهی حساس بوده و در بین  جالیز نسبت به آفتاب زنی بذر گل نتایج تحقیقات نشان داد که جوانه. شود می

این مطالعه همچنین نشان داد که با افزایش . ین حساسیت را داردبیشتر O. cernuaهاي این گیاه گونه  گونه
 .مؤثرترین تیمار آفتابدهی با پلی اتیلن شفاف و به مدت دو ماه بود. یابد دهی کاهش می عمق خاك تاثیر آفتاب

درجه سانتی گراد سبب از بین رفتن بذر  75تا  50دهی رسیدن درجه حرارت خاك به  در عمق آفتاب
  .شوند ي متورم شده، میجالیزها گل

جالیز مصري در محصول خیار  دهی بر مدیریت گل بر روي تاثیر آفتاب) 2008(نتایج اشرفی و همکاران 
روز در فصل گرم، دماي  63دهی به مدت  گلخانه اي در منطقه هشتگرد استان البرز، نشان داد با انجام آفتاب

افزایش . ل این انگل شدگراد رسید که سبب کنترل کام درجه سانتی 54سانتی متري زیر سطح خاك به  5
 95دهی سبب از بین رفتن  آفتاب. درصد بود 258و  133وزن خشک و عملکرد خیار نسبت به شاهد آلوده، 

  . درصد بقیه نیز به خواب ثانویه رفتند 5جالیز مصري در خاك شد و  درصد بذور زنده گل
شود  جالیز می زنی بذر گل گیاهی است که سبب تحریک جوانه 1گیاه محرك :کشت گیاهان محرك و تله

شود، اما قبل از  شود که توسط گیاه انگل آلوده می به گیاهی گفته می 2اما متحمل به گیاه انگل است، گیاه تله
لازم به ذکر است هر یک از گیاهان . رود کش از بین می هایی مانند شخم یا علف جالیز به کمک روش رشد بذر گل
هاي  زنی کنند و توانایی کنترل تمامی گونهجالیز را جوانه هاي خاصی از گل توانند گونه یا گونهتله فقط می

توان در تناوب زراعی به منظور کاهش ذخیره بانک بذر خاك از  گیاهان محرك و تله را می. جالیز را ندارند گل
اي  ، گیاه تله و گیاهانی مثل شبدر برسیم و فلفل دلمهگیاهانی مثل کتان، لوبیا و باقلا. جالیز بکار برد بذور گل

جالیز  تناوب زراعی با گیاهان تله در هر فصل رشد سبب کاهش بانک بذر گل. جالیز هستند زنی گل محرك جوانه
                                                             
1 Trap crop 
2 Catch crop 
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و لوبیا  تدر اتیوپی، ذر) 2005(در تحقیق ابب و همکاران . درصد شد 60درصد و در دو کشت متوالی تا  30تا 

در کوبا و آلمان، . را کاهش دادند O. cernua و  P. ramosaجالیز گونه  درصد بانک بذر گل 71و  74به ترتیب 
  .نیز به نتایج مشابهی رسیدند) 1991( 1و زاوبرن) 1988(لابرادا و پرز 

توان از  باشند و می می   جالیز گیاهان کنجد، کتان و لوبیا چشم بلبلی داراي پتانسیل کاهش خسارت گل
 .جالیز در تناوب استفاده کرد هاي آلوده به گل آنها در زمین

جالیز پس از گذرانیدن دوره پیش شرطی نیازمند مواد  بذر گل :زنی استفاده از مواد محرك جوانه
 تواند منجر به کنترل شناسایی و ساخت این ترکیبات می. محرك شیمیایی از ترشحات ریشه میزبان است

اي شیمیایی در  ، ماده1966سال . شود (.Striga spp)جالیز و گیاهان انگلی مشابه چون علف جادو  گل
) مولار 10-6تا  10-12(هاي بسیار کم  زنی بذر استریگا را در غلظت ریشه پنبه جداسازي شد که جوانه  ترشحات
گیر است و از نظر  نتز استرایگول وقتاز آن جایی که س. شد این ماده شیمیایی استریگول نامیده . کرد تحریک

،  GR7ها  ترین آن فعال. هاي آن آغاز شد اقتصادي مقرون به صرفه نیست، بنابراین تلاش براي ساخت آنالوگ
GR24  ،GR28  ،GR41 1تا  1/0هاي  بودند که در غلظتppm  مؤثر بودند. 

اي بین عمق  ارتباط ویژه در بررسی خود عنوان کردند) 2007(ایزنبرگ و همکاران  :شخم عمیق
دریافت ) 1995( 2محمد احمد. فرنگی به آن، وجود دارد جالیز مصري و آلودگی گوجه قرارگیري بذور گل

فرنگی در مقایسه با اعماق خاك و سطح خاك  جالیز بر روي ریشه گوجه بیشترین تعداد بدور جوانه زده گل
متري  استقرار بذر در عمق بیش از بیست سانتی. متري خاك قرار داشتندسانتی 3-4بذوري بودند که در عمق 

جالیز گونه  شخم عمیق، آلودگی به گل. جالیز از خاك شد هاي هوایی گل خاك سبب کاهش درصد خروج اندام
O. cernua رسد که این روش تاثیر پایداري در کنترل  به هر حال به نظر می. را تا شصت درصد کاهش داد

ورزي بعدي به سطح  یز نداشته باشد، زیرا بذور مدفون شده در عمق زیاد خاك ممکن است توسط خاكجال گل
  .خاك بیایند

زنی بذر  زیرا جوانه. جالیز رابطه نزدیک با تاریخ کاشت گیاه میزبان دارد شدت آلودگی به گل :تاریخ کاشت
درجه  30تا  5در دماي  P .aegyptiacaزنی  جوانه. جالیز شدیداً تحت تاثیر درجه حرارت است و رشد گل

نتایج جدیدترین . گراد است درجه سانتی 20تا  15زنی آن  گیرد و بهترین دماي جوانه گراد صورت می سانتی
در  4جالیز مصري به گوجه فرنگی رقم بریگید نشان داد اولین اتصال گل) 2012(و همکاران  3هاي افرات بررسی

درحالیکه . روز بعد از نشاکاري صورت گرفت 10شب، /گراد روز درجه سانتی 21/29و  18/26، 15/23دماهاي 
بیشترین تعداد اتصال در . روز بعد از نشاکاري اتفاق افتاد 15شب،  /گراد روز درجه سانتی 12/20در دماي 

ه درج 8جالیز کرناتا در دماهاي کمتر از  زنی گل جوانه. شب روي داد /گراد روز درجه سانتی 21/29دماي 
تاخیر در کاشت منجر به . رسید و رشد آن در دماي پایین کاهش چشمگیري یافت سانتی گراد، به صفر 

  .شد P. aegyptiacaجالیز  کاهش آلودگی باقلا و عدس به گل

                                                             
1 Sauerborn 
2  Mohammed-Ahmed 
3   Ephrath 
4   Brigade 
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نشان دادند  (O. cernua)جالیز  گردان بر تراکم گل در بررسی تاثیر تاریخ کاشت آفتاب) 1380(جعفرزاده 

اردیبهشت سبب کاهش تراکم و  15فروردین و  30و  15اردیبهشت نسبت به  30گردان در  تاریخ کشت آفتاب
گردان در  نتایج نشان داد عملکرد آفتاب. درصد شد 8/72و  72به ترتیب  (O. cernua)جالیز  وزن خشک گل

ادند تاخیر نیز نشان د) 1394(حسینی و همکاران . هاي کاشت نداشت این تاریخ اختلاف آماري با سایر تاریخ
جالیز در  تیرماه در منطقه همدان، سبب افزایش آلودگی سیب زمینی به گل 5خرداد به  16در تاریخ کشت از 

  . زمینی شد بوته به ازاي هر بوته سیب 5جالیز به  بوته گل 5/1این منطقه با میانگین 
از میزبان را بدست آورده جالیز طی تکامل توانایی کسب مواد غذایی  گل :استفاده از کودهاي نیتروژنی

بطور کلی کودهاي آمونیومی اثر بازدارندگی بیشتري نسبت به ازت . است و به شرایط خاك فقیر سازگار است
پیترز به نقل از . جالیز دارند، این در حالی است که اوره حد فاصل این دو فرم نیتروژنی است نیتراتی روي گل

شدیداً تحت تاثیر مقدار  O. crenataجالیز  زنی و رشد گل نشان داد که جوانه) 1998( دهاناپال و همکاران
گیرد، در حالی که  زنی قرار می چهار میکرو مول نیتروژن از فرم اوره یا آمونیوم طی دوره پیش شرطی و جوانه

دند کاربرد کود اوره عنوان کر) 2004( 1ها ماریام و سوانکت نیوکوم در جدیدترین بررسی. نیترات اثري نداشت
جالیز و افزایش رشد  کیلو گرم نیتروژن خالص در هکتار بیشترین تاثیر را بر کاهش خسارت گل 207و  276با 

کیلوگرم در هکتار تاثیر معنی  250سولفات آمونیوم ) 1387(در بررسی بابایی و همکاران . فرنگی داشت گوجه
  .  فرنگی داشت افزایش رشد گوجه جالیز و همچنین داري بر کاهش اتصال و رشد گل

جالیز تنها در مزارعی مشاهده  و گل 2در موارد متعددي، آلودگی شدید به علف جادو، الکترا :تناوب کشت
در حالی که . شوند شود که گیاهان زراعی میزبان پشت سر هم در مزرعه بدون رعایت تناوب کشت می می

از . محرك، روش کارایی براي جلوگیري از تولیدمثل این انگل استتناوب با گیاهان زراعی غیر میزبان یا گیاه 
هرز میزبان  سوي دیگر براي افزایش کارایی یک سیستم تناوبی، باید مانع تولیدمثل انگل روي تمام علف هاي

ساله کشت میزبان محرك براي کاهش چشمگیر آلودگی به  3حداقل یک دوره . یا گیاه زراعی موجود، گردید
ممکن است با استفاده از این روش کنترل به تنهایی، کاهش جمعیت خاك تا . گیرد رد توجه قرار میانگل، مو

با کشت گیاه زراعی غیر میزبان یا با آیش، . سطحی که به گیاه زراعی آسیبی وارد نشود، چندسال طول بکشد
  .سال یا بیشتر براي کاهش قابل ملاحظه بانک بذر، لازم است 5زمان 

هاي هرز مورد  ها جهت کنترل علف امروزه استفاده از عوامل زنده چون حشرات و قارچ :وژیکیکنترل بیول
 Fusarium solani (Mart.) Sacc., Alternaria alternate (Fr.)هایی مثل قارچ. توجه قرار گرفته است

Keissl. Rhizoctonia solani KUHN., Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.  وBacillus spp.  از
زایی بالا و اختصاصی بودن روي  به دلیل بیماري Fusarium solani جالیز مصري جداسازي شدند ولی تنها گل

زاد بودن و ساپروفیت بودن این  ماهیت خاك. هاي بیشتر توصیه شد براي بررسی .Phelipanche sppهاي  گونه
بدین منظور تحقیقات بوري و همکاران . آورد هم میهاي ریشه را فرا قارچ امکان کنترل بیولوژیکی انگل

اي عبور  نشان داده فرمولاسیون محلول آبی حاوي قارچ به راحتی از فیلترهاي سیستم آبیاري قطره) 2008(

                                                             
1  Mariam and Suwaketnikom 
2  Alectra spp. 
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کاربرد ). 2009هرشن هورن و همکاران، (شود  عنوان می 1این روش به تازگی به عنوان میکروبیگیشن. کند می

ولی در مورد . گردان داشته است در آفتاب .cumana  Oلوژیکی نتایج موفقی در کنترلهمزمان چند عامل بیو
  .جالیز مصري موثر نبود اشغالی روي گل فرنگی در ایتالیا و فلسطین گوجه

جالیز  اند که به صورت اختصاصی گل هاي مختلف فوزاریوم ارائه شده هاي تجاري از گونه اخیراً فرمولاسیون 
هاي سودوموناس فلورسنت  گزارش کرد که باکتري) 2007(و همکاران  2زرمانه. دهند ار میرا مورد حمله قر

درصد  36جالیز شد و وزن خشک آن را تا  هاي هوائی گل جدا شده از ریزوسفر باقلا، باعث کاهش ظهور اندام
   .داد کاهش 

هایی  جالیز مصري در کشور بررسی در زمینه کنترل بیولوژیک گل 1390 تا1385هاي  منتظري طی سال
  . شود انجام دادند که در ذیل به شرح این تحقیقات پرداخته می

جدایه از قارچ  18جالیز مصري در چند منطقه کشور،  فرنگی آلوده به گل ابتدا این محقق از مزارع گوجه
ها با روش  جدایه 3زایی در آزمایش بیماري. گلی جداسازي کردندرا از این گیاه ان) .Fusarium spp(فوزاریوم 

زنی خاك آلوده به بذر گل  ها با روش مایه آن 5زایی جالیز مصري و تعیین توان بیماري در گل 4زنی ساقه مایه
  .  فرنگی انجام شد جالیز و کاشت گوجه

م زراعی علایم بیماري ایجاد جالیز مصري تشخیص داده شد و روي گیاهان مه اي که پاتوژن گل جدایه
ها و درصد  سپس نقش تغذیه در هنگام اسپورزایی و شستشوي اسپورها با کربوهیدرات.  نکرد، انتخاب گردید

  . زنی اسپورهاي آن توسط این محققین مورد بررسی قرار گرفت جوانه
زي ورامین و زنجان تحقیقات کشاور  در دو ایستگاه 1388و  1387هاي  اي در سال هاي مزرعه در بررسی

هاي کاربردي آن پس از فرموله نمودن این جدایه بصورت پودر با استفاده از سیلیکات  جنبه) خیرآباد(
، روش کاربرد ماده بیولوژیکی قارچی در دوغلظت  1387هاي  در آزمایش.  آلومنیوم و آرد سفید بررسی شد

، در زنجان کارآیی این ماده بیولوژیکی با 1388اسپور در گرم مقایسه شد ولی در آزمایش  1×107و   1×106
و بقیه گونه  F. equisetiهاي پاتوژن، یکی گونه  از جدایه.  علفکش سولفوسولفورون مورد مطالعه قرار گرفت

F. oxysporum زنی خاك در  روش مایه ها با زایی جدایه در ارزیابی تعیین توان بیماري. تعیین نام شدند
هاي این گیاه انگلی  درصد موجب کاهش تعداد بوته 7/89تا  8/82گلخانه، سه جدایه در قیاس با شاهد، بین 
  . داري داشتند ها برتري معنی شدند که از این نظر نسبت به سایر جدایه

رگی گیاهان زراعی مورد نظر ب 6-8هاي برتر از راه خاك در مرحله  زنی جدایه در تعیین دامنه میزبانی، مایه
فرنگی، سویا، لوبیا قرمز، نخود، کلزا، چغندرقند، آفتابگردان، تنباکو، خیار، کدو، ذرت، گندم، جو،  شامل گوجه

  .گلرنگ، اسپرس، پنبه و یونجه هیچگونه علایم بیماري بروز نکرد
و اسیدیته  1به  15نیتروژن  براي تولید اسپور فراوان، یک محیط مایع نیمه تعریف شده با نسبت کربن به

اسپور در گرم بصورت محلول یک و  1×107کاربرد فرمولاسیون این قارچ در غلظت . باشد مناسب می 7تا  5/6
                                                             
1  Microbigation 
2  Zermane 
3  Pathogenicity  
4  Stem puncture  
5  Virulence  
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در آزمایش . جالیز شد ها گل داري موجب کاهش تعداد و وزن خشک بوته سه هفته پس از نشاکاري بطور معنی

فرنگی در محلول ماده بیولوژیکی و محلول پاشی محلول آن  جهزنجان، در تیمارهاي فرو بردن ریشه نهال گو
در . هاي گل جالیز در مقایسه با شاهد کمتر بود درصد تعداد بوته 56و  5/86یک هفته پس از نشا به ترتیب 

سوزي در تیمارهاي ماده بیولوژیکی و کاربرد  هر دو آزمایش هیچگونه آثار پژمردگی آوندي و سایر آثار گیاه
 1×107 در هر دو آزمایش، کاربرد ماده بیولوژیکی با غلظت. فرنگی نشد هاي گوجه ولفورون، در بوتهسولفوس

  .اسپور در گرم و همچنین سولفوسولفورون منجر به افزایش عملکرد گوجه فرنگی شد
هاي مختلف متفاوت است و  جالیز در میزبان مقاومت یا حساسیت به گل :کشت ارقام متحمل یا مقاوم

جالیز در ماش با مقاومت مکانیکی ریشه در  مقاومت به گل. اند تحت تأثیر عوامل ارثی و غیر ارثی باشدتو می
  .باشد جالیز و احتمالاً اختصاصات شیمیایی آن می مقابل نفوذ مکینه گل

کارهاي . جالیز است جالیز از عوامل محدود کننده آلودگی میزبان به گل کشت ارقام مقاوم یا متحمل به گل
 .Oدر باقلا علیه  و O. cernuaگردان به  جالیز در خصوص مقاومت آفتاب اصلاحی براي مقاومت به گل

crenata یافت شد که نسبت به گونه  1912گردان در سال  در روسیه برخی از ارقام آفتاب. صورت گرفته است
O. cernua از گونه به دلیل وجود نژادهاي مختلفی  1920اما در دهه . مقاومت نشان دادO. cernua  و تنوع

جالیز، شکستن  مشکل اصلی در ایجاد مقاومت به گل. ژنتیکی بالاي این گونه، مقاومت آنها شکسته شد
جالیز  از آنجا که نژادهاي پاتوژنی جدید گل. مقاومت یا تحمل گیاهان زراعی میزبان نسبت به گیاه انگل است

  .اي یافتن منابع جدید مقاومت لازم استرایج است، تحقیقات متعددي بر O. cernuaگونه 
رقم  16جالیز مصري از میان بذر  فرنگی به گل در بررسی تحمل ارقام گوجه) 1388(میقانی و همکاران 

-cal-g, super-b, rio-s, super-y, super-h, shef, CH, earur-vf, supst-b, CH-falat, yرایج در کشور شامل
falat, SDR13128, falat111, hyb1509, primoear, calgn3, erur-111, FDT202, FDT101, primo, 

petoer CH, kingst, viva-100, primax, petorak, primato, ترین و رقم  رقم پتوراك را به عنوان متحمل
  . فرنگی معرفی کردند ترین رقم گوجه عنوان حساس ارلی به پریمو
فرنگی کوشش  هاي اصلاحی در ارقام گوجه در برنامهحال حاضر بدلیل عدم تنوع ژنتیکی مورد نیاز  در

همچنین با کاربرد . فرنگی است جالیز در خویشاوندان وحشی گوجه بیشتر مبنی بر یافتن مقاومت به گل
زا مثل متان سولفونات، سعی بر ایجاد جمعیت هاي جهش یافته  هاي مختلف مثل استفاده از مواد جهش روش

  .ه باشند، استکه تنوع ژنتیکی بیشتري داشت
جالیز سبب محدودیت کنترل آن به روش شیمیایی  ارتباط نزدیک بین میزبان و گل :کنترل شیمیایی

کش شیمیایی باید به نحوي باشد که  جالیز با هدف یافتن علف جستجو در زمینه کنترل شیمیایی گل. شود می
کشی که بتواند به مثال تاکنون هیچ علف به عنوان. اي به آن وارد نسازد براي میزبان انتخابی بوده و صدمه

هاي موجود،  با تمام محدودیت .را کنترل کند، معرفی نشده است O. cumanaصورت انتخابی و کارا گونه 
هایی مانند کلروسولفورون، ایمازاکوئین، ایمازاپیر و  کش گیري نیز حاصل شده است و علف هاي چشم موفقیت

ها بررسی  کش یکی از نکات مهم در افزایش کارایی این علف. اند دادهگلایفوزیت تاحدودي کارایی نشان 
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یا کاربرد  1کش به صورت متوالی چند مرتبه استفاده از علف. ها است کش تر مقدار و زمان مصرف علف دقیق

و  3هاي قنام بررسی .جالیز را بر طرف ساخته است هاي کنترل شیمیایی گل تا حدي محدودیت 2تقسیطی
هاي تریاسولفورون، کلرسولفورون و ایمازاکوئین نشان داد هر سه  کش بر روي کارایی علف) 2012(همکاران 

درصد  52-84و  51- 84، 77-84لیتر به ترتیب سبب  میکروگرم در میلی5/0-5هاي  کش در غلظت علف
  . جالیز شدند کاهش تراکم و آلودگی به گل

هاي بازدارنده ساخت  کش مقادیر کم گلایفوزیت و برخی علفاستفاده از گلایفوزیت در محصولات متحمل به 
فرنگی،  جالیز مصري در برخی از محصولات کشور مانند گوجه اسیدآمینه به منظور کنترل شیمیایی گل

  .اي مورد بررسی قرار گرفته است زمینی و خیار گلخانه سیب
رعایت . شود ور بر آن تاکید میبا توجه به سمج بودن این انگل مدیریت تلفیقی روشی است که در کش

باشد، بدین منظور جلوگیري از ورود و انتشار  هرز می ترین اصل در مدیریت این علف بهداشت مزرعه مهم
. باشد ترین اقدامات پیشگیري می هاي آن از مهم جالیز و در آلودگی کم جلوگیري از به بذر نشستن بوته گل

  .جالیز است وش مدیریت گلترین ر ترین و ساده زیرا این روش ارزان
  .استفاده نمود) دازومت(هاي خاك مثل متام سدیم  توان از ضدعفونی کننده ها و سطوح محدود می در گلخانه

) 1394(آبادي و همکاران  هاي نظام اي بررسی جالیز مصري در خیار گلخانه در مورد کنترل شیمیایی گل
، 20مرتبه پاشش 4گرم ماده تجاري در در هکتار با  10و  5کش سولفوسولفورون  نشان داد، کاربرد علف

اي توانست تاحدودي تراکم این انگل را کاهش دهد، اما  روز پس از نشاکاري خیار گلخانه 50و  40،30
کش روي محصولاتی که  سوزي و باقیمانده این علف تحقیقات بیشتري در مورد خسارت احتمالی مثل گیاه

  .ود ، بایستی صورت گیردش خوري استفاده می بصورت تازه
 ,Apyrus(آپیروس (کش سولفوسولفورون  جالیز در اکثر مناطق کشور، به تازگی علف به دلیل خسارت گل

75%WG ((در کشور به ثبت رسیده است .  
جالیز مصري در  به دلیل وجود باقیمانده در اثر مصرف سولفوسولفورون، در مورد کنترل شیمیایی گل

گندم و یا  –زمینی جالیز، سیب کر است که در صورتی که تناوب مزرعه آلوده به گلزمینی لازم به ذ سیب
) Apyrus, 75%WG(کش سولفوسولفورون  هاي هرز بالا باشد، علف توتون باشد و تراکم سایر علف–زمینی سیب

ب اگر تناو. شود زمینی توصیه می روز پس از رویش سیب 40و  20،30بار پاشش  3گرم در هکتار  50-35
هاي دیگر  کش هرز کم باشد و یا با علف هاي زمینی با سایر محصولات زراعی باشد و تراکم سایر علف مزرعه، سیب

و  40،30بار پاشش  3میلی لیتر ماده تجارتی در هکتار با  50 (EC 41%)توان از گلایفوزیت  کنترل شوند، می
  .ي استفاده نمودجالیز مصر زمینی به منظور کنترل گل روز پس از رویش سیب 50

در خاك که نبایستی بعد از ) Apyrus, 75%WG(کش سولفوسولفورون  گیاهان حساس به بقایاي علف
، کتان، پیاز، ، آفتابگردانکش کشت شوند شامل کلزا، یونجه، ذرت، عدس، نخود، چغندرقند کاربرد این علف

  .باشد می اي و سورگوم خیار مزرعه
                                                             
1   Sequential application 
2  Split application 
3  Ghannam 
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  برداشت  مدیریت برداشت و پس از  -12
  هندوانه  شاخص هاي مرتبط با زمان رسیدگی فیزیولوژیک -12-1

زیرا تشخیص رسیده بودن هندوانه نیاز به ؛ مرحله برداشت، مهمترین مرحله کشت و کار هندوانه است
  .تجربه دارد
  .ترین آنها در ذیل اشاره شده استکه به مهم. شودهاي زیادي براي این امر بیان میشاخص
 .شوندها آماده برداشت میافشانی میوهروز  بعد از گرده42تا الی  24معمولا 

بایستی هندوانه در زمان رسیدگی کامل برداشت برداشت شود؛ زیرا بعد از برداشت و جدا شدن از بوته 
 .یابددرصد قند آن افزایش نمی

بذر دیگر مشخص نباشد شود که پوشش ژلاتینی اطراف در مورد هندوانه بذري، رسیدگی زمانی حادث می 
 .باشدو پوسته بذر سخت شده

به طور کلی، . هاي زیادي وجود داردبین ارقام از نظر درصد مواد جامد محلول در زمان رسیدگی تفاوت
درصد بیانگر رسیدگی آن است به شرطی که گوشت میوه  10درصد مواد جامد گوشت میوه در حدود حداقل 

درصد، طعم و عطر مطلوب براي  8با درصد مواد جامد محلول کمتر از  میوه. رنگ باشدسفت، ترد و خوش
درصد، مورد پذیرش اکثر  14تا  12کنندگان را ندارد؛ در حالیکه میوه با درصد مواد جامد محلول مصرف
 .کنندگان قرار داردمصرف

  .است) لیترمیلی 100بر گرم تقریبا کمتر از ا میلی(هاي رسیده بسیار کم میزان اسید قابل تیتراسیون میوه
pH است 5/6تا  6و میوه هاي خیلی رسیده  5/5هاي رسیده تا ، میوه5/5تا  5هاي نارس هندوانه میوه.  

- توسط مصرف "1کدویی"رسیده با واژه هاي خیلیو میوه "سبز"هاي نارس با واژه عطر و طعم میوه
 .شوندکنندگان تشخیص داده می

که اگرصدا خفه وگنگ توان پی به رسیدگی هندوانه برد؛ به طوريهندوانه نیز میانگشت به  با ضربه زدن
فضاهاي خالی سلولی در هندوانه  .باشدداربود، دلیل نارس بودن میبود،دلیل بررسیده بودن آن و اگر صدا زنگ

  .شودرسیده با مایعات پر می
و اگر کرم  فید رنگ پریده باشد، میوه نارسمحلی ازهندوانه که برروي زمین قراردارد اگرسفید رنگ و یا س

  .دهندهاي روي میوه نیز در این مرحله تغییر رنگ میواکس .رنگ باشد، میوه رسیده است
هاي خیلی رنگ میوه). به علت کم بودن میزان لیکوپن( تر از رنگ میوه نارس استرنگ میوه رسیده روشن

 ) .روتنبه دلیل وجود بتاکا(قرمز است  -رسیده، نارنجی
هاي طولی روي میوه در صورت لمس نمودن میوه از گري، مشخص شدن برجستگی در رقم چارلستون

 .شود علائم رسیدگی محسوب می
 .کندها صدق نمیالبته این موضوع درهمه رقم. شودپیچک نزدیک میوه، موقع رسیدن خشک می

 

                                                             
1 Squash 
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  نکات و عوامل حین برداشت - 12-2

در زمان برداشت محصول موضوع بسیار مهمی که باید در نظر گرفته شود احتیاط کامل در کندن میوه از 
زیرا ضربه شدید یا فشار وارد بر هندوانه علاوه بر اینکه  انجام شود؛بوته و حمل آن به انبار یا بازار فروش 

 .گرددداخل میوه نیز میممکن است موجب شکستن و نامرغوبی میوه شود، باعث فساد و معیوب شدن 
  .ها برداشت شوندمیوه ها بایستی قبل از خشک شدن بوته

هندوانه را با دست کشید یا از  و نباید بریده شودبا یک چاقوي تیز و یا قیچی تیز  ساقه باید ،زمان برداشت
  . ساقه قطع کرد

ر این قسمت بلندتر باشد احتمال زیرا هر چقد بهتر است به هنگام برش، مقداري ساقه روي میوه باقی بماند،
  .شودگندیدگی انتهاي میوه کمتر می

ها از بوته، قسمت تحتانی میوه که مستعد آفتاب سوختگی است باید به طرف زمین بعد از بریدن میوه
 . باشد

 .ها را هرگز نباید از قسمت گلگاه روي همدیگر گذاشتمیوه
 . شودبعد از برداشت مینور مستقیم خورشید باعث کاهش کیفیت میوه 

ها می گردد؛ بنابراین بعد از هر گراد باعث کاهش کیفیت و فساد میوهدرجه سانتی 32دماي بیش از 
 . هاي آشکار شده پوشانده شودبرداشت بایستی روي میوه

زیرا سلول هاي پوست و گوشت میوه  ؛هندوانه صبح زود بسیار حساس به شکستن و شکاف برداشتن است
دهد قسمت اعظم مقاومت مربوط به شکاف برداشتن به مشخصات مطالعات نشان می. هستندمتورم  کاملا

 .گوشت میوه ارتباط دارد
درجه سانتی گراد  10درجه سانتی گراد تا  2/7بلافاصله پس از برداشت، بهتر است که دماي هندوانه به 

 . رسانده شود
  
 
  محصولات  )...اري، برچسب گذاري وبسته بندي، انبارد(مدیریت پس از برداشت  -13

در این صورت نباید  .دهندقرار می ) یا تل( آنها را در مزرعه به شکل توده معمولاً برداشت هندوانه،پس از 
ردیف باشد، مخصوصا در انواع درشت و سنگین که فشار طبقات رویی بر زیرین باعث  5تعداد طبقات بیش از 

 .یابدمیوه کاهش میترك خوردن داخل و بیرون میوه شده و مرغوبیت 
پوشیده  ي نرمپتوهانیز باید  آنکاه و اطراف  لایه ضخیمهنگام حمل هندوانه کف وسیله نقلیه باید از یک 

هم چنین نباید کارگران برر روي بار بنشینند و یا راه بروند، زیرا این عمل موجب آسیب به  .)43شکل ( شود
  .ها وفشرده شدن آنها خواهد شدهندوانه
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  نحوه صحیح پوشانده کف و اطراف وسیله نقلیه براي حمل و نقل هندوانه -43شکل 

  
  .شودگیرد و میوه زودتر له مینباید گذاشت زیرا تهویه به خوبی انجام نمیها کاه یا پوشال بین هندوانه

هاي پالتی بزرگ و یا کارتن استفاده نمود، این عمل باعث صرف نیروي توان براي حمل و نقل از صندوقمی
ه میوه و ها، آسیب کمتر بتر، استفاده بهتر از فضاي وسیله نقلیه و ترمینال اسکلهکار کمتر، بارگیري سریع

  . نهایتاً حفظ کیفیت میوه خواهد شد
  .باشدگراد میتا  درجه سانتی 7هاي حمل و نقل، در حدود دماي مناسب براي کامیون

- هایی براي بستههندوانه. ها انجام شودبندي بایستی یکسري عملیات مقدماتی بر روي هندوانهقبل از بسته
- هاي ناشی از بیماريها باید عاري از آنتراکنوز، پوسیدگی و آسیبمیوه. بندي انتخاب شوند که رسیده باشند

هاي دیگر، آفتاب سوختگی، تگرگ، جاي زخم، حشرات، بافت توخالی، سفیدي پوست یا آسیب مکانیکی 
  .باشند

 یا فوزاریوم ، گیاه مانند دیدیوملا برداشت از قبل هايعفونت از برداشت، از پس هايپوسیدگی ترینمتداول
ایجاد  میوه، انفجار ها باعث باعثاین پوسیدگی. دهدمی رخ ثانویه که به عنوان عفونت شودمی ناشی راکنوزآنت

 بسیار را هندوانه را به دیدیوملا عفونت بلند، ساقه با هندوانه برش عمل. شوندشدن گوشت میوه می نرم و کف
 دهدمی کاهش

-1( سیکلوپروپن متیل -استفاده از مهار کننده اتیلن همانند . است حساس بسیار اتیلن به نسبت هندوانه
MCP(شود، باعث حفظ سفتی میوه حین نگهداري می.  
تا  8وزن بین (، متوسط )کیلوگرم 8وزن کمتر از (ها را بر اساس وزن به سه دسته کوچک توان هندوانهمی

تواند به صورت دستی و یا وزن کردن می. دبندي نمودرجه) کیلوگرم 11وزن بش از (و بزرگ ) کیلوگرم 11
 . مطمئناً در روش مکانیکی آسیب وارده به میوه کمتر خواهد بود. کاملا مکانیکی انجام شود

این مواد با رفرکتومتر دستی قابل اندازه . بندي هندوانه بر اساس مقدار مواد جامد محلول آن استدرجه
 12و بیش از  "خوب"درصد داراي کیفیت  8د محلول کمتر از هایی با درصد مواد جاممیوه. گیري هستند

 ا. شوندارزیابی می "خیلی خوب"درصد داراي کیفیت 
گذاري در کند؛ به همین دلیل برچسبطی توزیع ایجاد می را بسیاري مشکلات گذاري،عدم برچسب

ها، باید نام کالا، وزن خالص، تعداد و محل تولید حداقل در دو طرف خارجی بسته. سیستم توزیع اجباري است
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بندي هاي با توان از بستهمی. ذکر نام تجاري و شرکت حمل و نقل اختیاري است. به وضوح چاپ شوند

 . رنگهاي گرافیکی براي بازار پسندي استفاده نمود
درجه  2/7ن در دماي توامی) روز 7حداکثر (هاي کوتاه براي انبارداري کوتاه مدت یا حمل به مسافت

با این حال در این حرارت احتمال خسارت سرما . درصد نگهداري نمود 90الی  85گراد و رطوبت نسبی سانتی
 . وجود دارد

هاي خسارت دماي پایین در انبار شامل کمرنگ شدن گوشت میوه،کاهش طعم میوه، ایجاد فرورفتگی
  .باشدش فساد به هنگام انتقال به دماي اتاق میکوچک روي سطح خارجی پوست میوه، بد طعمی و افزای

 14گراد معمولا هندوانه را به مدت درجه سانتی 15در دماي . توان مدت زیادي انبار کردهندوانه را نمی
  .توان نگهداري نمودروز می 21گراد تا درجه سانتی 10الی  7روز و در دماي 

  
  ها و ملاحظات محیط زیستیتوصیه -14

  دستورالعمل خرید، مصرف، ذخیره سم توسط کشاورزان
 .پیش از خرید سم، نوع آفت محصول خود را شناسایی نمایید -

 .سموم را فقط به میزان مورد نیاز خریداري نمایید -

هاي سم درج شده است، توجه  در زمان خرید سم به تاریخ مصرف سموم که بر روي برچسب قوطی -
  . نمایید

 .هاي مبارزه تلفیقی آفات استفاده نمایید رف سم از روشبراي کاهش مص -

هاي خالی  ها به بطري اند را خریداري نمایید و از انتقال آن هایی که در ظروف اصلی پلمپ شده آفت کش
  . ها اجتناب شود ها و بویژه ظروف خالی دیگر آفت کش هاي پلاستیکی کوچک، قوطی نوشابه، کیسه

 .سم در زمان خریداري خودداري نماییدهاي  از تکان دادن بشکه -

سموم را به میزانی خریداري نمایید که حداکثر در عرض چند هفته مصرف شده تا از انبار نمودن مقادیر  -
 .قابل ملاحظه آن خودداري شود

 .پاشی در هواي طوفانی و باد خودداري نمایید از سم -

 .خودداري نماییدپاشی هوایی براي نابودي آفات محصولات  از سم -

هاي لاستیکی تا ساق پا براي محافظت پاها در زمان سم پاشی استفاده کنید و شلوار بایـد بیـرون    از چکمه -
  . ها و روي آنها باشد از چکمه

ها از یک ظرف به ظرف دیگر  کش ها در مقابل ترشحات و ذرات حاصل از انتقال آفت براي محافظت از چشم -
  . باید از عینک ایمنی و یا محافظ صورت استفاده نمود

هاي چشم نیز باید در  ها باید کاملاً شسته شده و همچنین یک سري از شوینده پس از استفاده از سم چشم -
  .دسترس باشد
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هاي سبک یک بار مصرف  هاي پودري باید توسط ماسک کش ان و بینی در زمان کارکردن با آفتده -

هاي مخصوص که نیمی از صورت  همچنین ماسک. ها پس از استفاده دور انداخته شوند پوشانده شود و ماسک
  .باشند نیز باید در دسترس باشد پوشانند و داراي صافی بخارات مواد آلی می را می

لاسـتیک نیتریـل یـا     PVCپیشـبندها از جـنس   . باشد هاي محافظتی مفید می د یکی دیگر از لباسپیشبن -
پیشـبند بایـد قسـمت جلـوي بـدن از      . باشد شوند و نوع قابل دفع آن از جنس پلی اتیلن می نئوپرن ساخته می

تمر پـارگی یـا سـوراخ    پیشبند نیز باید پس از استفاده کاملاً شسته شـده و بطـور مس ـ  . گردن تا زانو را بپوشاند
  . بودن آن بازرسی گردد

در هنگام تخلیه یا انتقال ماده از یک ظرف به ظرف دیگر باید از دستکش مقـاوم در برابـر مـواد شـیمیایی      -
ها باید کاملاً اندازه دست و راحت باشـد و همچنـین از انعطـاف خـوبی بـراي برداشـتن        دستکش. استفاده کرد

  .باید به اندازه کافی بلند بوده تا حداقل مچ دست را بپوشاندها  آن. ظروف برخودار باشد
هـا خـارج و سـپس داخـل و بیـرون       بعد از پایان کار، ابتدا بیرون دستکش را بـا آب شسـته وآنـرا از دسـت     -

ها بخصوص در بین انگشـتان بایـد کـاملاً مـورد توجـه       نفوذ آب و پارگی آن. گردد دستکش شسته و خشک می
  .قرار گیرد

از قسمت پارگی و آلـوده نمـودن پوسـت      کش اس محافظ نباید داراي پارگی باشند زیرا موجب ورود آفتلب -
  .شوند بدن می

ها در محلول آب و صابون و یا  ها باید بطور جداگانه از سایر لباس ها و چکمه پس از پایان روز کاري، لباس -
  . هر شوینده دیگري شسته شوند

 .هاي سم خودداري نمایید و سوخت در ظروف و قوطی از ریختن مواد غذایی، آب -

 .سموم را پیش از پایان عمر مفید آن استفاده نمایید -

هاي آلوده به سم به همراه سایر البسه منزل خودداري نموده و از مواد شوینده،  از شستشوي لباس -
 .دستکش و آب گرم براي شستشوي آنها استفاده نمایید

 .سم بلافاصله به پزشک مراجعه نماییددر صورت مسمومیت با  -

 .از تماس مستقیم با سم خودداري کنید -

 .پاشی از خوردن، آشامیدن و استعمال دخانیات بپرهیزید در زمان سم -

از مصرف سموم موجود در انبار که احتمال دارد قبل از تاریخ انقضاء غیر قابل استفاده و کهنه شوند،  -
 .جلوگیري نمایید

 .صورت مسمومیت با سم بلافاصله به پزشک مراجعه نماییددر   -

  .پس از مصرف سم بدن خود را با مقدار زیادي آب و صابون شستشو دهید -
 .شستشو باید دقیق انجام گیرد -

 .هاي دیگر شسته شود هاي آلوده به سم نباید به همراه لباس لباس -
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 .شودو آبگرم استفاده   در هنگام شستشو حتما از دستکش -

 .هاي شسته شده باید در مقابل نور آفتاب خشک شوند  لباس -

هاي غلیظ است و امکان رفع آلودگی آن به سادگی وجود  کش ها، آلوده به آفت اگر مقدار زیادي از لباس -
 .باشد  هاي آلوده می ترین شیوه سوزاندن لباس ندارد، مناسب

 .فتاب خودداري نماییدهاي حاوي سم در مقابل نور آ از قرار دان بشکه -

 .ها را باید در محل امن و دور از دسترس کودکان و حیوانات قرار داد آفت کش -

 .ها بایستی به دور از مواد غذایی نگهداري شود آفت کش -

 . ها بایستی دور از آتش و لامپ نگهداري شوند آفت کش -

 .ادها را نباید در محوطه اتاقهاي نشیمن و خواب قرار د آفت کش -

توانند قابل استفاده باشند را نسبت به محصولات  تر که می در انبارهاي نگهداري سم محصولات قدیمی -
 .بندي نمایید جدید اولویت

  حداقل جابجایی ظروف به منظور جلوگیري از نشت و یا ریخت و پاش احتمالی -
  .خورشیدنگهداري در محوطه سرپوشیده جهت جلوگیري از تابش مستقیم نور  -

  

  امحاء ظروف سم و کود  
 .هاي خالی سم وکود خودداري نمایید از دفن کردن قوطی -

 .هاي خالی سموم  وکود خودداري نمایید از آتش زدن قوطی -

 .بایستی کاملاً شستشو گردد کش و کود ظرف آن می پس از تمام شدن آفت -

 .خالی نمود هاي و کود خشک را باید در حدامکان کاملاً ظروف آفت کش -

آوري شده و در جاي امن نگهداري نمایید تا در  تمامی مواد باقیمانده و ظروف خالی سموم و کود جمع -
 .دسترس افراد غیرمجاز و حیوانات قرار نگیرند

 .ظروف خالی سم و کود را پس از شستشو به توزیع کنندگان و یا فروشندگان سم و کود تحویل دهید -

هاي دفن  ها در محل هاي سموم و کود ، ظروف خالی و اشیاي آلوده به آفت کش ماندهاز خالی کردن باقی -
 .آوري ضایعات خودداري شود هاي جمع زباله و سایر مکان

ها و یا  آوري و به فروشگاه  مایع و کود باید با نفت، پارافین یا گازوئیل شسته، جمع  کش ظروف حاوي آفت -
 .ده شودعرضه کنندگان سم و کود تحویل دا

کش فنوکسی اسید خودداري نمایید، زیرا مواد حاصل از احتراق  هاي کاغذي حاوي علف از سوزاندن جعبه -
 .آن در دراز مدت بر روي محصولات کشاورزي اثرات سویی خواهد داشت

 .اي، فلزي و پلاستیکی ابتدا باید خرد و سوراخ شوند و سپس ارسال شوند ظروف شیشه -
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 هاپیوست

  برخی تعاریف مورد نیاز  - 1پیوست 
حسب نوع محصول در باغ، ماحصل فرایندهایی است که در اثر گذشت زمان معین بر  :اورزيشمحصول ک

آید که شامل انواع محصولات زراعی، محصولات باغی، محصولات مزرعه، گلخانه و یا مکان خاص تولید بدست می
هاي اي، میوهجات گلخانهمحصولات باغی شامل انواع سبزیجات و صیفی .باشداي و قارچ خوراکی میگلخانه

اي و قارچ ریزها، گیاهان دارویی، گلخانهسردسیري و خشک، دانههاي معتدله، گرمسیري و نیمه گرمسیري، میوه
-هاي روغنی، گیاهان علوفههاي غلات، حبوبات، دانهمحصولات زراعی شامل گیاهانی در گروه. باشدخوراکی می

  . باشداي، گیاهان قندي میاي، گیاهان لیفی، گیاهان غدهاي، گیاهان ریشه
شود که اجازه استفاده از آن، توسط به نشانی گفته می :محصولات کشاورزيها در نشان حد مجاز آلاینده 

بر اساس فرایندهاي تعریف شده در دستورالعمل و استانداردهاي ملی استاندارد ملی ایران سازمان 
ها در محصولات کشاورزي به یندهدستورالعمل صدور، تجدید، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد نشان حد مجاز آالا

  .شودمتقاضی داده می
شود که عدم مطابقت آنها با حدود مجاز تعیین شده در اي از مواد گفته میبه دسته :هاآلاینده

ها، نیترات، باقیمانده آفت کش: این مواد شامل. ملی مربوط، براي مصرف کننده مضر است) هاي(استاندارد
هاي محیطی و موادي که براي مقابله با تنش )هاي قارچیسموم و زهرآبه(ها فلزات سنگین، مایکوتوکسین

  .باشندشود و برخی تنظیم کننده میاستفاده می
شود که براي کنترل جمعیت و کاهش زیان به ترکیبات شیمیایی و بیوشیمیایی گفته می :هاآفت کش

  ).قارچ کش، علف کش، حشره کش و غیره: مانند(شود، زاي زنده استفاده میناشی از عوامل خسارت
غذایی مورد نیاز گیاهان و افزایش  شود که براي تأمین عناصربه ترکیبات شیمیایی گفته می :کود شیمیایی

  ).مانند کودهاي ازته، فسفاته و پتاسه(رود، راندمان تولید محصولات کشاورزي در واحد سطح به کار می
زیان بار بوده و اکثراً داراي جرم شود که براي سلامتی انسان و دام به عناصري گفته می :فلزات سنگین 

مانند سرب، قلع، (ذکر شده است  12968باشند و حد مجاز آنها در استاندارد ملی ایران شماره اتمی بالایی می
  ).   کادمیوم، آرسنیک و جیوه

ها است و در شرایط شود که حاصل فعالیت بیولوژیکی برخی از قارچبه سمومی گفته می :هامایکوتوکسین
ها، اکراتوکسین، زیرالنون، مانند آفلاتوکسین(باشد، ژه ایجاد شده و براي سلامت انسان و دام زیان بار میوی

 ...).داکسی نی والنول و

-هاي گیاهی که بر اساس دستورالعملهاي تشخیص آفات و بیماريبه آزمایشگاه :گیاهپزشکیکلینیک 
سازمان جهاد کشاورزي استان تأیید صلاحیت شده و از هاي صادره از سوي سازمان حفظ نباتات، توسط 

  .شودسازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی، پروانه دریافت کرده باشند، گفته می
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شود که مطابق با قانون اجازه به آزمایشگاهی گفته می :آزمایشگاه خاکشناسی و تجزیه خاك و گیاه

ایجاد شده و وظیفه تجزیه خاك، آب و گیاه و  1371ر سال هاي تجزیه خاك و گیاه دسیس آزمایشگاهأت
  . عهده دارد هاي وزارت جهاد کشاورزي را برتعیین مقدار کود مورد نیاز بر اساس دستورالعمل

واحدي است مورد تأیید وزارت جهاد کشاورزي که بر  :شرکت خدمات مشاوره فنی و مهندسی کشاورزي
هاي لازم  در زمینه هاي میدانی و یا با استفاده از تجارب کارشناسی، توصیهها و یا بررسیاساس نتایج آزمایش

هاي گیاهپزشکی، فهرست کلینیک. مدیریت و نحوه بهره برداري از خاك و آب و مواد کودي را ارائه دهد
هاي خدمات مشاوره فنی و مهندسی کشاورزي مورد اي خاکشناسی و تجزیه خاك و گیاه و شرکتهآزمایشگاه

 . شودید وزارت جهاد کشاورزي، همه ساله به نحو مقتضی، توسط وزارتخانه مذکور، اعلام میأیت

شخصیت حقیقی است که از طرف متقاضی معرفی و مسئولیت کنترل کیفیت فرآیند  :مدیر کنترل کیفیت
کنترل کیفیت باشد و طبق آیین نامه تأیید صلاحیت علمی و فنی مدیران دار میو محصول کشاورزي را عهده

  مدیر کنترل کیفیت . باشدمی داراي پروانه فعالیتید صلاحیت شده و أیمصوب سازمان ملی استاندارد ایران، ت
یدیه صلاحیت فنی در حوزه أیفرد معرفی شده باید ت.  تواند شخص متقاضی باشد و یا توسط او معرفی شودمی

زمان جهاد کشاورزي استان اخذ و به اداره کل ارائه ها را از سامحصولات کشاورزي داراي حد مجاز آلاینده
ضمناً نحوه احراز صلاحیت فنی ذیربط، توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت جهاد کشاورزي، . نماید

  .ابلاغ خواهد شد
مدیر آزمایشگاه خاکشناسی و تجزیه خاك و / پزشکی تواند، مدیر کلینیک گیاه مدیر کنترل کیفیت می

  . ر شرکت خدمات مشاوره فنی، باشدمدی/ گیاه
شخصیت حقوقی است که داراي گواهی نامه بازرسی از سازمان و یا مرکز ملی  :شرکت بازرسی کننده

  .تأیید صلاحیت، باشد
آزمایشگاهی است که داراي تأییدیه از سازمان و یا گواهی نامه تأیید  :آزمایشگاه تأیید صلاحیت شده

  .صلاحیت، باشدصلاحیت از مرکز ملی تأیید 
به پروانه صادره از سوي سازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی استان و سایر  :پروانه فعالیت

  . شودگفته می مراجع ذیصلاح مورد تایید وزارت جهاد کشاورزي براي فعالیت متقاضی،
ادل تولید با رویکردي جامع نگر در کشاورزي با هدف توازن و تع :ICM(1(محصول مدیریت تلفیقی 

هاي اقتصادي و محیط زیستی، توسط ترکیبی از اقدامات ازجمله تناوب گیاهی، کشت و کار، ارقام  جنبه
  .  باشد می... ) سموم، کود و سوخت و (ها  مناسب، استفاده درست از نهاده

کد شناسایی واحد تولیدي و محصول کشاورزي است که توسط سازمان جهاد  :کد شناسایی محصول
کننده، محصول، کلینیک، آزمایشگاه، شرکت،  شود و بر اساس آن مشخصات تولیدکشاورزي استان صادر می

و به منزله تأییدیه سازمان جهاد  تولید در سطح دهستان، بخش، شهرستان و استان قابل ردیابی است أمبد
  .باشدکشاورزي استان می

  .اشدبکشاورز می/واحد تولیدي/ شامل بهره بردار :متقاضی
                                                             
1 Integrated Crop Management (ICM) 
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ها در محصولات کشاورزي طبق استانداردهاي ملی ایران حداکثر مجاز غلظت آلاینده :هاحد مجاز آلاینده

  ها در محصولات کشاورزي، فقط باقیمانده خود آن آلاینده بوده و منظور از حد مجاز آلاینده. باشدذیربط می
  .    شودهاي آن را شامل نمیمتابولیت

شود و این حصار قادر مؤسسه بین المللی بسته بندي، پوشش محصول تلقی می طبق تعریف :بسته بندي
ظرف باشد، از کالا محافظت و نگهداري نماید، با خریدار : ها به شرح ذیل را ایجاد نمایداست تا مطلوبیت

   .  کالا را نمایش و سودمندي آن را نشان دهد ارتباط برقرار کند و اطلاعات را به او منتقل نماید،
  . باشدکلیه محصولات کشاورزي، قبل از مرحله فرآوري در صنایع وابسته می :محصول خام کشاورزي

است، این عبارت به نحوي در کلیه تعاریف تولید، فرآیند تولید عبارت از یک جریان یا  :تولید محصول
ا و خدماتی است که براي هاي تولید به کالاهتوان گفت تولید، عمل تبدیل نهادهبطور کلی می. شوددیده می

شود که عوامل به عبارت دیگر تولید محصول به جریانی اطلاق می. مصرف یا سرمایه گذاري، مورد نیاز است
تر به هر به تعبیر کلی. شوندها، تبدیل میها به کالاهاي دیگري به نام محصولات یا ستادهتولید یا نهاده

-بنابراین عمل تبدیل نهاده. شودحال یا آینده شود، تولید گفته میفعالیتی که باعث ایجاد مطلوبیت در زمان 
  .  هایی مثل زمین، کود، آب و سرمایه به محصولاتی مانند گندم یا جو را، تولید محصول گویند
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  ها گردش کار دریافت نشان  حد مجاز آلاینده -2پیوست 

هاي شگرفی هاي اخیر شاهد پیشرفتدر دههکشاورزي به عنوان تأمین کننده اصلی غذاي مورد نیاز انسان 
اطمینان از . بوده و توانسته است با افزایش کمیت تولیدات، سهم بسزایی را در افزایش امنیت غذایی ایفا نماید

هاي اخیر به جد مورد توجه هاي مختلف در سالکیفیت و سلامت محصولات بویژه با توجه به مصرف نهاده
کیفیت و سلامت . گرفته است کنندگان این محصولات قرارخش کشاورزي و مصرفریزان بمسئولین و برنامه

ها و عملیات زراعی مناسب و مدیریت محصولات کشاورزي به عنوان برآیندي از کیفیت خاك، آب، نهاده
 (crops certified) تواند با تولید محصولات گواهی شدهباشد و این مهم میصحیح و علمی قابل دستیابی می

دستورالعمل صدور، تجدید، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد «. ه عنوان گامی مهم در این عرصه محقق شودب
به عنوان راهنمایی براي اخذ استاندارد تشویقی و  »ینده ها در محصولات کشاورزينشان حد مجاز آلا

هاي تخصصی، سازمانهاي با اخذ نظرات معاونت 1397راهکاري براي تولید محصولات گواهی شده، در سال 
هاي مندي از سامانهها و تشکیل جلسات متعدد کارشناسی و با هدف تسریع و بهرهجهاد کشاورزي استان

قانون افزایش  2هاي تخصصی موضوع ماده ها و شرکترسانسازي فرآیندها و استفاده از خدماتنوین، ساده
ر بخش زیر گردش کار اخذ نشان حد مجاز د. وري بخش کشاورزي مورد بازنگري مجدد قرار گرفتبهره

  . ها ذکر شده استآلاینده
بایست براي ثبت نام از طریق لینک محصولات کشاورزي می ها درمتقاضی اخذ نشان حدمجاز آلاینده) 1

رسانی محصولات گواهی شده و ارگانیک به واقع در پایگاه اطلاع »محصولات گواهی شده درخواست تولید«
مراجعه نموده و شناسه و رمز عبور خود را از سامانه پنجره واحد خدمات الکترونیکی cerganic.maj.ir آدرس

  .وزارت جهادکشاورزي دریافت نماید
  .بایست انجام گیردپس از دریافت شناسه و رمز عبور از سامانه توسط متقاضی مراحل زیر می) 2
تصویر پروانه فعالیت، تصویر آگهی ثبت نام (مورد نیاز متقاضی، درخواست صدور پروانه کاربرد و مدارك ) 3

را در سامانه تکمیل و ) هاي مربوطه، شناسنامه واحد تولیدي و فرم)در صورت دارا بودن(یا علامت تجارتی 
  .بارگذاري نماید

پس از ثبت مدارك، متقاضی نسبت به انتخاب مدیر کنترل کیفیت از بین اسامی مندرج در سامانه ) 4
  م اقدا
  .نمایدمی

کشاورزي، ضمن بررسی مدارك و مستندات دریافت شده، نسبت به تأیید و  رئیس مرکز خدمات جهاد) 5
  .نمایدیا عدم تأیید مدارك، اقدام و نتیجه را به متقاضی براي طی مراحل بعدي ارسال می

ارداد با مدیر در صورت تأیید مدارك توسط مرکز خدمات جهاد کشاورزي، متقاضی نسبت به عقد قر) 6
  .نمایدکنترل کیفیت معرفی شده در سامانه اقدام می

  . مدیر کنترل کیفیت می بایست نسبت به ثبت اطلاعات و بارگذاري مدارك مورد نیاز اقدام نماید) 7
-هاي بازرسی ذیصلاح معرفی شده در سامانه اقدام میمتقاضی نسبت به عقد قرارداد با یکی از شرکت) 8
  .نماید
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بایست نسبت به بارگذاري قرارداد، جمع آوري و تکمیل شرکت بازرسی کننده پس از عقد قرارداد می) 9

مشخصات بسته  -فرم گزارش بازرسی و نمونه برداري از محصول ب -الف. مدارك زیر در سامانه اقدام نماید
آفات و مدیریت تلفیقی هاي تکمیل شده پایش و کنترل فرم -بندي، انبارش، ترابري و عرضه نهایی محصول ج

ارائه  -ـفرم تاییدیه روند تولید محصول ه -حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه توسط مدیر کنترل کیفیت د
ها، فلزات سنگین، نیترات و شامل باقیمانده آفت کش(ها حداقل یک سري نتایج آزمون قبولی آلاینده

   ).هامایکوتوکسین
شامل باقیمانده ( هاداقل یک سري نتایج آزمون قبولی آلایندهشرکت بازرسی کننده پس از دریافت ح) 10

در صورت انطباق آنها با استانداردهاي ملی به همراه  )هاها، فلزات سنگین، نیترات و مایکوتوکسینآفت کش
  .نمایدمستندات مربوطه نسبت به درخواست کد شناسایی از سازمان جهاد کشاورزي استان اقدام می

بایست نسبت به بررسی مدارك و مستندات اقدام و سلامت غذاي استان می زیست و مسئول محیط) 11
  .یید، جهت تخصیص کد شناسایی به رئیس سازمان جهاد کشاورزي استان ارسال نمایدأدر صورت ت

کد شناسایی تخصیصی، توسط مسئول محیط زیست و سالمت غذا با امضاي رئیس سازمان جهاد ) 12
  .گرددکت بازرسی و متقاضی جهت ارائه به کمیته صدور عالیم استاندارد اعلام میکشاورزي استان به شر

شرکت بازرسی کننده پس از اخذ کد شناسایی محصول از سازمان جهاد کشاورزي استان، مدارك و ) 13
  .نمایدمستندات مرتبط را جهت طرح در کمیته علائم، به اداره کل استاندارد استان ارسال می

مقدماتی مدارك توسط اداره کل استاندارد استان انجام و در صورت وجود نقص، موارد به بررسی ) 14
شرکت بازرسی کننده موظف است . شرکت بازرسی کننده و سازمان جهاد کشاورزي استان اعلام خواهد شد

پس از  ، اقدام و)ها(پس از دریافت نظرات اداره کل استاندارد استان، نسبت به بررسی و پیگیري رفع نقص
  . تکمیل آن، براي طرح در کمیته علائم، به اداره کل استاندارد و سازمان جهاد کشاورزي استان ارسال نماید

ها توسط نماینده مطلع و تام الاختیار سازمان جهاد کشاورزي در صورت عدم تأیید مکتوب رفع نقص) 15
ها درمحصولات کشاورزي، توسط اداره کل ندهاستان در جلسه کمیته علائم، پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلای

  .استاندارد، صادر نخواهد شد
درصورت کامل بودن مدارك، اداره کل استاندارد استان نسبت به تشکیل کمیته علائم و طرح موضوع ) 16

  .در کمیته اقدام می نماید
نسبت به عقد قرارداد  بایستدرصورت تأیید مستندات و موافقت با اعطاي پروانه کاربرد، متقاضی می) 17

  .ها درمحصولات کشاورزي با اداره کل استاندارد استان اقدام نمایدصدور پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلاینده
درصورت تأیید مستندات و موافقت با اعطاي پروانه کاربرد در کمیته امور علائم، اداره کل استاندارد، ) 18

  .نمایداي از آن را براي سازمان جهاد کشاورزي استان ارسال مینسخهپروانه کاربرد را به متقاضی تحویل و 
  .شودرسانی میدر هر مرحله از فرآیند نتیجه از طریق ارسال پیام تلفن همراه به ذینفع اطلاع) 19
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 ها درنشان حد مجاز آلاینده«رقمی را در ذیل  10دارنده پروانه کاربرد مکلف است شماره پروانه ) 20

و نیز کد شناسایی اخذ شده از سازمان جهاد کشاورزي استان را بر روي بسته بندي  »کشاورزيمحصولات 
  .محصول درج نماید

ها و یا متقاضی داراي پروانه کاربرد موظف است در صورت ایجاد هرگونه تغییرات در اطلاعات فرم) 21
  .استان اعلام نمایدتغییر کشت، مراتب را به سازمان جهاد کشاورزي و اداره کل استاندارد 

ماه قبل از پایان اعتبار پروانه کاربرد، متقاضی باید درخواست تجدید پروانه را به همراه  دوحداقل ) 22
  .مدارك به اداره کل استاندارد و سازمان جهاد کشاورزي استان ارائه نماید

ها در نشان حد مجاز آلایندهدر صورت انقضاي مدت اعتبار پروانه کاربرد، متقاضی مجاز به استفاده از ) 23
  .باشدزمینه مرتبط با دامنه کاربرد نمی

متقاضی پس از وصول ابلاغ اداره کل، مبنی بر ابطال پروانه کاربرد، موظف است حداکثر ظرف مدت ) 24
ها در محصول کشاورزي براي ساعت نسبت به توقف تبلیغات و عدم استفاده از نشان حد مجاز آلاینده 48

اداره کل استاندارد استان مراتب . ول و تحویل پروانه ابطال شده به اداره کل استاندارد اقدام نمایدهمان محص
  .نمایدرا جهت درج در سامانه به سازمان جهاد کشاورزي استان اعلام می

در خصوص نتایج آزمون و یا گزارش  )کنندهف بین متقاضی و شرکت بازرسیلادر صورت بروز اخت) 25
متشکل از رئیس سازمان جهاد کشاورزي استان و یا معاون  )موضوع در کمیته مشترك حل اختلاف( بازرسی

ذیربط ایشان و مدیر کل اداره استاندارد استان و یا معاون ارزیابی انطباق ایشان و نیز کارشناسان مطلع از آن 
ضمناً این کمیته موظف است . گیردمطرح و مورد بررسی و اتخاذ تصمیم، قرار می( سازمان و آن اداره کل

روز کاري نسبت به تعیین تکلیف موضوع، اقدام و نتیجه را به متقاضی و شرکت  پنجحداکثر ظرف مدت 
مسئولیت تشکیل کمیته مشترك حل اختالف، بر عهده اداره کل استاندارد استان بوده و . بازرسی، اعلام نماید

  . استنظر کمیته مشترك حل اختلاف، قطعی و لازم الاجر
: باشدتوجه به دستورالعمل مذکور نحوه احراز صالحیت فنی مدیران کنترل کیفیت بشرح زیر می با) 26

هاي آموزش توانند در دورههاي کشاورزي واجد شرایط با مدرك کارشناسی و بالاتر میارغ التحصیلان رشتهف
این . شود شرکت نمایندم میفنی و تخصصی که توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع اعلا

عنوان افراد منتخب جهت معرفی به اداره کل ه هاي آموزشی و احراز صالحیت فنی بافراد پس از طی دوره
ها از زمان، مکان و نحوه برگزاري دوره. شونداستاندارد استان براي اخذ پروانه مدیر کنترل کیفیت معرفی می

  .علام خواهد شدطریق سازمان جهاد کشاورزي هر استان ا
بایست نسبت به اند، میافراد داراي پروانه مدیریت کنترل کیفیت که قبال موفق به اخذ پروانه شده) 27

  .شود شرکت نمایندهاي فنی که توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع اعلام میگذراندن دوره
خاك و آب و گیاه در صورت احراز شرایط و  هاي تجزیهآزمایشگاه هاي گیاهپزشکی،مدیران کلینیک )28

توانند به عنوان هاي فنی اعلامی از طرف دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع، میگذراندن دوره
 .مدیر کنترل کیفیت به سازمان ملی استاندارد معرفی شوند
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 ت با تأکید بر تولید محصولا (ICM) هاي مدیریت تلفیقی محصولاتروش -3پیوست 

در شرایط کنونی تولید محصولات کشاورزي و با در نظر گرفتن تغییرات آب و هوایی، کاهش منابع، امنیت 
دو مرحله  باید به  سه مرحله کاشت، داشت و برداشت در عملیات مرسوم کشاورزي علاوه بر  و سلامت غذا 

در ) ICM1(ریت تلفیقی محصول طرح مدیتوجه داشت، مهم و تأثیرگذار قبل از کاشت و پس از برداشت نیز 
مجموع نیازهاي محصول شامل آب و هوا، خاك، تغذیه و آبیاري مناسب، . شودمیاین پنج مرحله خلاصه 

کنترل آفات، نحوه کاشت و برداشت، زمان درست شروع عملیات، میزان دقیق نیازها، مکانیزاسیون، نوع 
حمل و نقل، نگهداري و انبارداري، توزیع محصول در محصول مورد نیاز در بازارهاي داخلی و خارجی، نحوه 

  . شود محصول خوانده می) تلفیقی(کشور و خارج از کشور، نحوه عرضه و مصرف آن مدیریت جامع  سطح شهر،
-عنوان تنها روش قابل اطمینان براي افزایش حاصل هاي شیمیایی به مدت چند دهه به کش کودها و آفت

ي کاربرد این مواد نسبت  هزینه نهایت افزایش عملکرد مورد توجه بودند، زیرا خیزي خاك و کنترل آفات و در
هاي با گذشت زمان و به دلیل افزایش هزینه اما .به درآمد حاصل از فروش محصولات کشاورزي بسیار کم بود

ش آلودگی کیفیت، توسعه پایدار و کاه روزافزون مصرف کنندگان براي مواد غذایی سالم و با  تولید و تقاضاي
به عنوان یک روش مدیریتی تاثیرگذار مدنظر قرار ) ICM( منابع خاك و آب، مدیریت تلفیقی محصول

که تضمین کننده توسعه پایدار و تولید محصول  علاوه بر آن) ICM( مدیریت تلفیقی محصول  اجراي .گرفت
با توجه به سایر ابعاد کاهش باشد، با کاهش مصرف کود و سم منجر به افزایش درآمد کشاورز و  سالم می

   .تواند درآمد واقعی کشاورز را بهبود دهد نیز می ها و انرژي مصرفی مصرف نهاده
  

  مفاهیم و تعاریف
در این نوع . روشی مناسب براي تولید محصولات کشاورزي است) ICM( مدیریت تلفیقی محصول

ترکیب شده و تولید اقتصادي محصولات هاي مدرن و مناسب هاي سنتی با تکنولوژيمدیریت، بهترین روش
این نوع مدیریت بر مبناي درك تعادل پیچیده . رساندزراعی را با مدیریت زیست محیطی مثبت به تعادل می

 .باشدبین محیط زیست و کشاورزي است و یک رویکرد کل مزرعه در دستیابی به تعادل و توسعه پایدار می

مدیریت اراضی، مدیریت محصول، مدیریت مواد : عبارتند از) ICM( اجزاي اصلی مدیریت تلفیقی محصول
با ) ICM( هاي مدیریت تلفیقی محصولهر یک از این مولفه. باشدمغذي، مدیریت آفات و مدیریت مالی می

 . پوشانی وجود داردکشاورزي مرتبط بوده و بین اجزاي آن هم) BMP2(هاي مدیریت بهترین روش

تواند براي کاهش فرسایش خاك و تحرك مواد مغذي، جلوگیري از کشت می به عنوان مثال، تناوب در
 .تر شدن مواد غذایی از طریق استفاده از گیاهان تثبیت کننده نیتروژن استفاده شودافزایش آفات و متعادل

تري ، کشاورزان از منابع موجود در مزرعه استفاده بهتر و مناسب)ICM( از طریق مدیریت تلفیقی محصول
هاي ا خواهند داشت و در نهایت، سپس بهبود استفاده از منابع در مزرعه و کاهش وابستگی به نهادهر

-ها از طریق ادغام اجزاي مدیریت مزرعه و  اعمال بهترین شیوهها و علف کشکشاورزي مانند کود، آفت کش

                                                             
1 Integrated Crop Management  
2 Best Management Practices 
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نهایت منجر به دستیابی به  وري و به حداقل رساندن آلودگی است که درهاي مدیریتی به منظور افزایش بهره

 .یک استراتژي بلندمدت و پایدار براي کل مزرعه خواهد شد

کاهش . هاي مزرعه استکاهش یا جایگزینی ورودي) ICM( یکی از اهداف اصلی مدیریت تلفیقی محصول
امر منجر و یا جایگزینی ورودي مزرعه بدون کاهش قابل ملاحظه در عملکرد امکان پذیر نخواهد بود، اما این 

 .به کاهش هزینه تولید و کاهش ضایعات زیست محیطی و تنوع زیستی خواهد شد

توان به عنوان روشی براي تولید محصولات کشاورزي در نظر گرفت را می) ICM( مدیریت تلفیقی محصول
 محصولبنابراین، مفهوم مدیریت تلفیقی . گیردکه واسط بین تولید متعارف و تولید آلی محصولات قرار می

)ICM  (تواند در نهایت به عنوان یک روش سازگار بین دو نوع نگرش متفاوت در تولید محصول قرار گیردمی .
یک نگرش تولید حداکثري محصولات کشاورزي با استفاده بیشتر از منابع طبیعی و زیست محیطی در مقابل 

 .  ت کشاورزي خواهد بودنگرش تولید مقرون به صرفه، اقتصادي و با امنیت کافی براي محصولا

-را دشوارتر می) ICM( رسد ولی تعریف دقیق مدیریت تلفیقی محصولاین تعریف گرچه آسان به نظر می
هاي یکپارچه کشاورزي ، سیستم)IP1(کند و این موضوع در زمان استفاده از اصطلاحاتی مانند تولید یکپارچه 

)IFS2( مدیریت یکپارچه آفات ،)IPM3( ها یکپارچه بیماري، مدیریت)IDM4(هاي هرز ، مدیریت یکپارچه علف
)IWM5 ( مدیریت یکپارچه حاصلخیزي)INM6 (منابع آب  و مدیریت یکپارچه)IWRM7  ( دشوارتر نیز خواهد

 .نشان داده شده است زیردر شکل ) ICM( رابطه بین این اصطلاحات و مدیریت تلفیقی محصول. شد

 
 و اصطلاحات مرتبط)  ICM( تلفیقی محصول ارتباط بین مدیریت - 44 شکل

 
IPM / IDM / IWM / INM هاي مدیریت تلفیقی محصوللفهؤتوانند به عنوان ممی )ICM ( در نظر گرفته

هاي مدیریتی مواد مغذي و هاي هرز و جنبهها، علفشوند که به طور خاص بر روي مدیریت  آفات، بیماري
را پوشش داده و به نوبه خود توسط  IPMبسته ) ICM( ریت تلفیقی محصولبنابراین مدی. آبیاري، تمرکز دارند

                                                             
1 Integrated Production 
2 Integrated Farming systems 
3 Integrated Pest Management 
4 Integrated Diseases Management 
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IFS / IP با این توضیح، . محصور شده استIFS  اغلب باICM از لحاظ فنی، اگر . شوداشتباه در نظر گرفته می

ریت باید استفاده شود، ولی بدون در نظر گرفتن وجود دام در مزرعه، مدی IPیا  IFSدام وجود داشته باشد، 
 .تري خواهد بوداصطلاح مناسب) ICM( تلفیقی محصول

 
 )ICM(راهکارهایی اجرایی مدیریت تلفیقی محصول

کشت و توسعه محصولات کشاورزي معمولا به معناي تمرکز یک محصول مشخص و واحد در یک منطقه 
یک محصول  به جاي آن که عملیات مدیریتی براي) ICM(در مدیریت مدیریت تلفیقی محصول. محدود است

هاي کشاورزي و مدیریتی براي کل مزرعه به عنوان یک جمعیت واحد به کار برده انجام شود، کلیه عملیات
در نظر گرفتن موارد زیر یک شروع مناسب براي مدیریت یکپارچه  .شود مانند عملیات کاشت و برداشتمی

  :باشدتولید محصولات کشاورزي می
  .باشدریابی، انتخاب نوع محصول و مدیریت پس از برداشت محصول میریزي مناسب شامل بازابرنامه -
هاي تولید و مدیریت آفات، از جمله نوع خاك و هاي تولید با توجه به تمام جنبهانتخاب مناسب محل -

  .زهکشی، مشکلات آفات گذشته، مواد مغذي خاك و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك
امل فعالیت آفات، نیازهاي آبیاري و مشکلات زهکشی و همچنین شناسایی مشکلات تولید محصول ش -

  .سلامت عمومی محصول در هر مرحله از تولید
آوري آمار و اطلاعات در خصوص تاریخچه زمین مورد نظر از جمله مشخصات زمین، نوع و میزان جمع -

 .کش و کود، و آفات اصلی موجود در منطقهکاربرد آفت

پیگیري و بررسی تصمیمات مدیریتی پس از فصل تولید براي بهبود  :هزینهتجزیه و تحلیل سود و 
 .سودآوري

هاي کاهش مصرف مواد شیمیایی استراتژي :هاي تولیدهاي مدیریتی براي کاهش ورودي  به محلگزینه
ه از نوع، وري در استفادافزایش بهره. وري گرددتواند موجب تغییر در مدیریت یکپارچه تولید و افزایش بهرهمی

ها و طراحی مجدد سیستم کاشت و برداشت براي کاهش وابستگی به میزان و زمان مصرف صحیح ورودي
  .باشدها میورودي

ها شامل کاهش شخم؛ وري از وروديهاي مناسب براي به حداکثر رساندن بهرهاستراتژي :هاکارایی ورودي
هاي تحمل آفات، شناخت آستانه اقتصادي براي انهها، استفاده مناسب از آستکاهش مصرف کود و  آفت کش

بینی وقوع آفت و قدرت عرضه مواد مغذي خاك و حداکثر سازي ها براي پیشهر ورودي، استفاده از مدل
-جویی قابل ملاحظه کاهش کشت تک محصولی باعث صرفه. باشدتعاملات بین خاك و مدیریت محصول می

در ابتدا به عنوان ابزاري براي مدیریت آفات ) ET(هاي اقتصادي نهشود، آستاهاي ورودي میاي در هزینه
ها، کود و هاي هرز و بیماريهاي تولید مانند علفلفهؤکشاورزي توسعه یافته است و پس از آن به سایر م

  .آبیاري نیز اعمال شده است
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  محصولات براي استفاده در ) کود، بذر و سم(نهاده هاي مجاز فهرست مواد و -4پیوست 

  فهرست کودهاي مجاز -الف
از نظر تطابق ) کودهاي شیمایی، آلی، زیستی، مواد بهساز خاك(براي اطمینان از کیفیت انواع مواد کودي 

ها  هر ماده کودي مورد استفاده حتما بایستی از داراي شماره محتوي با برچسب و نیز از نظر غلظت آلاینده
براي اطمینان از اصالت مواد کودي . باشدکودي بدون شماره ثبت ممنوع میثبت باشند و استفاده از مواد 

توان اقدام نمود اول با مراجعه به سایت پایگاه جامع اطلاعات مواد کودي کشو طریق می مورد استفاده به دو
و درج نام یا شماره ثبت اصالت ماده کودي را جستجو  www.swri.irمؤسسه تحقیقات خاك و آب به نشانی 

شماره ثبت مندرج برچسب روي بسته  توانندخریداران می روش دوم استفاده از سامانه پیامکی است که. نمود
  .پیامک کنند 3000646424کود مورد نظر را به شماره 

  
  مجاز سمومفهرست  -ب

هرز و سموم مجاز براي مصرف در کشتزارهاي هندوانه هاي ها، علفبیماري جهت دریافت فهرست آفات،
هاي هرز مهم محصولات عمده کشاورزي، ها و علففهرست آفات و بیماري" به بخش سبزي و صیفی نشریه

کشور به  سازمان حفظ نباتاتمندرج در پایگاه الکترونیکی  "هاي توصیه شده جهت کنترل آنهاسموم و روش
  . مراجعه شود  https://ppo.irنشانی الکترونیکی 
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  ها کشهاي تجزیه خاك، آب، گیاه، کود و آفت روش -5پیوست 

  هاي تجزیه خاك، آب گیاه و کودروش -الف
هاي ارائه شده توسط موسسه تحقیقات خاك و آب در نشریات براي تجزیه خاك، آب، گیاه و کود از روش

  . مراجعه گردد www.swri.irزیر به پایگاه الکترونیکی به نشانی 
  هاي تجزیه گیاهروش - 1
  هاي تجزیه شیمیایی خاك و آبشرح روش - 2
  هاي تجزیه کودروش - 3

  ها براي ارزیابی محصولات گواهی شدهکشهاي استخراج و آنالیز باقیمانده آفتروش -ب
به  1392ها در محصولات کشاورزي در سال کشباقیمانده آفتگیري هاي اندازهاستاندارد ملی براي روش

ها به روش کشگیري میزان باقیمانده آفتاندازه -مواد غذایی با منشا گیاهی«با عنوان  17026شماره 
 سنجی جرمی متوالی پس از استخراجطیف -یا کروماتوگرافی مایع /سنجی جرمی وطیف -کروماتوگرافی گازي

تهیه »  روش آزمون -روش کچرز -(dispersive SPE)تریلی و پاکسازي با فاز جامد پخشی جداسازي استونی /
 -BS "لذا این استاندارد که بر اساس استاندارد معرفی شده اتحادیه اروپا با عنوان . و تدوین شده است

EN15662- 2008-Foods of plant origin: Determination of pesticide residues using GC-MS and/or 
LC-MS/MS following acetonitrile extraction/partitioning and cleanup by dispersive SPE— 

QuEChERS-method"  سازي روش استخراج ترجمه و تدوین شده است به عنوان بهترین مرجع یکسان
  با کمی تغییرات براي  شود بعلاوه این استانداردها از محصولات کشاورزي محسوب میکشباقیمانده آفت

  .باشدهاي آبی و خاك نیز قابل کاربرد مینمونه
 :لینک دسترسی به این استاندارد عبارت است از

  http://standard.isiri.gov.ir/StandardView.aspx?Id=44946 
 

  آنالیزهاي مورد نیاز گیاه براي اراضی تحت کشت محصولات گواهی شده -24جدول 
 توضیحات تواتر اندام زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف

  نیترات  1
  نیترات

  هنگام برداشت
 هنگام برداشت

  بخش خوراکی
 بخش خوراکی

  هرساله
 هر ساله

با هدف کنترل حد مجاز  
 آلاینده ها در محصول

2  
  فلزات سنگین

Ni 
Cd 
Pb  
Cr 

  
  هنگام برداشت
  هنگام برداشت
  هنگام برداشت
 هنگام برداشت

  
  اندام خوراکی
  اندام خوراکی
  اندام خوراکی
 اندام خوراکی

  
  هرساله
  هرساله
  هرساله
 هرساله

با هدف کنترل حد مجاز  
 آلاینده ها در محصول

3  

  عناصر  غذایی ضروري
N 
P 
K 
Ca 
Mg 
Fe 
Zn 
Mn 
Cu 
B 

زمان توصیه شده 
 زدن گیاهبراي 

 برگ
بسته  نیاز بر اساس 
درخواست کارشناس 

 توصیه کودي

با هدف مدیریت تغذیه 
 گیاهی
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  می هماهنگ کنندگان کارگروه اصلیفهرست اسا

  آقاي دکتر کامبیز بازرگان  سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي
  آقاي دکتر سعید سعادت  دفتر محیط زیست وسلامت غذا

  آقاي مهندس محمد حسین کریمی  وسلامت غذادفتر محیط زیست 
  

  هماهنگ کنندگان و دبیران تخصصی موسسات مادري

  آقاي دکتر حامد رضایی  موسسه تحقیقات خاك و آب 
  آقاي مهندس یوسف رضا باقري

  خانم مهندس تبسم قطبی  موسسه تحقیقات گیاهپزشکی

  آقاي دکتر عبدالامیر راهنما   موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
  خانم دکتر سارا سنجانی

  آقاي دکتر عبدالحمید محبی  موسسه تحقیقات علوم باغبانی 

، آقاي دکتر ابوالفضل گلشن آقاي مهندس رضا فامیل مومن   موسسه تحقیقات فنی و مهندسی 
  تفتی

   

  عنوان نگارندگان
 )پیشگفتار(مقدمه   حامد رضایی 

   گردش کار دریافت نشان حد مجاز آلاینده ها     سعید سعادت
 مدیرت تلفیقی محصول   شهرام امیدواري

 معرفی محصول و شرایط عمومی و اختصاصی تولید آن  عبدالحمید محبی

،عبدالحمید و  میر ناصر نویدي علیرضا سید جلالی، سید
  محبی

 قبل از کاشت  مدیریت
 گواهی شدهویژگی هاي مهم در انتخاب محل تولید محصول 

  اقلیم مناسب
  انتخاب زمین

 حامد رضایی، یوسف رضا باقري

  مدیریت حاصلخیزي خاك قبل از کشت
  روش نمونه برداري خاك

  روش نمونه برداري آب
  آنالیزهاي خاك،آب و گیاه مورد نیاز در نظام محصولات گواهی شده

 ،حامد رضاییعبدالحمید محبی 

  هندوانه مدیریت آماده سازي و کاشت
  آماده سازي بستر  و کاشت

  انتخاب بذر و رقم مناسب هندوانه
 هاي معمول کاشت روش

  تراکم کاشت
  زمان کاشت

  آبیاري هنگام کاشت

 فرهاد رجالی 

  مدیریت داشت محصول
  مدیریت حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه

 نمونه برداري گیاه و تجزیه آن
  عناصر غذایی در هندوانه و راهکارهاي مدیریت آنعلائم بیش بود و کمبود 
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  تفسیر نتایج و توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و گیاه براي هندوانه

 حامد رضایی، یوسف رضا باقري
در محصولات گواهی ) نیترات و عناصر سنگین(ها مدیریت کاهش آلاینده

  شده

  ، محمد جلینیعلی اکبر عزیزي زهان
  براي تولید محصول گواهی شده مدیریت آب و آبیاري

  آب مورد نیاز
  برنامه و روش آبیاري

  حامد رضایی
معرفی عوامل محیطی و تنشهاي موثر غیرزنده محیطی بر محصول و 

  چگونگی مقابله با آنها
  تنش شوري

عزیز شیخی گرجان، حسین عظیمی، کاوه بنانج، علیرضا 
  عطري

و مدیریت آنها به منظور تولید زنده محیطی  زامعرفی عوامل زنده خسارت
  محصول گواهی شده

  نجمه ابراهیمیپروین شرایعی  
  مدیریت برداشت و پس از برداشت

  شاخص هاي مرتبط با زمان رسیدگی فیزیولوژیک هندوانه
  نکات و عوامل حین برداشت

...) بسته بندي، انبارداري، برچسب گذاري و(  مدیریت پس از برداشت  پروین شرایعی
  محصولات

  توصیه ها و ملاحظات زیست محیطی  محسن مروتی 

  منابع مورد استفاده  

  پیوست ها  

  برخی تعاریف مورد نیاز-1پیوست  سعید سعادت، محمد حسین کریمی
  گردش کار دریافت نشان حدمجاز -2پیوست

با تاکید بر تولیدات ) ICM(مدیریت تلفیقی محصولاتروشهاي -3پیوست  شهرام امیدواري
  محصولات گواهی شده

براي استفاده در ) کود،بذر و سم(فهرست مواد ونهاده هاي مجاز  -4پیوست  موسسه تحقیقات خاك و آب،موسسه تحقیقات گیاهپزشکی
  محصولات گواهی شده

  خاك،آب،گیاه،کود و آفت کشروشهاي تجزیه  -5پیوست  وحیده مهدوي، حامد رضایی
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