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 )پیش گفتار(مقدمه  - 1
بـا جمعیـت،    هاي مختلفی را براي تأمین غذاي خـود سـپري نمـوده و متناسـب    بشر از ابتداي خلقت تاکنون دوره

. هاي متمرکز امروزي را تجربـه نمـوده اسـت   هاي گوناگون شکار تا کشتهاي روز از شیوهشیوه زندگی و تکنولوژي
. اما آنچه در حال حاضر مهم جلوه نموده است دیدگاه و نگرش انسان به امنیت غذایی با مفهوم امـروزي آنَ  اسـت  

افزایش شدید جمعیت و نیاز به غذاي بیشتر دیدگاه انسـان از   دهد در چند دهه گذشته بابررسی سوابق نشان می
کشاورزي سنتی به کشاورزي صنعتی تغییر یافت؛ بدین معنی که کشاورزي هم، ماننـد یـک کارخانـه بایسـتی بـا      

اینچنین دیدگاهی . را تولید کند تا بیشترین سود حاصل گردد) محصول(هاي بیشتر حداکثر خروجی مصرف نهاده
ه گذشته، باورها و تجربیات خردمندانه بشر از طبیعت و کشاورزي را تحت تأثیر خود قـرار داد و منجـر   در چند ده

رغـم توسـعه، امنیـت    ها به حدي بود که علیهاي ناپایداري اکوسیستمنشانه. هاي متعددي گردیدبه بروز ناپایداري
تأمین غذاي کـافی، سـالم و مغـذي بـراي      امنیت غذایی با مفهوم. غذایی انسان در معرض تهدید جدي قرار گرفت

هاي مختلف مـورد  ها بر اساس ترجیحات غذایی از جمله مفاهیمی است که در زمانهمه افراد جامعه در همه زمان
-شود مواد غذایی کشاورزي بسیاري به دلیل مصرف نادرست نهـاده در موارد بسیاري مشاهده می. تأکید بوده است

هـاي شـیمیایی   دگی هوا، آلوده بودن منابع خاك و آب و مدیریت نادرست دچار آلـودگی ، آلوها همانند کود و سم
گردد تا جایی که هم اکنون نگرانی همانند نیترات، نیتریت، فلزات سنگین، باقیمانده سموم و آلودگی میکروبی می

شـرایطی در  در چنـین  . هـاي اصـلی مـردم تبـدیل شـده اسـت      از کیفیت محصولات کشاورزي به یکی از دغدغـه 
تـوان بـه   از جمله آنهـا مـی  . هاي متنوعی براي گواهی محصولات کشاورزي تعریف گردیدکشورهاي مختلف سامانه
در کشور ایران نیز تولید محصولات گواهی شده در قالـب  . و ارگانیک اشاره نمود) GAP( 1عملیات کشاورزي خوب

الزامـات تولیـد، فـراوري، بازرسـی و     «که با اسـتاندارد   اول تولید محصولات ارگانیک. دو استاندارد پیگیري گردید
شکل گرفت و دوم تولیـد محصـولات   » )11000(صدور گواهی، برچسب گذاري و بازار رسانی مواد غذایی ارگانیک 

صدور، تجدید، تعلیق، رفع تعلیق، و ابطال پروانـه کـاربرد نشـان حـد     «ها که با استاندارد با نشان حد مجاز آلاینده
  . پا برعرصه گذاشت» ها در محصولات کشاورزيلایندهمجاز آ

هــا بــا هــدف تســهیل و تســریع در مراحــل اداري وتشــویق مجــاز آلاینــده اســتاندارد نشــان حــد 1397در ســال 
در همین راستا و براي عملیاتی نمودن . تصویب گردید 7/3/97تولیدگنندگان مورد بازنگري قرار گرفت و در مورخ 

  .راه اندازي گردید) cerganic(موسوم به سرگانیک  سانی محصولات ارگانیک و گواهی شدهپایگاه اطلاع رآن 
هـاي فنـی تولیـد    ها نیاز به در اختیار داشتن دستورالعملبراي اجرایی و عملیاتی نمودن گواهی حد مجاز  آلاینده

اهم نامـه همکـاري فیمـابین    به همین دلیـل تف ـ . محصولات گواهی شده متناسب با استاندارد آن کاملاً مشهود بود
سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي و دفتر محیط زیسـت و سـلامت غـذا منعقـد گردیـد کـه بـر اسـاس         
قراردادي تهیه و تدوین و دستورالعمل محصولات گواهی شده به سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و تـرویج کشـاورزي      

هـا بـا   ایـن دسـتورالعمل  . بررسی و تأییـد نهـایی قرارگیـرد    واگذار گردید تا در قالب کمیته اجرایی مشترکی مورد
مشارکت مؤسسات تحقیقاتی تابعه سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي به ویژه مؤسسه تحقیقات خـاك و  

تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مؤسسه تحقیقات باغبانی، مؤسسـه  مؤسسه پزشکی، ، مؤسسه تحقیقات گیاهآب

                                                             
1 Good Agriculture Practice (GAP) 
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ی و مهندسی کشاورزي و به درخواست دفتر محـیط زیسـت و سـلامت غـذا تهیـه و تـدوین شـد کـه         تحقیقات فن
  . گرددگواهی شده ارائه می نارنگیاي از دستورالعمل تولید نسخه

  
  ها گردش کار دریافت نشان حد مجاز آلاینده -2

ا و عملیات زراعی مناسـب و  هکیفیت و سلامت محصولات کشاورزي به عنوان برآیندي از کیفیت خاك، آب، نهاده
به عنوان گـامی   1تواند با تولید محصولات گواهی شدهاین مهم می. باشدمدیریت صحیح و علمی قابل دستیابی می

دستورالعمل صدور، تجدید، تعلیق و ابطال پروانـه کـاربرد نشـان حـد مجـاز      « .مهم در این عرصه محقق شود
به عنوان راهنمایی بـراي اخـذ اسـتاندارد تشـویقی و راهکـاري بـراي تولیـد         »ها در محصولات کشاورزيآلاینده

  ایـن دسـتورالعمل بـا بهـره منـدي از      . مورد بـازنگري مجـدد قـرار گرفـت     1397محصولات گواهی شده، در سال 
ن هاي تخصصی، فرایند دریافـت نشـا  ها و شرکتهاي نوین، ساده سازي فرآیندها و استفاده از خدمات رسانسامانه

رسـانی محصـولات   و یـا پایگـاه اطـلاع    2براي اطلاعات بیشتر به پیوست . حد مجاز را تسهیل و تسریع نموده است
  . توان مراجعه نمودمی cerganic.maj.irگواهی شده و ارگانیک به آدرس 

 

  ICM(2(مدیریت تلفیقی محصول  -3
کشـاورزي اسـت کـه اجـراي آن تضـمین      روشی مناسب براي تولیـد محصـولات   ) ICM(مدیریت تلفیقی محصول 

تواند درآمـد واقعـی    می ها و انرژي مصرفی کننده توسعه پایدار و تولید محصول سالم بوده و با کاهش مصرف نهاده
هاي نـوین و مناسـب تلفیـق شـده و     هاي سنتی با فناوريدر این نوع مدیریت، بهترین روش. کشاورز را بهبود دهد

این نوع مدیریت بر مبناي درك . رساندعی را با مدیریت زیست محیطی به تعادل میتولید اقتصادي محصولات زرا
زیست و کشاورزي است و داراي رویکرد کل مزرعه در دستیابی به تعادل و توسعه پایدار تعادل پیچیده بین محیط

ل، مـدیریت  عبارتند از مـدیریت اراضـی، مـدیریت محصـو    ) ICM(اجزاي اصلی مدیریت تلفیقی محصول  .باشدمی
  هـا بـا بهتـرین    هـر یـک از ایـن مؤلفـه    . باشـد هـا و مـدیریت مـالی مـی    عناصر غـذایی، مـدیریت آفـات و بیمـاري    

کشاورزي مرتبط بوده و در نهایت منجر به دستیابی به اسـتراتژي بلندمـدت و پایـدار     BMP(3(هاي مدیریت روش
  . مراجعه نمائید 3ست براي اطلاعات کامل و بیشتر به پیو. براي کل مزرعه خواهد شد

  
  اختصاصی تولید آن شرایط عمومی و معرفی محصول و - 4

 شمال شرقی آن اصلی موطن و فیلیپین و اندونزي مالزي، شامل آسیا شرقی جنوب کشورهاي مرکبات منشا

 تا آسیا جنوب شرقی از را فرضی خطی اگر که گفت باید مرکبات منشأ بیان در .است شده عنوان برمه شمال و هند

 انواع شیرین، و ترش هايگونه خاستگاه و شمالی قسمت در نارنگی انواع منشأ بگیریم، درنظر قاره این شرقی شمال

  .)1شکل (گیردمی قرار خط این جنوبی بخش در نیز دارابی و بالنگ لمون، و لایم
                                                             
1 Certified Crops 
2 Integrated Crop Management 
3 Best Management Practice 
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  .دهدنفشه جغرافیایی که مسیر خط فرضی را نشان می  -1شکل 

  

 شناسیگیاه مشخصات

 اي با شاخ وتچهخاي و به شکل درگیاهانی بوته  Aurantioideaeو زیر خانواده   Rutaceaeمرکبات  از خانواده 
یا ز ضخیم یا سفید، قرمگلبرگ  8تا  4گل از  هر و است ارغوانی به مایل سفید هاگل. برگ متراکم یا درختی هستند

معطر ر خاط به مرکبات هايگل. پرچم تشکیل شده است 32تا  16کاسبرگ و  5تا  4 )بر حسب رقم( ارغوانی رنگ
ها میوهز ا بزرگی مرکبات گروه. کنندمی جلب خود به را زنبورعسل ویژه به حشرات توجه فراوان، شهد داشتن و بودن

 لمون ،(C. aurantifolia) ، لیمو(C. reticulata) ، نارنگی(Citrus sinensis) پرتقال گیرد و شامل انواعمیرا در بر
(C. limon)گریپ فروت ، (C. paradist) و دارابی ،(C. grandis شودمی . 

  
 باردهی فیزیولوژي

هاي گونه اغلب .است خاك رطوبت و دما ویژه به محیطی عوامل تأثیر تحت شدت به مرکبات گلدهی زمان
 این نواحی در. دهندمی گل بهار اوایل در و سال در یکبار فقط سرد، هايزمستان با نیمه گرمسیر نواحی در مرکبات

 رشد دو هر(قبل  سال رویشی هايشاخه روي جانبی، هايجوانه در گلها،. گیردمی صورت پاییز اواخر درانگیزي  گل

 گل بار چندین طول سال در درختان است ممکن ساحلی و گرمسیري نواحی در. آیندمی وجود به) تابستانه و بهاره

 حداقل( طولانی خشکی یک دوره از بعد آبیاري یا بارندگی. باشند داشته طولانی بسیار گلدهی دوره اینکه یا و داده

 .مناطق شود این در مرکبات گلدهی سبب توانندمی ها بیماري همچنین و )روزه 30

مرکبات در  .شود حذف باید درخت، بیشتر نمو امکان منظور به دوم و اول هايسال هايمیوه مواقع بیشتر در
 زیادي بسیار تعداد اگرچه مرکبات سالم درخت یک. رسندمی میوه تولید در خود توانایی حداکثر به سالگی 20-10

 یا و تمام اگر بر این، علاوه. دهدنمی میوه به را آنها تمام تبدیل اجازه درخت غذایی ذخایر اما کند،می تولید گل

 نخواهد را میوه از حجم عظیم این نگهداري براي لازم فیزیکی تحمل درخت شود، تبدیل میوه به گلها اعظم بخش

 شوند نمی تبدیل میوه به و ریزش کرده گلدهی دوران ابتداي همان در گلها از توجهی قابل درصد بنابراین،. داشت

 به. شوند می جدا درخت از خود اولیه نمو مراحل همان در نیز شده تشکیل تازه هايمیوه از توجهی قابل تعداد و
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ل قاب میوه به گل هايجوانه درصد یک کمتر از گاهی ها پرتقال در و درصد هفت فقط هالمون در مثلاً ترتیب، این
  .شد خواهند تبدیل برداشت

 

  مدیریت قبل از کشت -5
  تولید محصول گواهی شده هاي مهم در انتخاب محلویژگی -5-1
  اقلیم مناسب -1- 5-1

سه  درتوان می را ایران مرکبات خیز نواحیشود می مربوط پیش سال 400 حدود به ایران به مرکبات ورود
 :نمود خلاصه زیر منطقه

شمالی  درجه 37 جغرافیایی عرض در که)  گلستان و گیلان مازندران، هاياستان(خزر  دریاي سواحل  -الف
کشت  براي مناسب اقلیم ایجاد باعث خزر دریاي به نزدیکی اما نیست نیمه گرمسیري مناطق جزء و دارد قرار

 30 آن تابستانه خشکی ي دوره ومتر میلی  1200 تا 800 بین منطقه، این سالیانه ي بارندگی میزان. است مرکبات

  ).2شکل ( است ساحل و دشت کوهپایه، مناطق شامل خزر دریاي ساحلی نوار .است روز 60 تا
  

  
  سواحل دریاي خزر) چپ(دشت و ) راست(کاشت مرکبات در نواحی کوهپایه اي  - 2شکل 

  
ك خا فرسایش و آبشویی خاك، کم عمقبافت سنگین،  آب، کمبود بهتوان می کوهپایه نواحی مشکلات از

ح سط قبیل از مشکلاتی نیز ساحلی و دشت نواحی در .کرد اشارهها سال برخی دراحتمال تنش سرما و یخبندان و
احتمال تنش سرما و و زیاد به ویژه در مناطق شرقی آهک بالا و اچ پ مانداب سطحی، ،و نوسان آن بالا ایستابی

 .دارد وجود هاسال برخی در یخبندان

ر منطقه د این: )نخراسا و بویراحمد و کهگیلویه ایلام، کرمانشاه، کرمان، فارس، هاياستان( مرکزي ناحیه  -ب
تنش خشکی، رطوبت نسبی پایین،  بهتوان می آن بارز مشخصات از و دارد قرار شمالی درجه 33 جغرافیایی عرض
هاي تابستان  ابري، روزهاي بودن کم آن، نامنظم پراکنش و) مترمیلی 300 تا 100( بارندگی بودن مقدار پایین
 تولید عمده قسمت آمدن پایین. بالا، اشاره کرد آهک، بالااچ پ غبار، و گرد ،گرم بادهاي وزش با گرم همراه بسیار

  .کرد اشاره اخیر هايسال در آب کیفیت به مربوط مرکزي نوار مرکبات
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ي درجه 23 ازتر پایین جغرافیایی عرض در بخش این) عمان دریاي سواحل و هرمزگان (جنوب ساحلی نوار -ج
  واچ پ بودن بالا. است گرم بسیار هايتابستان داراي وندارد  یخبندانمعمولا تنش سرما و  و دارد قرار شمالی
 این درهاي توسعه مرکبات محدودیتاز مهمترین  بالا نسبی رطوبت و همچنینآبسختی و شوري  ،خاكشوري 

  .شود می داده ترجیح مرکبات انواع سایر به نسبت لیمو و لایم انواع است و معمولا کشور از بخش
  

  

  )رودان، بندرعباس( کاشت مرکبات در نوار ساحلی جنوب -3شکل 
  
  

 اکولوژي نیازهاي

 اقلیمی ملاحظات

 اقلیم

  .استمرکبات  جمله از میوه  هايباغاحداث  محل انتخاب در کنندهتعیین عامل مهمتریناولین و  ،هوا و آب
 طولاز جمله  یعوامل اقلیم ،باغ احداث محل تعیین مورد در گیريتصمیم هرگونه ازشود قبل بنابراین توصیه می

، میانگین و توزیع بارندگی، روزهاي آفتابی، حداکثر و زمین بلندي و پستی دریا، سطح از ارتفاع جغرافیایی، عرض و
  .مطالعه شوند...  و هاي دما، تنش گرما، تنش سرما و یخبندان، رطوبت نسبی، زهکشی هواحداقل

  

 حرارت درجه

، هستند و یخبندان  سرما تنش به حساس و گرمسیري نیمه و گرمسیري نواحی بومی مرکبات که آنجایی از
رخداد  تنش سرما و یخبندان   یا احتمال عاريشود که  انتخاب مرکبات باغ براي احداث که محلیشود توصیه می

ت اس سلسیوس درجه 13 دماي محدوده مرکبات در نمو و رشدهاي فعالیت  شروع. در آن منطقه بسیار کم باشد
به ت مرکبا مختلف گونههاي و ارقامتحمل . میشوددهی  گل و برگ مرحله وارد گیاه دما، افزایش با بهار فصل در که

 هاي مختلف درختان مرکبات ماننداندام دماي بحرانی برايتنش سرما و یخبندان متفاوت است به طوري کلی 
تنه، بازوهاي اصلی و درجه و براي  -2±1 با توجه سن برگ و میوه حدود ، براي میوه و برگ1±1 ها حدودگل

-میبا توجه به ژنوتیپ، سن و اندام گیاهی حدود بحرانی  این البته  درجه گزارش شده است  -4±1 فرعی حدود
تر برود، میوه دچار خسارت درجه پایین - 2/2ساعت از  4زمانی که دماي هوا بیش از . تواند بسیار متفاوت باشد
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ر د تنها درخت رشد و بوده سلسیوس درجه 50 حدود مرکبات براي تحمل قابل دماي حداکثر. سرمازدگی می شود
ر د. دانست بهینه را درجه 32 تا 21 محدوده توانمی لحاظ این از. گیردمی صورت سلسیوس درجه 40 تا 13دامنه

 داشته باشد، وجود نیز آب کمبود اگر و شده محدود سلسیوس درجه 40 از بالاتر دماي در درخت رشد حال هر

  .شد خواهد بیشتر بسیار درخت به وارده خسارت شدت
 

  بارندگی

موثر  باغ مرکبات محل انتخاب در که است دیگري مهم موارد از آن پراکنش همچنین و سالانه بارشمیانگین 
 بارندگیبه طور کلی . کرد استفاده باغ آبیاري و زهکشی هايسیستم طراحی درتوان می آن از همچنین واست 

-بارش وقوعرا تامین کند  درختان این آبی نیاز تواندمیمناسب   پراکنش با مترمیلی 1850 تا 1250 حدود سالیانه
موجب  تواندمیوه، می برداشت از قبل مرحله و میوه تشکیل و گلدهی دوره در و یا تداوم زیاد آن سنگین هاي

  .شود میوه کیفیت افتکاهش تشکیل میوه و همچنین 
  

  نسبی رطوبت

تر پایینرطوبت نسبی . درصد است 70تا  30به طور کلی دامنه رطوبت نسبی مناسب براي مرکبات از حدود 
 میوه پوست زیاد،نسبی   رطوبتدر  دیگر طرف از و شدخواهد  میوه پوست درتري مطلوب رنگ تولیدموجب 

 وزش باهمراه اگر  ویژهه ب پایینرطوبت نسبی بسیار . شودمی تردارآبنیز  آن گوشت و شده ترصاف و ترنازك

 .شود درخت و زایشی رویشیهاي اندام  رشد توقف یا کندي همچنین و میوه آبتواند تلفات می باشد، گرم بادهاي

را تشدید کند به ویژه  و باکتریایی قارچیبیمارهاي   شیوعامکان   تواندمی بسیار زیاد نسبی رطوبت دیگر طرف از
  . باشد نیزي بالا دما با همراهاگر 

  

  باد

توصیه  بنابراین. است باد ،مرکبات تولید احداث باغ، پایداري و کیفیت در محدودکننده عوامل ازدیگر  یکی
د باش وز شدت چه هر. گیردقرار بررسی مورد  زاخسارت بادهايمدت و شدت وزش   باغ، احداث  زمان در شودمی
ي هابخش به آنها سایش اثر در هامیوه خراشیدگی از ناشی هايخسارت احتمال بروز باشد، بیشتر منطقه یک در

افشانی در گردهتواند شدید در زمان گلدهی و تشکیل میوه می بادهايهمچنین وزش . است بیشتر درخت مختلف
و شدید معمولا  دائمی بادهاي در برخی ارقام مرکبات شود میوه تشکیل درصد کاهش سبب واختلال ایجاد کند 

ک خش و گرم بادهاي. کنندمی خارج معمول حالت از تاج را رشد و شوندمی جوان درختان و هانهال شدن کج سبب
تشدید  و هاي جوانسرشاخه خشکیدگی ها،برگ پژمردگینیز ممکن است سبب خسارت به درختان از جمله 

هاي تنش سرما و یخبندان را خسارتتواند موجب می نیز شدید یا ملایم سرد بادهاي. میوه شوند و گل ریزش
  .آورده شده است 1جدول در  براي درختان مرکبات نیازهاي اقلیمیدامنه طور کلی ه ب .افزایش دهد

  
  



 7                                                                                                   دستورالعمل تولید نارنگی گواهی شده

 

  نیازهاي اقلیمی براي مرکبات - 1جدول 
LANDSCAPE AND SOIL REQUIREMENTS –CITRUS 

Climatic Characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

Mean annual temp. (°C) 26 - 30 
26 - 22 

30 - 33 
22 - 19 

33 - 36 
19 - 16 

36 - 39 
16 - 13 - > 39 

< 13 

No. of months with mean 
temp. > 38 (°C) 0 - 1 1 - 2 2 - 4 4 - 6 - > 6 

No. of months with mean 
temp. <13 (°C) 0 - 1 1 - 2 2 - 4 4 - 6 - > 6 

Absolute min. temp. (°C) > -3 -3 - -4 -4 - -7.5 -7.5 - -9.5 - < -9.5 

Mean temp. in the 2 months 
after harvest (°C) 

13 - 10 
13 - 15 

10 - 8 
15 - 18 

8 - 6 
18 - 20 

6 - 4 
20 - 25 - < 4 

> 25 

Relative humidity of 
coldest month (%) < 30 30 - 60 60 - 90 > 90 - -  

Relative humidity of 
ripening Stage (%) 

45 - 60 
45 - 30 

60 - 70 
< 30 

70 – 90 

 

> 90 

 
-  - 

Relative humidity of 
flowering Stage (%) 

75 - 70 
75 - 80 

70 - 50 
80 - 90 

< 50 
> 90 - -  - 

 

  انتخاب زمین - 2- 5-1
 پرورش داد رسی و لومی شنی تا گرفته فقیر شنی از هاخاك انواع از وسیعی طیف در توانمی را مرکبات ارقام

 بالا با نفوذپذیري حاصلخیز و عمیق هايزمین در هامیوه کیفیت بهترین و باردهی بالاترین که است این واقعیت اما
 برخوردار آبیاري آب براي اطمینان قابل منبع از و داشته شنی رسی تا درشت شنی لومی بافت که مناسب زهکش و

حداقل عمق خاك سطحی در زمینی که براي احداث باغ مرکبات در نظر گرفته می شود  .آید می دست به باشند
در صورتی که خاك بستر کاشت براي مرکبات . متر باشد 5/1متر است و سطح ایستابی در آن حداقل سانتی 60باید 

ناسب نباشد بایستی خاك محل کاشت نهال را با ترکیب مناسب از خاك مرغوب، کود آلی و ماسه رودخانه اي م
طور کلی مرکبات نسبت به شوري، گچ و آهک دهد بهشده نشان می هاي انجامبررسی. سازي نموداصلاح و غنی

. هاي اراضی مذکور فرق دارند ت به ویژگیهاي گوناگون نسبولی پایداري ارقام و پایه. باشندزودکنش و شکننده می
زیمنس دسی 6/2درصد، شوري خاك حداکثر 5درصد، گچ کمتر از 20کمتر از ) کربنات کلسیم(حد مناسب آهک 

شوري خاك یک مشکل عمده براي . براي مرکبات گزارش شده است ESP (2/5( بر متر و درصد سدیم قابل تبادل
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عنوان منبع آب آبیاري  هاي شور به و همچنین مناطقی است که از آب ویژه در مناطق خشککشت مرکبات، به
ساختمان . هاي معمول مرکبات به شوري بسیار متفاوت استطور کلی، بردباري پایهبه. شود مرکبات استفاده می

واکنش خاك مناسب براي . ترین ساختمان خاك براي درختان میوه نظیر مرکبات است مناسب 1کروي شکل
براي  .ارائه شده است 2نما براي مرکبات به ترتیب در جدول  نیازهاي خاکی و زمین. باشد می 8/7تا  5/5مرکبات 

  :استفاده از این جداول دانستن نکات ارائه شده در ذیل لازم است
خـاك   هاي ب اراضی براي نباتات گوناگون، نیازهاي آن گیاهان از نظر شرایط اقلیمی و مشخصهدر ارزیابی تناس

نمـا ارائـه    طور جداگانه براي اقلیم، خاك و زمـین  صورت جداولی به این نیازها غالباً به. باشد نما مورد نیاز می و زمین
  .گردیداند و در هر یک از این جداول براي هر گیاه، حالات زیر تعریف  شده
 

  .براي هر ویژگی، چهار سطح محدودیت در نظر گرفته شده است
  .)S1, 0, 95-100(هاي اراضی براي رشد گیاه مطلوب است  و کیفیت ها مشخصه: بدون محدودیت

ها تأثیر کمی بر کـاهش عملکـرد محصـول     محدودیت. ها براي رشد گیاه تقریباً مطلوب است مشخصه: محدودیت کم
  ). S1, 1, 85-95(درصد عملکرد مطلوب است  80محصول بیش از دارند و عملکرد 

ها تأثیر متوسطی بـر کـاهش عملکـرد     محدودیت. براي رشد گیاه نسبتاً مطلوب است ها مشخصه: محدودیت متوسط
درصد عملکرد مطلوب است و سودآوري محصول نیز نسبتاً قابـل قبـول    80تا  40محصول دارند و عملکرد محصول بین 

  ).S2, 2, 60-85(است 
ها تأثیر زیادي بـر کـاهش عملکـرد     محدودیت. براي رشد گیاه کم است ها مطلوبیت مشخصه: محدودیت شدید

و سـودآوري محصـول خیلـی کـم      درصد عملکـرد مطلـوب اسـت    40تا  20محصول دارند و عملکرد محصول بین 
 ).S3, 3, 40-60(است 

ها تأثیر خیلی زیـادي بـر کـاهش     محدودیت. براي رشد گیاه نامطلوب است ها مشخصه: محدودیت خیلی شدید
درصد عملکرد مطلـوب اسـت و هیچگونـه سـودآوري بـراي       20تا 0عملکرد محصول دارند و عملکرد محصول بین 

  ).N1& N2, 4, 0-40(گردد  محصول وجود ندارد و براي نوع کاربري اراضی مورد نظر توصیه نمی
  

                                                             
1spheroidal structure 
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  نما براي مرکبات خاکی و زمیننیازهاي  -2جدول 
LANDSCAPE AND SOIL REQUIREMENTS- CITRUS 

Climatic Characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)       

Slope (%) 0 - 3 3 - 5 5 - 9 9 - 15 15 - 18 > 18 

Wetness (w)   
    

  

Flooding F0 
 

F1 F2 F3 F4 

Drainage Well, Good - Moderate 
Imperfect, 
Poor and 

Aeric 

Poor but 
Drainable 

Poor not 
Drainable, 
Very Poor 

Physical soil 
Characteristics (s)   

    
  

Texture / Structure L, SiL, SL, 
SiCL 

CL, Si, 
LfS 

SCL, LS, 
SC, fS, SiCs S, Co, C-60s SiCm, C-

60v, C+60s 
Cm, 

C+60v 

Coarse Fragment (%) 0 - 5 5 - 15 15 - 35 35 - 55 55 - 65 > 65 

Soil Depth (cm) >150 150 - 110 110 - 90 90 - 70 
 

< 70 
CaCO3 (%) 0 - 5 5 - 20 20 - 30 30 - 45 45 - 55 > 55 

Gypsum (%) 0 - 2 2 - 5 5 - 8 8 - 12 > 12   
Soil fertility 

characteristics (f)   
    

  

pH (H2O) 6.5 - 7.2 
6.5 - 5.8 

7.2 - 7.8 
5.8 - 5.5 

7.8 - 8.3 
5.5 - 5.2 

8.3 - 8.5 
5.2 - 5 

- 
< 5 

> 8.5 
- 

Organic Carbon (%)  >1.5 1.5-1 1-0.6 <0.6 
 

  

Salinity & Alkalinity (n)   
    

  
EC (dS/m) 0 - 1.7 1.7 - 2.6 2.6 - 4.5 4.5 - 6.5 6.5 - 8 > 8 

ESP (%) 0 - 3.6 3.6 - 5.2 5.2 - 8.5 8.5 - 12.5 12.5 - 16 > 16 

 
ترین مراحـل در تولیـد محصـولات گـواهی شـده انتخـاب زمـین        به هر حال با توجه به موارد فوق یکی از مهم

  :علاوه بر مسائل عمومی فوق الذکر به موارد زیر نیز توجه نمودبراي انتخاب زمین مناسب بایستی . مناسب است
 .با توجه به سوابق کشت و کار در آن در سه سال گذشته از فاضلاب استفاده نشده باشد - 1
 .متر از آن فاصله داشته باشد 50-100در مجاورت جاده هاي اصلی قرار نگرفته باشد و یا حداقل  - 2
 .و کود و غیر معتبر و به مقادیر زیاد استفاده نشده باشدهاي سم هاي قبلی از نهادهدر کشت - 3
 . سموم نباشد و هاي غیرمجاز فلزات سنگینخاك مورد استفاده حاوي غلظت - 4
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    مدیریت حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه  - 5-2
  آب  و برداري خاكنمونه - 5-2-1

به طوري که اگر وزن یک . براي آزمون خاك، تهیه نمونه نماینده از کل باغ است کنندهترین عامل محدودمهم
گرم  500متري حدود دو میلیون کیلوگرم باشد و یک نمونه نماینده، به وزن حدود  سانتی 20هکتار خاك تا عمق 

یرات افقی و عمودي بنابراین تغی. جهت تجزیه به آزمایشگاه ارسال شود فاکتور رقت حدود چهار میلیون خواهد بود
. توان به حداقل رساندمی) خصوصیات یکسان(تر هموژن  ها را با تقسیم کردن آنها به واحدهاي کوچک در خاك

هاي انجام شده نشان داده است که همبستگی ضعیفی بین نتایج تجزیه خاك و غلظت عناصر غذایی  بیشتر پژوهش
توان گستردگی ریشه  ت چنین همبستگی ضعیفی را میعل. برگ و همچنین عملکرد درختان میوه وجود دارد

هاي  که منجر به جذب و تجمع عناصر غذایی در بافت(درختان میوه، فعال بودن ریشه درختان در بیشتر طول سال
ي  و همچنین عدم امکان فراهم نمودن نمونه) آید تواند مجددا به شکل فعال در  شود که می مختلف درختان می

ها،آزمون خاك  رغم این محدودیت اما علی. اي تمام منطقه ریشه درختان ذکر کرد عیت تغذیهنماینده براي وض
ها به ویژه   تواند اطلاعات ارزشمندي در مورد قابلیت استفاده عناصر غذایی درختان و وضعیت شیمیایی خاك می

مفیدي براي تفسیر بهتر نتایج تجزیه تواند اطلاعات بسیار  بنابراین تجزیه خاك می. قبل  از  احداث  باغ  ارائه دهد
به طور کلی آزمون . نماید و همچنین در فرموله کردن برنامه کوددهی درختان مرکبات نیز مفید باشد برگ ارائه 

هاي شیمیایی سریع به منظور ارزیابی قابلیت استفاده عناصر غذایی گیاه در خاك و تعیین مقدار کود  خاك آزمایش
آسازي، تجزیه،  برداري، آماده هاي استاندارد  براي نمونه ه عملکرد بهینه است که  شامل روشلازم براي دستیابی ب

 .باشد تفسیر نتایج و توصیه مناسب می

) برداري نمونه هاي تیوب(برداري   اگُرهاي نمونهبرداري خاك،  ترین وسیله نمونه مناسب :برداري خاك وسایل نمونه
برداري خاك، معمولا گران قیمت  اگُرهاي نمونه ).4شکل (اند  دار ساخته شده هستند که از استیل یا کروم روکش

یا   هاي خاك تهیه شده از هر درخت در پلاستیک نمونه. باشند اي موردنیاز می داري حرفه هستند اما براي باغ
ها به طور کامل با همدیگر براي تهیه یک نمونه مرکب، مخلوط  مونههاي کاغذي تمیز قرار داده شده و سپس ن پاکت

شود بنابراین  ها می منجر به آلودگی نمونه) کشبدون دست(ها با دست  نمونه به هم زدن و مخلوط کردن . شوند می
  . ها استفاده شود هاي پلاستیکی براي مخلوط کردن نمونه باید از دستکش

   

تجزیه و  قدام شود خاك باغ مورد نظر، بایدبرداري ا قبل از این که براي نمونه :خاكبرداري  انتخاب محل نمونه
براي . برداري شوند آنها متفاوت است باید به طور جداگانه نمونه) soil type(قطعاتی که تیپ خاك . تحلیل شود

تر هستند باید به  یا پستها مصرف شده  کننده در آنتر است، مواد اصلاح مثال، قطعاتی که بافت خاك آنها سبک
هاي اطراف  هاي غیر نماینده، مانند مناطق باتلاقی و پست، خاك خاك .برداري شوند طور جداگانه نمونه

دار اصرار  برداري شوند مگر این که باغ هاي باغ نباید نمونه اطراف پرچین  ها و خاك ها،  نزدیک جاده ساختمان
قطعاتی که داراي مدیریت متفاوت . مناطق یک نمونه جداگانه تهیه شود داشته باشد که در آن صورت باید از این

تهیه نمونه خاك مناسب، کلید تجزیه خاك . برداري شوند مصرف کودهاي شیمیایی هستند باید جداگانه نمونه
. اشتها هم، توصیه نامناسب خواهند د هاي خاك نامناسب تهیه شوند نتیجه کار بهترین آزمایشگاه اگر نمونه. است
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. اي که نماینده واقعی خاك باغ باشد تهیه کند و همچنین از آلودگی آن پرهیز کند دار باید تلاش کند نمونه باغ
برداري خاك، زمانی  ترین زمان براي نمونه مناسب. برداري بسیار آسان است اگر رطوبت خاك مناسب باشد نمونه

هاي با رطوبت بیشتر، هنگام  خاك. باشد) خم زدنرطوبت مناسب ش(است که رطوبت خاك در حد ظرفیت زراعی 
از طرف . بردار براي تهیه نمونه خاك، فشرده خواهند شد و نماینده خاك واقعی باغ نخواهند بود راه رفتن نمونه

برداري شده، ابتدا هوا خشک و سپس  هاي نمونه خاك. هاي خشک، بسیار مشکل است برداري از خاك دیگر، نمونه
  .شوند آزمایشگاه ارسال می براي تجزیه به

ها در مناطق شمالی کشور، در اواخر فصل زمستان و اوایل بهار شود نمونهتوصیه می :برداري خاكزمان نمونه
تهیه شوند و ) پس از برداشت(قبل از کوددهی سال جاري یا اوایل پاییز قبل از کوددهی پاییزي ) پایان فصل بارانی(

ها در بهمن ماه قبل از شروع کوددهی سال زراعی جاري یا اواخر پاییز قبل از کوددهی در مناطق جنوبی کشور، نمونه
 . پس از برداشت تهیه شوند

 هاي خاك تهیه شده، چند درصد قطعه  که این نمونهکارایی تفسیر نتایج تجزیه خاك بستگی دارد به این
 . یا واحد مدیریتی مورد نظر را نمایندگی کنند

 
  ي خاكبردار روش نمونه

 ها  چکان متري در ناحیه خیس شده قطره سانتی 31 - 60و  0-  30چکان درختان از عمق  هاي خاك از آب نمونه
 .با حداکثر فعالیت ریشه تهیه شوند

 هاي  هایی از باغ باشند که نمونه برداري خاك، همان بلوك هاي انتخاب شده براي نمونه شود بلوك توصیه می
 .استآوري شده  برگ از آنها جمع

 هاي فرعی تهیه شده در یک ظرف غیر فلزي مناسب کاملا با هم مخلوط شوند تا یک نمونه مرکب  نمونه
با برچسب (سپس یک نمونه یک کیلوگرمی از این مخلوط تهیه شده و در یک کیسه کاغذي . حاصل شود

 . قرار داده شود و به آزمایشگاه ارسال گردد) مناسب
 شود اگر چندین نوع  خاك یکنواخت یا وضعیت یکسان درون باغ محدود  برداري به یک نوع قطعه نمونه

خاك مختلف با وضعیت زهکشی، عمق لایه محدود کننده، میزان آهک،  رقم یا تاریخ کاشت مختلف در باغ وجود 
  .برداري شوند دارند هر کدام به طور جداگانه نمونه

 نار گذاشته شوند و از خاك سایر درختان در قطعه مورد نظر، حداقل سه ردیف از درختان حاشیه، ک
  .برداري شود نمونه
  درختان مورد نظر در هر قطعه، به صورت تصادفی یا طبق یک نقشه از قبل تعیین شده انتخاب شوند، بعد

برداري خاك از حد فاصل یک سوم حاشیه  هاي بدون سیستم آبیاري تحت فشار، نمونه از انتخاب درختان، در باغ
هاي خاك  اي، نمونه هاي داراي سیستم آبیاري قطره اما در باغ). 5شکل (آبچک درختان انجام شود  خارجی تاج و

متر  سانتی 2-3ابتدا حداقل ). 6  شکل(از منطقه خیس شده حدفاصل بین طوقه و آبچک تاج درختان تهیه شود 
هنگام . برداري شود برداري مانند اگُر یا بیل اقدام به نمونه از سطح خاك کنار زده شودسپس با یک وسیله نمونه

، سپس تلاش گردد مقدار مساوي )7شکل (برداري با بیل، ابتدا حفره مناسب تا عمق مورد نظر ایجاد شود  نمونه
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و در نهایت بخش میانی خاك را با کاردك تیز به طور عمودي برش ) 8شکل (ود خاك نسبت به عمق برداشته ش
  ).9شکل (آوري و به آزمایشگاه ارسال شود  داده شود و به عنوان نمونه نهایی جمع

 نمونه ساده از  10 - 20هاي بزرگ با وضعیت یکسان،  از هرقطعه یکنواخت یا یک قطعه نماینده از باغ
هاي هرعمق به طور جداگانه کاملاٌ با هم مخلوط  متري تهیه شود و سپس نمونه نتیسا 31– 60و  0–30اعماق 

 .شده و یک نمونه مرکب براي هر عمق تهیه شود
 ساعت به آزمایشگاه ارسال شوند در غیر  48هاي مرکب تهیه شده، حداکثر ظرف  گردد نمونه توصیه می

 .ه ارسال شوندها هوا خشک و سپس به آزمایشگا این صورت، ابتدا  نمونه
 شود در  کود یا چالکود مصرف شده است توصیه می اگر در سال زراعی قبل، کود به صورت نواري یا کانال

ها یا چالکودها تهیه نشود اما در سال زراعی آینده،  هاي خاك از داخل نوارها، کانال شروع سال زراعی جاري نمونه
  .ها یا چالکودها نیز تهیه نمود لتوان از داخل نوارها، کانا هاي خاك را می نمونه

  
  هاي رشد تشخیص ناهنجاري :مورد خاص

 طور مجزا تهیه شود و سپس هر کدام به  هاي خاك از درختان داراي عارضه و درختان طبیعی به  نمونه
 .طور جداگانه تجزیه شده و نتایج تفسیر شوند

 همدیگر هستند محدود شود برداري به درختانی که نزدیک درصورت امکان، در هر بلوك، نمونه. 
  

  
 برخی وسایل نمونه برداري خاك - 4شکل 

 

 
  برداري خاك براي درختان مرکبات محل مناسب نمونه -5شکل 
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ها از منطقه خیس شده حدفاصل بین طوقه و  براي درختان مرکبات، نمونه) ×(برداري خاك  منطقه مناسب نمونه -6شکل 

 .آبچک تاج درختان تهیه شود

  
  برداري روش صحیح حفر خاك با بیل براي نمونه - 7شکل 

 

  
  برداري با بیل روش صحیح نمونه - 8شکل 

  
  هاي طرفین حذف شوند برداري شود و بخش بخش میانی خاك را برش داده و نمونه - 9شکل 

  
گردد مراحل زیر  به طور معمول، براي هر نمونه خاکی که به آزمایشگاه ارسال می:ها   سازي و تجزیه نمونه آماده

  :شود باید انجام 
  شود نمونه خاك، ابتدا هوا خشک.  
  ها و ها، سنگریزه جهت جدا کردن ریشه(شود  خاك خشک شده، غربال .(....  
 شود گیر شیمیایی مناسب براي یک زمان مشخص شیکر  هاي عصاره وزن معینی از خاك آماده شده و با محلول .  
  ،گیري عصاره(فسفر، آهن، منگنز، روي و مس در محلول استخراج شده غلظت عناصر منیزیم، پتاسیم

  . شود هاي مناسب ثبت  گیري و در فرم اندازه) شده
  غلظت عناصر غذایی در محلول استخراج شده، به غلظت در واحد وزن خاك خشک تبدیل شده و به

  . شود گرم عنصر غذایی در کیلوگرم خاك گزارش  صورت میلی
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گیري  هاي عصاره هاي خاکشناسی باید اطلاع داشته باشند، محلول ائلی که مشتریان آزمایشگاهیکی از مس     
گیرها متفاوت است و امکان دارد همه  قدرت استخراج عصاره. شود است که براي استخراج عناصر استفاده می

گیرهاي متفاوت از یک  ارهمقدار عناصر استخراج شده با عص. گیر یکسانی استفاده نکنند ها از عصاره آزمایشگاه
گیر مورد استفاده  هاي مختلف، اگر نوع عصاره بنابراین نتایج آزمایشگاه. نمونه خاك، با هم قابل مقایسه نیست

هاي خاك و آب  هاي معمولی که فعلا در آزمایشگاه گیري عصاره. آنها متفاوت باشد، قابل مقایسه نخواهد بود
  : شود، شامل کشور استفاده می

 ت آمونیوم نرمال، براي استخراج کلسیم،  منیزیم و پتاسیماستا .  
 کربنات سدیم،  براي استخراج فسفر بی .  
 اي   پی تی دي)DTPA(براي استخراج آهن، منگنز، روي و مس ، .  
 آب داغ، براي استخراج بور. 

ئم ظاهري، تجزیه برگ، به علت کمک در درك نقش عناصر غذایی در عملکرد محصول، تائید کمبود علا   
تشخیص بین دو عنصر غذایی با علائم کمبود یا سمیت مشابه، شناسایی عدم تعادل عناصر غذایی در فقدان علائم 
ظاهري که قابل رفع با یک عنصر غذایی نیستند، کمک در بررسی سمیت عناصر غذایی، شناسایی و نشان دادن 

ند عنصر غذایی، اثبات این که آیا عناصر غذایی برهمکنش بین عناصر غذایی، تشخیص همزمان کمبود یا سمیت چ
اند یا نه، تشخیص این که آیا گرسنگی پنهان در کاهش عملکرد و کیفیت محصول مصرفی وارد سیستم گیاه شده

نه تصحیح، پس از توسعه کمبود و ایجاد (است یا خیر، جلوگیري از کمبود عناصر غذایی در درختان میوه   موثر بوده
که کمبود برخی عناصر ) ايطی مطالعات تغذیه(و همچنین کمک در مرزبندي مناطقی ) و عملکردکاهش در رشد 

  .  باشد داراي اهمیت زیاد استغذایی در آنها در مراحل آغازین تکوین می
اي درختان بویژه براي عناصر غذایی متحرك در خاك، بسیار مفید بنابراین تجزیه برگ در ارزیابی وضع تغذیه

مانند آهن، منگنز، روي و مس نیز، آزمون برگ شاخص ) هامیکروالمنت(اما براي برخی عناصر کم مصرف . است
جدول (شود  براي ارزیابی موثر بودن مصرف این عناصر در خاك محسوب می) نسبت به آزمون خاك(تري  مناسب

و افزایش راندمان مصرف همچنین تجزیه برگ یک راهنماي خوب براي مصرف اقتصادي کودهاي شیمیایی ). 1- 4
اي  این تکنیک وسیله. تواند مفید باشداي می هاي تغذیه کودها است همچنین در تشخیص مشکلات و ناهنجاري

اي واقعی درختان در یک زمان خاص و مقایسه آن با سطوح کفایت عناصر غذایی براي ارزیابی وضعیت تغذیه
یریت مصرف صحیح کودهاي نیتروژنی است که موجب عدم هاي مرکبات، عدم مد یک مشکل عمده در باغ. است

در تجزیه برگ، تفسیر نتایج نیتروژن اهمیت بیشتري از تفسیر . شودتعادل چرخه نیتروژن در این درختان می
براي مثال وقتی که غلظت نیتروژن در برگ درختان کم باشد، معمولا در شرایط . نتایج سایر عناصر غذایی دارد

فر، پتاسیم و سولفور در برگ آنها بیشتر از درختانی است که نیتروژن کافی دارند و در مقابل، مشابه غلظت فس
. سطوح بالاي غلظت نیتروژن در برگ با سطوح پایین غلظت فسفر، پتاسیم، سولفور و عناصر میکرو همراه است

. دهد دیگر را نشان می بنابراین تجزیه برگ سطوح عناصر غذایی در برگ به علاوه نسبت یک عنصر با عناصر
  .تر قابل اصلاح خواهد بود بنابراین برهمکنش بین عناصر بیشتر قابل تشخیص و آسان
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  مرکبات اي از مزایاي تجزیه خاك و تجزیه برگ براي مدیریت تغذیه خلاصه - 3جدول 
  تجزیه برگ  تجزیه خاك  ویژگی یا عنصر غذایی

pH √  -  
  -  √  ماده آلی

N -  √ 
P  √  √ 
K  -  √ 
Ca  √  √ 
Mg  √  √ 
Cu  √  √ 

Zn, Mn, Fe, B  -  √ 

  
  آنالیزهاي  خاك و آب مورد نیاز در  نظام محصولات گواهی شده -5-2-2

ها در تولید محصولات گواهی شده لازم است تا بر اساس براي مدیریت صحیح منابع خاك و آب و نهاده
انجام آزمون خاك و گیاه از جمله مواردي است که هم براي مدیریت گیاهان به ویژه . مدیریت تلفیقی عمل نمود

عناصر غذایی و شوري و هم براي جلوگیري از بالابودن احتمالی عناصر آلاینده مورد نیاز و ضروري می باشد 
  )5و  4جدول (

  آنالیزهاي مورد نیاز خاك براي اراضی تحت کشت محصولات گواهی شده -4جدول 

 توضیحات عمق تواتر زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف

  0-30 سال یکبار 5 قبل از کشت  بافت 1

2 
EC 
PH 

SAR 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

30-0  
  و
60 -30 

در صورت تغییر شوري منابع آب و خاك 
 هر ساله اندازه گیري شود

3 

OC 
P 
K 
Fe 
Zn 
Mn 
Cu* 

B 
Mo 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 2
  سال یکبار 2
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 5

30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0 

در صورت تغییر بایستی پس از آن اندازه 
 .گیري انجام شود

4 

Cd* 

Pb* 

Ni* 

Hg* 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

30-0  
30-0  
30-0  
30-0 

در صورت وجود منبع آلودگی هر ساله 
 بایستی انجام گیرد

  ضروري براي اندازه گیري در سال اول قبل از کشت*    
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  پارامترهاي مورد نیاز در تجزیه آب آبیاري براي تولید محصولات گواهی شده - 5جدول 

 توضیحات تواتر زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف

1 

  هدایت الکتریکی
  اسیدیته

  نسبت جذب سدیم

  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سالانه
  سالانه
 سالانه

  
  

 PHدر صورت بالا بودن 

2 

 غلظت فلزات سنگین

Ni 
Cd 
Pb  
Cr 

  
  قبل از کشت
 قبل از کشت

 قبل از کشت

 قبل از کشت

 
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

 
  استاندازه گیري در سال اول ضروري 

  

  
  نارنگی کاشت سازي وآماده مدیریت -6
  مدیریت تهیه بستر و احداث باغ -1- 6

براي این کار ابتدا با ایجاد چند . بررسی لازم صورت گیرد  به منظور تعیین وضعیت نفوذپذیري خاك، باید
هاي قبلی اشاره هاي مختلف خاك بررسی می شودکه در بخشپروفیل خاك در محل احداث باغ، نفوذ پذیري و لایه

سازي این لایه توسط ادوات در صورتی که لایه یا افق غیر قابل نفوذ وجود داشته باشد لازم است در زمان بستر. شد
با اضافه نمودن ماده آلی به بستر کاشت علاوه بر بهبود ظرفیت نگهداري آب در خاك . مناسب شکسته و حذف شود

  .گرددیشه و گیاه نیز بهینه میو تامین عناصر غذایی، محیط رشد و نمو ر
 به اقدام درصدباشد ابتدا 25- 30 از بیشتر شیب داراي است شده انتخاب باغ احداث براي که ايمنطقه زمین اگر

 از .باشد انجام احسن قابل نحو به درختان آبیاري و برسد خود حداقل به خاك فرسایش تا نمود زمین تراس بندي

 از درصد؛ بیش 1- 25(شیبدار  زمین طبیعی توپوگرافی که شودمی استفاده هنگامی تراز خطوط در درخت کاشت

  .باشد )درصد 30 از کمتر و درصد سه
هاي مخصوص به با مته(و یا به روش مکانیزه ) توسط بیل و کلنگ(توان به صورت دستی تهیه گودال را می 
 150-80(تر باشد هرچــه شعاع گودال، بزرگ. دادانجام ) شوندمتر که به تراکتور بسته میسانتی 70-80قطر 

 50عمق گودال نیز کاشت نیز از . براي نهال در زمان آینده فرصت رشد مناسبتري وجود خواهد داشت )مترسانتی
  . سانتی متغیر است 100تا 

ت  بهتر اسسطح ایستابی بالارطوبت بالا و  در مناطق شمالی کشور با توجه بــه سنگینی بافت خاك، بارندگی،
  . ی انجــام شودبات روي پشته، به صورت گرده ماهعلاوه بر ایجاد زهکش، کاشت نهال مرک

سانتی متر در نظر گرفت و عرض پشته بستگی به فاصله  70ت بایستی حدود لازم به ذکر است که ارتفاع پش
در سیستم . واهد کردیجاد خارتفاع بیشتر پشته در برداشت محصول مشکل ا. متر متغیر است 5/2تا  2کاشت از 
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ته، محل حتی می توان قبل از احداث پش) باشدالا ندر جایی که سطح آب زیرزمینی ب(کاشت نهال روي پشته 
  . غرس نهال را به عمق نیم متر و شعاع یک متر گودال برداري کرد

  
  خصوصیات مختلف ارقام در محصول و پیشنهاد ارقام سازگار براي توسعه محصول    -6-2

هاي زودرس در دنیاست ترین نارنگیاین نارنگی از معروف : )unshiu or Satsuma mandarin)Citrusانشوها 
که سرمازدگی بسیار شدیدي در مرکبات شمال ایران  1342وارد شمال ایران گردید و تاسال  1309که درسال 

مقاوم در مقابل سرما نارنگی انشو با تحمل رخ داد چندان مورد توجه نبود با بروز سرماي مذکور و انتخاب ارقام 
این رقم . گراد دما به عنوان مقاومترین رقم مرکبات درمقابل سرما در شمال ایران معرفی گردید درجه سانتی - 9

و بسیار خوش طعم و عطر و بدون بذر بوده داراي . نیز معروف است) Satsuma(در برخی کشورها به ساتسوما 
براحتی از گوشت جدا میشود درصورتیکه بیش از حد برسد بین گوشت و پوست فضاي  پوست نازك پرتقالی و

خاصیت انباري آن میکاهد در ایران فقط در نوار ساحلی دریاي خزر قابل پرورش است اگر چه از  از خالی ایجاد و
این رقم کندرشد   .باشدمی آبان 15مهر تا  15شهریورماه قابل برداشت است اما زمان رسیدن آن درشمال ایران 

نارنگی .بوده و تراکم شاخ و برگ آن کمتر از سایر نارنگی هاست  هاي بی تیغبا تاجی کوچک و آویزان و شاخه
تر هستند از وازه نسبت به گروه اواري زودرس شوند گروهتقسیم می) Wase(و وازه ) Owari(انشو به دوگروه اواري 

، (Hashimoto)، هاشیموتو (Sugiyama)یاما ، سوجی(Ishikawa) کاوا ، ایشی(Miyagawa)اوا توان بهمیاگوازه می گروه
 (ForstOwari) و فراست اوواري   (SilvarhillOwari)ارقام سیلورهیل اواري اشاره کرد و از گروه(Okitsu)اوکیتسو 

  .وجود دارند
هاي  چک، تاج و سرشاخهدرختان کند رشد، اندازه تاج نسبتا کو ):unshiu cv. MyagavaCitrus(میاگاوا 

اندازه میوه متوسط تا درشت، پخ، پوست نازك و صاف، بدون بذر، شیرین، معطر، قند متوسط، . درختان باز است
 .قابلیت انبارداري مناسبی نیبت به دیگر انشوها دارد.شود زودرس، بیشتر در مناطق شمالی کشت می

هاي بزرگ، بلند و گاهی خمیده درختانی قوي، پررشد با شاخه ):unshiu cv. IshikawaCitrus(کاوا ایشی
بذر، قند ، بزرگ، بی)رسدهاي انشو است و در اواسط دي ماه میترین نارنگیتقریبا از دیررس( میوه دیررس. است

ها تههاي آن بزرگتر از دیگر واریبرگ. کندبالا، خاصیت انبارداري خوب و به مدت طولانی کیفیت خود را حفظ می
آور، بار بسیار زیاد، اندازه میوه ریز لذا مستعد به کریزینگ درختان مستعد به تناوب باردهی هستند در سال. است

 .و پفی شدن هستند
هاي  درختان کند رشد، اندازه تاج کوچک تا متوسط، سرشاخه ):unshiu cv. SugiyamaCitrus(یاما سوجی

اي که در نوك و قاعده به تدریج  ها بزرگ به شکل نیزه برگ. نارنگی دارد درختان باز تراکمی کمتر از دیگر انواع
. پایین برگ حالت برجسته دارند ، رگبرگهاي اصلی و فرعی در سطح بالا و ها سبزتیره رنگ برگ. شود باریک می

ذر، زودرس، میوه بدون ب. به سرما و تنش هاي نامسعد محیطی مقاوم است. ها باریک، دراز و بالدار استدمبرگ
پوست میوه نازك، چرمی، سطح نسبتا صاف به رنگ . اندازه متوسط تا درشت، به شکل پخ تا نیمه کروي است

 .شود بیشتر در مناطق شمالی کشت می. شود نارنجی که به راحتی از گوشت جدا می
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هاي درختان باز  تر از میاگاوا است و سرشاخه رشد این درختان قوي): unshiu cv. OkitsuCitrus(اکیتسو 
تر از  میوه آن پخ. رسد میوه بدون بذر، شیرین، معطر، قند متوسط، زودرس، چند روزي زودتر از میاگاوا می.است

اما حساس به . اکیستو در واقع نهال نوسلار میاگاوا است. شود میاگاوا است و بیشتر در مناطق شمالی کشت می
 .شود مناطق شمالی کشت می بیشتر در.عارضه پفی شدن و آفتاب سوختگی است

رشد درختان خوب، میوه بدون بذر و خیلی زودرس است که حدود ): unshiu cv. IwasakiCitrus(ایواساکی 
اندازه میوه متوسط، شگل میوه گرد و تا حدودي پخ است پوست . رسد روز زودتر از اکیتسو و میاگاوا می 15تا 10

بیشتر در مناطق شمالی کشت .ابلیت جدا شدن از گوشت داردمیوه صاف با رنگ نارجی است و به راحتی ق
 .شود می

رشد درختان بسیار کند، تاج درختان بسیار کوچک، میوه بدون ): unshiu cv. HashimotoCitrus(هاشیموتو 
اندازه میوه متوسط، شگل میوه گرد و . رسد روز زودتر از میاگاوا می 20تا 15بذر و خیلی زودرس است که حدود 

حدودي پخ است پوست میوه صاف با رنگ سبز متمایل نارنجی است و به راحتی قابلیت جدا شدن از گوشت  تا
  .اما بسیار حساس به عارضه پفی شدن است.دارد

 )reticulate Blanco or Commoms mandarin)Citrusنارنگی معمولی 

ها متغییر  شکل میوه ،)متر سانتی 6تا  5قطر میوه حدود (اندازه میوه متوسط :(Citrus clementine)  کلمانتین 
گیري  پوست نسبتا سفت با ضخامت متوسط و به گوشت چسبیده است اما قابلیت پوست. از پخ تا کروي است

سط، با بذر کم تا متو(میوه زودرس، بذر دار . رنگ پوست نارنجی پررنگ متمایل به قرمز است. ها خوب است آن
درختان کند رشد، اندازه تاج متوسط، . ، بافت میوه ترد، آبدار و شیرین است)افشانی بستگی دارد تعداد بذر به گرده
براي ( افشان دگرگرده مقاوم درمقابل سرما، اي و باریک، مستعد تناوب باردهی و نسبتاً ها نیزهتاج متراکم، برگ

ها،نارنگی دانسی، کینو، والنسیا،  ترین گرده دهنده و مناسب) استافشانی  باردهی خوب و منظم نیازمند دگرگرده
البته ارقام بی بذر تا کم بذر نیز (ها متوسط، بذردار  اورلاندو تانجلو، پرتقال و نارنگی محلی است اندازه میوه آن

یران به اشتباهیافا نارنگی کلمانتین در ا.هاي پیج وانشو است ها معمولاپس از نارنگی زمان رسیدن میوه آن ).دارند
  :ها در ایران شامل برخی از مهمترین کلمانین .شوند نیز نامیده می

درختان نسبتا پررشد، مقاوم به تنش سرما، حساس به  ):Citrus clementine cv. Clemenules(کلمنیولس 
ج دارند اما پس از هاي با آهک زیاد، میوه بدون بذر و با کیفیت مناسب و ماندگاري خوبی روي تا کلروز در خاك

مناسبترین رقم براي مناطق شمالی . رسیدن اگر به مدت طولانی روي درخت باشند تمایل به پفکی شدن دارند
تا نظر به این که ابتدا در مکانی به نام نولز . زمان مناسب برداشت از اواخر مهر ماه تا اوایل آذرماه است. هستند

)Nules (ف استحاصل شده است به نولز هم معرو.   
درختان نسبتا پررشد، حساس به تنش سرما، حساس به کلروز ):Citrus clementine cv.Marisol(ماریسول 

هاي با آهک زیاد، میوه بدون بذر و با کیفیت مناسب و ماندگاري خوبی روي تاج ندارد به طور معمول  در خاك
زمان مناسب .. پفکی و گراونه شدن دارندتمایل به . شود برداشت شوند پس از شکسته شدن رنگ سبز توصیه می

  . برداشت از اواخر مهر ماه تا اواخر آبان ماه است
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این رقم از تلاقی بین مینولا تانجلو و کلمانتین حاصل شده است  : )reticulatecv. Page)Citrusنارنگی پیج 
درختان رشد زیاد، پرمحصول و . بنابراین نارنگی پیچ یک رقم کمپلکس است )مینولاتانجلو خود یک دورگ است(

قدرت تلقیح آن بسیار ضعیف است به .  رشد عمودي دارند که براي تشکیل میوه نیاز به گرددهنده مناسب دارند
صورت نبود  دگرگشن است ولی شدت این دگرگشنی به اندازه کلمانتین نیست و در عبارت دیگر تقریباً

میوه . کند هاي کوچکتر می د موجب باروري گردد ولی تولید میوهتوان دهنده مناسب، دانه گرده خود آن می گرده
، )تر نسبت به انشو ضخیم(آن زودرس، اندازه متوسط، بذردار، شکل میوه پختا گرد، پوست صاف با ضخامت متوسط

خاصیت انبارمانی ضعیفی . حساس به تنش خشکی و تنش سرما است. رنگ پوستنارنجی متمایل به قرمز است
 .یکی از ارقام مناسببراي شمال ایران است. ترکیدگی میوه حساس استدارد و به 

رس،  میوه درشت، میان. درختان قوي، پررشد و رشد تقریبا عمودي است ):reticulatecv. OnecoCitrus(سیاهو  
تناوب باردهی . قابلیت نگهداري میوه روي تاج درختان خوب است. دار، کروي تا نسبتا پخ است پربذر، پوست پف

لی، هاي بمی، جهرمی، دزفو شود در مناطق مختلف به نام بیشتر در مناطق مرکزي و جنوبی کشت می. شدید  دارد
 .سیاهو و محلی مشهور است

درختان پررشد، با تناوب . این رقم به نارنگی پاکستانینیز معروف است ) :reticulatecv. KinnowCitrus(کینو  
خار است که بیشتر حالت عمودي هاي طویل، باریک و بی باردهی شدید، تاج بزرگ و متراکم با تعداد زیادي شاخه

رس،  میوه میان. اي بهن است و متحمل به تنش سرما هستند و شکل آنها نیزه ها متوسط تا درشت برگ. دارند
. گیري دارد بذردار، با اندازه متوسط، پوست نازك و چرمی که به گوشت چسبیده است اما به راحتی قابلیت پوست

  .رنگ پوست زرد مایل به نارنجی است و قابلیت نگهداري میوه آن روي تاج خوب است
درختانی قوي، رشد . این رقم به نارنگی یونسی نیز معروف است ):reticulatecv. PonkansCitru(پونکن 

. عمودي بیشتر، پرمحصول و تناوب باردهی دارد و نسبت به دیگر ارقام نارنگی، تحمل کمتري به تنش سرما دارد
میوه درشت، . به قیم داردهاي پرمحصول نیاز ها ترد و ممکن است در اثر سنگینی بار بشکند لذا در سال سرشاخه

ضخامت پوست متوسط و تا حدودي . رنگ میوه زرد متمایل به نارنجی است. بذردار، شکل آن کروي تا پخ است
 ها قرار دارد و پس از نارنگی انشو ورس از نظر زمانی در رتبه اول میان(رس است  میان.چسبد به گوشت می

درختان مادري آن از محصول قابل توجهی برخوردارند ویکی از  درحال حاضر رسد و کلمانتین درشمال ایران می
میوه آن درشت تر از سایر ارقام نارنگی است و بازارپسندي آن خوب  .ارقام انتخاب شده در شمال ایران است

  .براي مناطق شمالی، مرکزي و جنوبی قابل توجه است .است
  

  کاشت  معمول روش -6-3
هاي متري سطح زمین با حجمسانتی 30خاك برداشته شده مربوط به لایه پس از ایجاد گودال، لازم است 

تا به . اي، کود پوسیده دامی و یا هر ماده آلی دیگر مخلوط و در ته گودال ریخته شودمساوي از ماسه رودخانه
اك بر سازي خچنان چه خاك زراعی از کیفیت خوبی برخوردار نباشد، غنی. ها قرار گیردخوبی در دسترس ریشه

در پایان عملیات پرکردن گودال باید خاك گودال را با آب سیراب گردد تا . شوداساس آزمون خاك توصیه می
پس از کاشت نهال . به آن خاك اضافه گردد نشست کامل خود را انجام دهد و در صورت کمبود خاك گودال،
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زم است قیمی به طول متناسب ر وزش باد لابراي کمک به استقرار بهتر نهال و جلوگیري از تکان خوردن آن در اث
در مناطق باد خیز، قیم در پشت قسمت  ضروري است .تقر کــردگودال مسف سب با ارتفاع نهال در کول متنابا ط

در صورت احداث پشته براي کاشت نهال، پس از  .پیوند شده نهال قرار گیرد تا استحکام بیشتري به آن بدهد
خیر از سطح خاك ري از تببراي جلوگی. شوددام پشته، نسبت به کاشت کاشت نهال اقه روي سطح ر چالایجاد حف

  .ودو یا مالچ هاي مصنوعی استفاده ش شهاي طبیعی مثل علف هاي بریده شده، کاه وکلمالچ ت ازبهتر اس
  

  تراکم کاشت -6-4
 قابل توجهی در اثر یکدیگر از ردیف هر درختان بین و هاردیف بین فاصله درختان، هايردیف استقرار جهت

 نور حداکثر تابش از درخت هر که شود انجام ايگونه به باید موارد این انتخاب. دارد مرکبات باردهی و رشد نحوه
 داشته ها وجودردیف بین فاصله در مکانیزه ادوات حرکت براي مناسبی فضاي همچنین، و بوده برخوردار خورشید

مرکبات  در مناطق و جنوبی -شمالی هايردیف با مستطیلی درختان کشت طرح کشور شمالی مناطق در. باشد
   .شودمی توصیه مربع کشت طرح کشور، جنوب خیز

بر اساس موارد بالا در شمال ایران با توجه به نوع پایه استفاده شده، فاصله کاشت براي ارقام پرتقال و نارنگی 
متر براي  6×5تا  6×4مرکبات خیز جنوب کشور فاصله کشت در مناطق . شودمتر توصیه می 6×4تا  5×5/3از 

  . شودارقام پرتقال و نارنگی  توصیه می
  

  زمان کاشت -6-5
ا اوایل تان و یشود که نهال مرکبات را در اواخر زمسهاي سرد و خشک دارند توصیه میدر مناطقی که زمستان

توان کشت را هاي ملایم و مرطوب دارند، میه زمستانبهار و پس از رفع خطر سرمازدگی بکارند، اما در مناطقی ک
  . در پائیز و یا زمستان نیز انجام داد

  
  آبیاري هنگام کاشت -6-6

بلافاصله پس از غرس نهال نارنگی بایستی نسبت به آبیاري مناسب آن اقدام نمود تا ضمن جلوگیري از خشک 
  . برقرار گرددها با خاك  ها، تماس کافی بین ریشهشدن محیط ریشه

  
  نارنگیمدیریت داشت  -7
  مدیریت حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه -7-1
  برداري گیاهنمونه - 7-1-1

- ها براي امکان مقایسه دادهها و همچنین تجزیه برگ سازي نمونهبرداري، آمادهبه طور کلی زمان و روش نمونه
اگر این مراحل به درستی انجام شود، اطمینان از تجزیه . ها و تفسیر صحیح آنها، استانداردسازي شده است
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بنابراین نیاز . هاي کودي و تنظیم برنامه کوددهی، درست و منطقی خواهد بود ها، توصیه شیمیایی، تفسیر داده
ها به آزمایشگاه  برداري تا زمان ارسال نمونه نهها براي نمو اي از زمان انتخاب برگ هاي قابل ملاحظه است مراقبت

  .براي تجزیه اعمال شود
 

  برداري برگ زمان نمونه
هاي انتهایی فصل جاري در  هاي کاملا توسعه یافته وسط شاخه هاي برگ، باید از برگ به طور کلی نمونه

سال تهیه شوند زیرا غلظت عناصر  هاي برگ باید در زمان مناسبی از بنابراین نمونه. پیرامون هر درخت تهیه شوند
یابد غلظت  ها از بهار تا پاییز افزایش می که سن برگ همچنان. ها به طور مداوم در حال تغییر استغذایی در برگ

به . نیتروژن، فسفر و پتاسیم کاهش، غلظت کلسیم افزایش و غلظت منیزیم ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد
بنابراین . ها در بهار، نسبتا ثابت استماه پس از شروع رشد جوانه 7تا  4برگ از هرحال، غلظت عناصر معدنی 
ماه سن، از اواخر تیر ماه تا اواخر مهر ماه  7تا  4هاي بهاره با هاي فلش آوري برگ بهترین زمان براي تهیه و جمع

هاي بهاره اشتباه گرفته  ی با برگهاي تابستانه به آسان برداري شوند ممکن است برگ ها دیرتر نمونه اگر برگ. است
  .شوند
  

  برداري برگ روش نمونه 
 هایش را بشوید یا به طور متناوب از  برداري باید دست دهد قبل از نمونهبرداري انجام میشخصی که نمونه

هاي تهیه شده را به طور مرتب به مکانی خنک منتقل  هاي یک بار مصرف استفاده نماید و نمونه برگدستکش
 .دنک

 

 بردار  نمونه. هکتار باشد 10برداري نباید بیش از یک بلوك یا یک واحد مدیریتی باغ مرکبات براي نمونه
 .برداري در آن انجام شده است ي بلوکی است که نمونه هاي انتخاب شده نمایندهباید مطمئن شود که برگ

 

  ،زیکزاك یا دیاگونال انتخاب شوند و براي انتخاب نمونه نماینده از یک قطعه، درختان به صورت تصادفی
 .برداري حذف شوند درختان حاشیه باغ نیز باید از نمونه

  

 الی  5/1ها از ارتفاع شوند و نمونه برداري ترجیح داده می ها، براي نمونه هاي رویشی انتهایی سرشاخهشاخه
زمان (شوند رختان تهیه متري از سطح زمین، از چهار جهت شمال، جنوب، شرق و غرب در محیط بیرونی د 2

 ). گیري، قبل از کوددهی یا آبیاري استمناسب نمونه
  

 شوندهستند انتخاب ) حاشیه بیرونی درخت(هایی که کاملا در معرض نور آفتاب  ها باید از محلنمونه .  
 بنابراین . برداري شوند هاي پیر و مرده نمونه هاي عاري از آلودگی، بیماري، صدمه مکانیکی، آفات، بافت برگ

هاي داراي لکه و برگ هاي داراي علائم بیماري  ، برگ)طور مکانیکی توسط حشرات یا به(هاي صدمه دیده  از برگ
 .برداري خودداري شودیا هر نوع علائم دیگر، براي نمونه

 

 برداري شوداز هر شاخه رویشی فقط یک برگ انتخاب شود و با دمبرگ نمونه . 
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 برداري شود هر ترکیب پایه و پیوندك به طور جداگانه نمونه . 
 

 برداري اجتناب شود براي نمونه) به علت تغییر سریع ترکیب آنها(هاي نابالغ از برگ . 
 

 هاي بدون میوه یا  ها از شاخهنمونه. هاي فصل جاري تهیه شوند ماهه از سرشاخه 7الی  4هاي بالغ  برگ
 ).10شکل (برداري شوند  هاي داراي میوه به طور جداگانه نمونه شاخه

 

  ها  درصد درختان باشد و برگ 2حداقل تعداد درختان انتخاب شده براي تهیه نمونه نماینده، نباید کمتر از
 .از پیرامون خارجی درختان در ارتفاع مناسب تهیه شوند

  

 هاي  ارقام و پایه(برگ از سرشاخه هاي بدون میوه از درختان یکسان  100امل حدود هر نمونه برگ، ش
به . گیري شده باید نماینده غالب درختان آن باغ باشندباشد و درختان نمونه با برنامه کودي یکسان می) مشابه

 .تواند تخمین مناسبی از وضع عناصر غذایی بدهدبرگ از هر درخت می 25طور کلی، 
 

 ها، با یک شماره خاص  این کیف. ها استفاده شود آوري و ذخیره نمونه یسه هاي کاغذي تمیز براي جمعاز ک
 .گذاري شوند که بتوان هنگام دریافت نتایج تجزیه، آن را مورد شناسایی قرار داد علامت

 

 نگهداري گراد منتقل و تا زمان شستشو  درجه سانتی 5هاي تهیه شده از باغ به یخچال با دماي نمونه
برداري  اند در صورت امکان نباید نمونههایی که با ذرات گرد و غبار و یا ذرات ریز خاك پوشیده شده برگ. شوند

  . شسته شوند) دو بار تقطیر شده(برداري، باید با آب مقطر  شوند یا این که در صورت نمونه
 ها در همان محل شود نمونه وصیه میساعت طول بکشد، ت 12ها به آزمایشگاه بیشتر از  اگر انتقال نمونه

  . شسته، خشک و سپس به آزمایشگاه منتقل شوند
  هاي انتهایی داراي میوه، به طور معمول داراي نیتروژن، فسفر، پتاسیم، روي، مس، منگنز،  هاي شاخه برگ

ري میوه با هاي کنا هاي بدون میوه هستند بنابراین برگآهن و بور کمتر، کلسیم و منیزیم بیشتر از شاخه
هاي  هاي شاخه رو برگ از این. باشندداراي غلظت عناصر غذایی یکسان نمی) با سن یکسان(هاي بدون میوه  برگ

برداري شوند و با استانداردهاي خاص خودشان نیز  هاي بدون میوه باید به طور جداگانه نمونه داراي میوه یا شاخه
  . مورد ارزیابی قرار گیرند

 هاي هر بلوك یا در انتهاي  درختان با ظاهر غیر طبیعی، درختان در انتها و گوشهشود از  توصیه می
تواند در غلظت  هاي این درختان می زیرا تجمع ذرات خاك و گرد و غبار روي برگ. برداري نشود ها، نمونه ردیف

 .کند میتاثیر داشته باشد و معمولا ایجاد خطا ) کم مصرف(عناصر غذایی برگ به ویژه عناصر میکرو 
  

  :شود هاي رشد در درختان مرکبات، موارد زیر توصیه می براي تشخیص ناهنجاري :مورد خاص
 تهیه نمونه برگ از درختان داراي عارضه و درختان بدون عارضه 

 اي باید از نظر سن، نوع پیوندك و پایه یکسان باشند برداري مقایسه درختان انتخاب شده براي نمونه. 

  ،برداري درختان نزدیک به یکدیگر باشد محدوده ناحیه نمونهدرصورت امکان. 
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 برداري شوند هایی که باید نمونه برگ  - 10شکل 

  
  هاي برگآماده کردن نمونه 

پاشی عناصر غذایی یا سموم باشند ابتدا با پارچه کتانی  ها داراي رسوب مواد شیمیایی ناشی از محلول اگر نمونه
  . تمیز شوند و سپس با آب مقطر شستشو داده شوند) درصد پاك کننده 2/0آغشته به محلول (مناسب 
 اگر شستشو و خشک  .ها در مقابل گرما محافظت شوند و همچنین در جاي خشک نگهداري شوند برگ

 .ها در یخچال نگهداري شوند نمونه. پذیر نیست برداري امکان کردن آنها در روز نمونه
 ها  باشد نیازي به شستشوي برگ) پرمصرف(برداري، فقط تجزیه عناصر غذایی ماکرو  اگر هدف از نمونه
 .باشد نمی
 ها باید به طور دقیق شسته شوند باشد برگ ) کم مصرف(برداري، تجزیه عناصر غذایی میکرو  اگر هدف از نمونه. 
 گراد خشک شوند درجه سانتی 70ها در یک آون در دماي  برگ . 
 هایی که با عناصر غذایی  است نباید از  برگ) کم مصرف(برداري، تجزیه عناصر میکرو  اگر هدف از نمونه

اند،  پاشی شده محلول) گنز و رويمن(یا تغذیه اي ) هاي مسی کش قارچ(کشی  به منظور قارچ) کم مصرف(میکرو 
 .پاشی شده تقریبا غیرممکن است هاي محلول گیري شود، زیرا حذف آلودگی سطحی از این برگ نمونه
  هاي برگ باید به  ، نمونه)کم مصرف(براي تعیین دقیق غلظت عناصر آهن، بور و دیگر عناصر غذایی میکرو

عملیات ) قبل از دهیدراته شدن(برداري  ه بعد از نمونهطور کامل با دست شسته شوند و بهتر است بلافاصل
 .شستشو انجام شود

  ها در یک محلول شوینده با غلظت بسیار کم خیس  ، برگ)کم مصرف(براي تعیین عناصر غذایی میکرو
طور کامل با آب معمولی  سپس به. ها، با قرار دادن بین انگشت شست و سبابه کاملا تمیز شود شوند و سطح برگ
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هاي سطحی دشوار است اما این روش بسیاري از  مانده حذف همه پس. آب مقطر، به ترتیب شستشو داده شوندو 
 .آنها را حذف خواهد کرد

  
  راهکارهاي مدیریت کمبود عناصر غذایی در محصول و علائم بیش بود و -7-1-2

  ) پر مصرف(استفاده از علائم ظاهري براي تشخیص کمبود عناصر غذایی ماکرو    
   کمبود نیتروژن   

  :علائم ظاهري و روند توسعه
هاي انتهاي درختان  دهند که شکل زردي عمومی سرشاخه هاي جدید ابتدا علائم کمبود را نشان می برگ .1

 .شوند بدون هیچ نقش و نگار خاصی ظاهر می

یابند که داراي اندازه  هاي جوانتر توسعه می شوند و سپس به طرف برگ تر ظاهر می هاي مسن علائم در برگ .2
  .کوچک، نازك، شکننده و سبز روشن هستند

ها  هاي بین رگبرگ تر از بافت هاي تا حدودي روشن هاي سبز متمایلبه زرد روشن با رگبرگ علائم توسط برگ .3
  .شوند مشخص می

هاي سبز نامنظم با زمینه زرد که وقتی کامل زرد  شوند با لکه رنگ پریده میهاي سبز بالغ به آرامی  برگ .4
  .کنند شدند شروع به ریزش می

 .شوند علائم اغلب همراه با کاهش رنگ پوست میوه است که معمولا رنگ پریده و صاف می .5
تر ي جوانها شود و سپس به تدریج به طرف برگهاي مسن ظاهر می علائم کمبود نیتروژن ابتدا در برگ

تر  هاي کمی روشن رنگ با رگبرگ هاي سبز متمایل به زرد کم کمبود نیتروژن به صورت برگ .کندپیشرفت می
  ). 11شکل (شوند هاي جدید، کوچک، نازك، ترد، شکننده و داراي رنگ سبز روشن می برگ. شود ظاهر می

کنند ممکن است ظاهري تقریبا طبیعی داشته باشند اما  هاي با کمبود نیتروژن رشد می درختانی که در خاك
اي تولید نکنند و  این درختان، میوه کمی دارند و در برخی موارد نیز ممکن است میوه. تر است اندازه آنها کوچک

هاي  دهند، فلش روژن، به طور پراکنده گل میدرختان مرکبات با کمبود نیت. همچنین تناوب باردهی شدید دارند
. هاي آنها محدود است شوند و همچنین رشد برگ و شاخه ، به طور نامنظم ظاهر می)هاي رشدي جهش(رشدي 

گردد، این علائم به ویژه در درختانی که به خوبی  تغذیه  کمبود نیتروژن، موجب زردي کل شاخ و برگ می
هاي جدید، سبزتر  هاي فلش برگ. شود یابد، ظاهر می ها به سرعت کاهش میشوند و سپس مصرف نیتروژن آن می

هاي زرد و سبز نامنظم تغییر  هاي سبز بالغ به آرامی به شکل بلوك برگ. هاي مسن هستند هاي فلش از برگ
شود و میزان محصول کاهش  همچنین رشد درختان متوقف می. ریزند شده و  می یابند سپس کاملا زرد  می
ها در  اگر کمبود نیتروژن در طول تابستان و پاییز، زمانی که میوه. شود رنگ و صاف می ابد و پوست میوه کمی می

علائمی که تقریبا (ها زرد شده و ممکن است ریزش کنند  حال توسعه و بالغ شدن هستند، رخ دهد بعضی از برگ
. شود هاي جوان خیلی کم و نامنظم می هدر درختان با کمبود نیتروژن، رشد شاخ). مانند کمبود منیزیم است

  . یابد دهد و تولید محصول کاهش می هاي انتهایی رخ می بک شاخه داي
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  علائم کمبود نیتروژن در درختان مرکبات -11شکل 

  

  کمبود فسفر  
  :علائم ظاهري و روند توسعه

ها به آرامی کاهش  شودبه طوري که رنگ سبز تیره آن تر ظاهر می هاي قدیمی علائم ابتدا در برگ .1
  .یابد می

هاي ارغوانی یا برنزه که همراه با کاهش  ها یا تغییر رنگ شوند با لکه برگها کوچک و باریک می .2
 .درخشندگی یا شفافیت برگ است

هاي جوان سرعت رشد به شدت  شود و در برگ هاي نکروتیک ظاهر می ها در نهایت لکه در برخی برگ .3
 .یابدکاهش می

 .یابدشود و انشعابات ریشه به طور ضعیف توسعه میمتوقف میرشد ریشه ها  .4
  

 بافت میوه ها خشن و ناصاف خواهد شد همچنین پوست میوه ضخیم و فضاي مرکزي
تر هاي مسن ها و بافت یابد و فسفر از برگمعمولا تحت شرایط کمبود فسفر، رشد رویشی درختان کاهش می

شود که تر ظاهر می هاي مسن بنابراین علائم کمبود، ابتدا در برگکند تر حرکت می هاي جوان به طرف بافت
ها کوچکتر از معمول و درخشندگی آنها نسبت به همچنین با کمبود فسفر، برگ. یابدسبزي رنگ آنها کاهش می

ها مشاهده شود و رشد  هاي نکروتیک روي برگیابد و با تشدید کمبود ممکن است لکهحالت معمول کاهش می
  ). 12شکل (یابد هاي جوان نیز کاهش  برگ

هاي اسفنجی، پوست ضخیم و میزان عصاره پایین مشخص اثر کمبود فسفر در کیفیت میوه مرکبات، با میوه
تر، گوشت بیشتر، عصاره کمتر، اندازه میوه تا حدودي کوچکتر، اسیدیته  همچنین پوست میوه، ضخیم. شودمی

 water(گزیده  هاي آب ها و لکهمیوه) puffiness(شدن  و گاهی اوقات پفی ث بیشتر میوه بیشتر، میزان ویتامین

spots (شود نسبت به درختان فاقد کمبود، بیشتر که یک ناهنجاري فیزیولوژیکی که موجب شکستن پوست می
افته یا افتد و همچنین رشد ریشه کاهش یبا کمبود فسفر، بلوغ میوه در بیشتر موارد، به تاخیر می. شوددیده می

هاي سبز  در مقابل، علائم زیادي فسفر در درختان مرکبات، برگ. یابدشود و انشعابات آن نیز کاهش میمتوقف می
تر تر، صافبا تجمع فسفر، پوست میوه نازك. باشدتیره بزرگ، ضخیم و چرم مانند و زیادي تشکیل گل و میوه می

پوست میوه ممکن . کندي فسفر، بلوغ میوه را تسریع مییابد و همچنین زیادو زبري و خشنی پوست کاهش می
در . یابد هاي مختلف توسعه می هاي داخلی آن شکاف برداشته و در جهتاي نازك شود که قسمتاست به اندازه
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و ) creasing(خوردن آلبدو  هاي فیزیولوژیکی مثل چین این شرایط، پوست میوه حساس به برخی ناهنجاري
  .شودمی )puffing(شدن  پفی

 

 
 علائم کمبود فسفر در درختان لیمو  - 12شکل 

  کمبود پتاسیم 
  :علائم ظاهري و روند توسعه

هاي  بخش. یابدها توسعه می سپس در  نوك و حاشیه. شود ها شروع می علائم با زرد شدن نوك و حاشیه برگ .1
هاي  اغلب شامل توقف رشد، سرشاخهعلائم اولیه . شود هاي مسن تر ظاهر می ها ابتدا در برگ نکروتیک یا لکه
خواهند ) درخشش یا شفافیت طبیعی کم(ها ظاهري مات  اي برنزه شده و با توسعه کمبود برگ تنک و تا اندازه

 .داشت
هاي انتهایی جدید ضعیف شده و به علت فقدان شوند رشد شوت ها اغلب چروکیده و پیچ خورده می برگ .2

 .شوند ظاهر می) شکل S(قدرت مکانیکی به حالت خمیده 
 ).به ویژه در لیموها(فرم پیچ خوردگی و تاب برداشتن به طرف سطح پایین برگ است  .3
ها قبل از بلوغ که داراي اسیدیته پایین هستند در ریزش میوه. کاهش اندازه میوه با پوست بسیار صاف .4

 .شود کم میهاي با پوست خشن شده و میزان عصاره صورتی که زیادي پتاسیم موجب تولید میوه
تواند  غلظت نیتروژن زیاد و پتاسیم کم در برگ می. یابد با کمبود پتاسیم، میزان فتوسنتز برگ کاهش می

ها، کاهش تشکیل میوه،  هاي زنده و غیرزنده، کاهش تولید کربوهیدرات موجب افزایش حساسیت درختان به تنش
. و تشدید ریزش میوه شود) Plugging(میوه  و افزایش پارگی پوست) Creasing(خوردگی آلبدو  افزایش چین

غلظت نسبتا کم پتاسیم در درختان . تواند موجب کاهش عملکرد و کیفیت میوه شود همچنین کمبود پتاسیم می
دهد که تولید  بنابراین ظهور علائم ظاهري کمبود پتاسیم نشان می .شود مرکبات، معمولا موجب کاهش رشد می

تواند موجب بروز علائم کمبود در  عدم مصرف مناسب پتاسیم می. میوه تقریبا به طور جدي کاهش خواهد یافت
ها  با کمبود پتاسیم در برگ، علائم برگی به شکل زرد شدن نوك و حاشیه برگ. شود اواخر تابستان و اوایل پاییز 

کمبود پتاسیم سبب . شود تر ظاهر می هاي مسن علائم کمبود، ابتدا در برگ. یابد باشد که سپس توسعه می می
هاي نازك، متراکم شدن ظاهر درخت، افزایش حساسیت به خشکی  هاي کوچک، شاخه کاهش رشد رویشی، برگ

و اسیدیته پایین ) یا رسیدن(ل از بلوغ و سرما، کاهش اندازه میوه، پوست خیلی نازك با بافت صاف، ریزش میوه قب
  . شود میوه می
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هاي دهد که همراه لکه با کمبود پتاسیم، افزایش چین خوردگی، چروکیده شدن و بدشکل شدن برگ رخ می
هاي تحت  ها در برگ در لیموها، نواحی بین رگبرگ). 13شکل (باشد متمایل به زرد در سطح برگ، معمول می

وقتی که صمغ یا مواد . ها، به تدریج ممکن است زیاد شوند متمایل به زرد شده و این لکهتاثیر کمبود، ابتدا 
هاي داراي کمبود  اما در پرتقال. ها ممکن است ریزش کنند هاي زرد را احاطه کند این برگرزینی، این لکه

یابند و در مرکز  توسعه می ها به طرف حاشیه برگشوند و این لکه هاي زردي میها داراي لکه پتاسیم، معمولا برگ
  . یابدهمچنین با کمبود پتاسیم، اندازه میوه به شدت کاهش می. شودبرگ، چندین لکه زرد بزرگ دیده می

 
  

  
  علائم کمبود پتاسیم در درختان مرکبات -13شکل 

  کمبود کلسیم 
موجب کاهش یا کمبود کلسیم . کمبود کلسیم در مرکبات توسط بسیاري از پژوهشگران گزارش شده است

همچنین کاهش . شود ها می هاي انتهایی، افزایش ریزش برگ و زردي برگبک شاخه توقف رشد درختان، داي
ها، کاهش عملکرد و کاهش نسبی اندازه  ها، افزایش پوسیدگی ریشه ها، گرد یا قلبی شکل شدن برگ اندازه برگ

بیشتري . هاي داراي کمبود کلسیم، مقدار عمول برگبه طور م. ها از دیگر علائم ظاهري کمبود کلسیم است میوه
ها و  پرتقال، با توسعه کم رنگ شدن کلروفیل در طول حاشیه برگ  کمبود کلسیم در برگ.پتاسیم و منیزیم دارند

- هاي نکروتیک کوچک در ناحیه کم رنگ شده در سطح برگ مشخص میهاي اصلی و همچنین لکه بین رگبرگ
همچنین با . شودهاي بزرگ سوخته شده ظاهر می این کاهش کلروفیل به صورت بلوك لیمو،  اما در برگ. شود

شوند که آنها هم هاي جدید تولید می دهد که به دنبال آن، برگ ها قبل از بلوغ رخ می کمبود کلسیم، ریزش برگ
هاي جانبی، به انههاي ضعیف از جو شوند و سرشاخهبک می ها از نوك، دايسرشاخه. کنندقبل از بلوغ ریزش می

  . یابندزودي توسعه می
شود کمبود منگنز است که بیشتر در زمستان و اوایل بهار ناهنجاري دیگري که با کمبود کلسیم ظاهر می

تر بوده و علائم کمبود  اي ضعیف همه درختان داراي کمبود کلسیم معمولا داراي سیستم ریشه. شودمشاهده می
تحت شرایط مدیریت . به علت کاهش ظرفیت ریشه این درختان براي جذب منگنز استدهند که  منگنز را نشان می

تغذیه مناسب یا فراهمی بهینه کلسیم، تحمل درختان مرکبات به تنش مانداب، کاهش تهویه، پوسیدگی ریشه و 
نابراین درختان ب. کمبود اکسیژن در منطقه ریشه بیشتر از درختان با کمبود کلسیم یا درختان با کلسیم پایین است

با کمبود کلسیم، حساس به کمبود اکسیژن خاك هستند و پوسیدگی ریشه و رشد ضعیف درختان از علائم و 
  . هاي اصلی کمبود کلسیم است نشانه
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هاي هاي فیزیولوژیکی ناشی از کمبود کلسیم و منیزیم همراه با فسفر و پتاسیم بالا، لکه یکی از ناهنجاري
-ها به صورت قهوهمیوه است که گاهی اوقات این لکه)  stylar end(زدیک انتهاي خامه کوچک زرد روي پوست ن

هاي با تر از میوه هاي رنگی حاشیه خارجی درختان، حساسمیوه. شوندشوند و یا اینکه پوسیده می اي ظاهر می
  . باشندتر درون تاج درخت می پذیري ضعیفرنگ

هاي اسیدي که کلسیم طبیعی خاك شسته شده است بیشتر  خاك به طور معمول، کمبود کلسیم معمولا در
استفاده مداوم از کودهاي آمونیومی، به ویژه سولفات آمونیوم، شستشوي کلسیم از خاك را تشدید . شود دیده می

هاي اسیدي نه تنها اسیدیته  مصرف آهک در خاك). استفاده از پتاسیم و سولفور نیز چنین تاثیري دارد(کند  می
هاي با  کمبود کلسیم در خاك. بخشد کند بلکه قابلیت استفاده کلسیم در خاك را نیز بهبود می را خنثی می خاك

تواند کمبود کلسیم  در چنین شرایطی، مصرف گچ می. دهد شوري زیاد نیز به علت غلظت زیاد سدیم، بیشتر رخ می
پاشی کودهاي  تواند با محلول د کلسیم میهمچنین کمبو. دهد آور سدیم را کاهش  را تصحیح کند و اثرات زیان

  . ، به خوبی تصحیح شود....)مانند نیترات کلسیم و (کلسیم محلول در آب 
  

  
  علائم کمبود کلسیم در برگ مرکبات -14شکل 

  

  کمبود منیزیم 
  :علائم ظاهري و روند توسعه

 .شودهاي بالغ ظاهر می علائم ابتدا در برگ .1
هاي بالغ که چسبیده به میوه هستند  پایه برگ در طول رگبرگ میانی برگهاي زرد نامنظم نزدیک  بلوك .2

پیوندند و تشکیل یک ناحیه یا لکه زرد شوند و سرانجام به هم می ها سپس بزرگتر می شود این بلوكظاهر می
شود و سرانجام فقط نوك و پایه برگ به دهند ناحیه زرد رنگ بزرگ میرنگ در طرفین رگبرگ میانی می

 .شود معکوس روي رگبرگ میانی ظاهر می Vماند و به شکل ل سبز باقی میشک
هاي  یابند و سرانجام برگدر درون تاج درختان، بازوهاي که میوه زیاد دارند علائم شدید منیزیم توسعه می .3

 .هاي کوچکتر و عملکرد کمتري هستند شوند که همراه با میوه آنها ریزش کرده و بدون برگ می
  

درختان مرکبات با منیزیم ناکافی ممکن است هیچ . کمبود منیزیم در مرکبات یک مشکل عمده جهانی است
ها در تابستان و پاییز  ها و بالغ شدن میوه گونه علائمی در بهار نداشته باشند اما علائم برگی با افزایش سن برگ
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ها، رخ  خروج منیزیم جهت رفع نیاز میوه هاي بالغ پس از علائم کمبود منیزیم در برگ. توسعه خواهند یافت
هاي  هاي چسبیده به میوه ها، علائم کمبود منیزیم در برگ در طول تابستان با افزایش سریع اندازه میوه. دهد می

هاي در حال  ها به میوه بنابراین علائم کمبود منیزیم، نتیجه انتقال منیزیم از برگ. شود در حال توسعه ظاهر می
ها، نیز ممکن است  هاي جوان در حال توسعه همان شاخه تر به برگ هاي مسن اگر چه انتقال از برگ. توسعه است

برگ  هاي زرد نامنظم نزدیک پایه  هاي زرد رنگ غیر پیوسته یا بلوك معمولا علائم با توسعه لکه. وجود داشته باشد
ها به تدریج  شود، سپس لکه د شروع میهاي بالغ که نزدیک یا چسبیده به میوه هستن در طول رگبرگ میانی برگ

شوند و به شکل یک لکه بزرگ از بافت زرد رنگ در طرفین رگبرگ میانی  بزرگتر شده و سرانجام به هم متصل می
در کمبود . مانند این ناحیه زرد رنگ، بزرگ شده تا این که فقط نوك و ته برگ، سبز باقی می. شوند ظاهر می

  ). 15شکل (شود تا این که کل سطح برگ، کاملا زرد یا برنزه شود  ریج بزرگ میشدید، ناحیه زرد رنگ به تد
دهند، معمولا در شرایط نامناسب مانند  هایی که بیشتر رنگ سبزشان را در اثر کمبود منیزیم از دست می برگ

. شوند برگ میها بدون  کنند و شاخه ، ریزش می)با غلظت زیاد(هاي سنگین  پاشی تنش سرمایی، تنش آبی، محلول
اما . روند و نیاز است که هرس شوند هاي بدون برگ، ضعیف شده و معمولا در بهار سال بعد از بین می این شاخه

باشد  ها، ناشی از اثر مستقیم کمبود منیزیم نمی ها و کاهش قابل توجه اندازه میوه هیچ کدام از علائم اولیه شاخه
همچنین . ها شود ا است که ممکن است موجب مرگ بسیاري از سرشاخهه بلکه یک اثر ثانویه ناشی از ریزش برگ

. شود دهد و سبب کاهش عملکرد کلی باغ، در واحد سطح می ها را کاهش می ها، اندازه میوه ریزش شدید برگ
مصرف   علائم کمبود عناصر کم. تحرك منیزیم در درختان میوه، متفاوت از تحرك آهن، روي، منگنز و مس است

هاي بالغ که قبلا ظاهري طبیعی  یابند در صورتی که کمبود منیزیم فقط در برگ هاي جدید، توسعه می هدر شاخ
هاي با میوه بیشتر، علائم شدید کمبود  شاخه. شود هاي بارده با محصول زیاد، ایجاد می داشتند و معمولا در شاخه

هاي با محصول کم یا بدون  رتی که شاخهدر صو. دهند و ممکن است کاملا بدون برگ شوند منیزیم را نشان می
  . دهند میوه، معمولا علائم کمبود منیزیم را نشان نمی

شود که ممکن است جذب دیگر عناصر را  هاي فعال می کمبود منیزیم، همچنین منجر به کاهش سیستم ریشه
میزان مناسب . استکاهش دهد و کمبودشان را تشدید نماید و کمبود روي و مس تحت این شرایط بسیار معمول 

درصد ظرفیت تبادل کاتیونی  10گرم در کیلوگرم و یا تقریباٌ  میلی 500 -750منیزیم قابل استفاده در خاك 
  . باشد خاك می

  

  
 علائم کمبود منیزیم در درختان مرکبات -15شکل 
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  کمبود گوگرد
  :علائم کمبود و روند توسعه

جوانتر داراي ظاهري سبز متمایل به زرد کمرنگ هاي  شود برگ علائم در رشدهاي جدید ظاهر می .1
)pale- green- yellow (شوند تر می هاي روشن با رگبرگ.  
به هرحال چنین کلروزي . شوند تا زرد می) pale green(رشد درختان متوقف و داراي ظاهري سبز کمرنگ  .2

هاي مسن به  ی از برگشوند زیرا سولفور در مرکبات به آسان در مرکبات بیشتر در رشد جدید ظاهر می
 ).شود در صورتی که نیتروژن به آسانی منتقل می(شود  هاي جوان منتقل نمی برگ

  

هاي زیاد اما هاي ناول بارده شامل زردي رشد جدید، تولید گل نارنگیعلائم کمبود سولفور در درختان جوان 
ها، عدم ، بدشکل شدن میوه)درختبدون هیچ صمغی روي تنه (بک  هاي ضعیف مستعد به داي ضعیف، سرشاخه

بنابراین در درختان . هاي عصاره چروکیده و خشک استها، پوست ضخیم و کیسه گیري مناسب میوه رنگ
شود و رشد جدید درختان در اوایل بهار، شروع به نشان دادن مرکبات، علائم کمبود ابتدا در رشد جدید ظاهر می

 ). 16شکل (یابد لروزي، بیشتر روي رشد جدید توسعه میکند، چنین کرنگ سبز کم رنگ تا زرد می
 

  
 علائم کمبود سولفور در درختان مرکبات - 16شکل 

  
 )کم مصرف(استفاده از علائم ظاهري براي تشخیص علائم کمبود عناصر میکرو 

  کمبود آهن 
 :علائم ظاهري و روند توسعه

  .شود ظاهر میهاي جوان تر  کلروزسفید بین رگبرگی که ابتدا در برگ .1
  شوند ها سوخته  ها ممکن است کاملا سفید شوند و نوك و حاشیه برگ در برخی موارد برگ .2
  ).شوند بیشتر در مقابل نور خورشید ظاهر می(هاي نازك و کاغذي  ظاهر شدن و تشکیل برگ .3
آسانی ریزش شوند که به  یابد و اغلب شکننده و خیلی نازك می ها کاهش می در موارد شدید، اندازه برگ .4

  .کنند می
  .ها در پیرامون درختان به ویژه در انتهاي درختان خشکیدگی شدید سرشاخه .5
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تر است که بیشتر  اي روشن هاي سبز در زمینه اي از رگبرگ در بیشتر موارد، علامت غالب کمبود آهن، شبکه
تنها . شودفید مایل به زرد میبا تشدید کمبود، کل برگ تقریبا زرد یا س. شودهاي انتهایی دیده میدر سرشاخه

تر، متمایز کردن هاي جوان بعضی اوقات، در برگ. ماند می  یک بخش سبز رنگ در قسمت پایه رگبرگ میانی باقی
هاي  در برگ. هاي بالغ باید مورد مقایسه قرار گیرند در این شرایط، برگ. کمبود آهن از کمبود منگنز مشکل است

شوند در صورتی که تر بین رگبرگی، متمایز می ها از نواحی روشن سبز رنگ از رگبرگ اي بالغ با کمبود آهن، شبکه
هاي اصلی، ظاهري لکه  یابد و رگبرگدر کمبود منگنز و روي، یک نوار سبز در طول رگبرگ میانی توسعه می

و در مراحل  تر از نواحی بین رگبرگی هستند ها، سبز تیره در کمبود متوسط، رگبرگ. کنندمانند ایجاد می
  شکل(شوند و سرانجام ممکن است برگ کاملا سفید مایل به زرد شود تر، نواحی بین رگبرگی، زرد میپیشرفته

ها همچنین در کمبود شدید آهن، میوه. شوندبک می هاي درختان دايو در کمبود شدید، برخی شاخه) 17
  .شوندشکل میتر از معمول و بعضی اوقات بد کوچک، سفت، زبر و خشن، روشن

  

  
  علائم کمبود آهن در برگ مرکبات - 17شکل 

 )ناز ساري تهیه شده است  عکس از مرکبات شرکت زراعی دشت(
 

  کمبود منگنز 
 :علائم ظاهري و روند توسعه

هاي  اي زرد یا سفید که ابتدا در برگ هاي سبز با بافت شبکه هاي کلروز با رگبرگ کلروز لکه لکه یا لکه .1
  .شود تر ظاهر می هاي مس سپس در برگتر و  جوان

تر  اي سبز روشن هاي سبز در یک بافت زمینه اي از رگبرگ هاي جوان یک الگوي خاص یا شبکه معمولا برگ .2
  .ها سبزتر هستند اما نقشه یا الگو به اندازه کمبودهاي آهن و روي مشخص نیست زیرا برگ. دهند نشان می

شود به صورتی که یک نوار سبز در  امل شدند الگو بیشتر مشخص میها از نظر اندازه ک در زمانی که برگ .3
  .شود هاي جانبی اصلی ظاهر می ها در رگبرگ طول رگبرگ میانی و همچنین نواحی سبز روشن بین رگبرگ

ها ظاهري خاکستري  یابد که به برگ ها، چندین لکه مات متمایل به سفید توسعه می در نواحی بین رگبرگ .4
  .دهد فید مییا متمایل به س

هاي جانبی اصلی،سبز کدر یا سبز متمایل به  ها در طول رگبرگ میانی و رگبرگ در موارد شدید، رنگ برگ .5
  .شوند رنگ می ها کدر یا کم شود و مناطق بین رگبرگ زرد می
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در . باشدتر می هاي سبز در یک زمینه سبز روشن ریز از رگبرگ  علائم کمبود منگنز به صورت یک شبکه
هاي عرضی  تر منگنز، علائم به صورت نوارهاي نامنظم سبز تیره در طول رگبرگ میانی و رگبرگ کمبود خفیف

با تشدید کمبود، چندین درجه بندي در رنگ، از سبز . شودها دیده می تر بین رگبرگ اصلی، با نواحی سبز روشن
کمبود . آید عرضی اصلی، به وجود میهاي  هاي سبز مات یا سبز رنگ پریده مات، بین رگبرگ روشن تا بلوك

هاي زرد باشد و در برخی مواقع، لکههاي اصلی می هاي سبز روشن غیر همسان بین رگبرگ منگنز به صورت بلوك
 ). 18شکل (شوند شوند که در کمبود روي دیده نمی روشن کوچک یا مایل به سفید نیز ظاهر می

  

 
 تعلائم کمبود منگنز در برگ مرکبا -18شکل 

  
  کمبود روي 

  :علائم ظاهري و روند توسعه
شوند سپس رشدهاي رویشی  هاي زرد و نکروزه می گیرند و برگ رشدهاي جوان ابتدا تحت تاثیر قرار می .1

 . شوند کوتاه چندگانه با ظاهري روزت مانند ظاهر می
. کنند تغییر می) شدیداز کمبود متوسط تا (هاي سبز و زرد با توجه به شدت کمبود روي  مقدار نسبی بافت .2

سرانجام پایه رگبرگ میانی شوند هاي جانبی بزرگتر می هاي زرد کوچک بین رگبرگ در کمبود متوسط، لکه
  .شود سبز مانده و بقیه برگ زرد تا سفید می

هاي قدیمی ظاهر شده و با تشدید کمبود سفید  ها در برگ هاي زرد متمایل به سفید بین رگبرگ رگه .3
اي از زرد روشن یا تقریبا سفید  نوارهاي سبز نامنظم در طول رگبرگ میانی در یک زمینههمچنین شوند می

  ممکن است ظاهر شود 
شوند  و تمایل به راست ایستادن دارند و اندازه  ها به طور غیرنرمال باریک می در مراحل خیلی شدید، برگ .4

  .یابد آن به شدت کاهش می
هاي جوان خیلی  گیرند و سرشاخه درختان تحت تاثیر قرار می با پیشرفت کمبود، اغلب برگهاي پیرامون .5

  .دهد ها رخ می شوند و خشکیدگی سرشاخه نازك می
  ).عاري از کمبود است ها هاي این نرك برگ(هاي اصلی تنه  ها  روي شاخه توسعه زیاد نرك .6
  .دهند ان میدرختان معمولا رشد متراکم در مرکز دارند و ظاهري در حال زوال در پیرامون تاج نش .7
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مانند کمبود آهن (کمبود روي . یابدهاي انتهایی کاهش میدر کمبود روي، اندازه برگ و همچنین طول شاخه
. هاي انتهایی ظاهر شده و علائم ظاهري تولید شده تقریبا مشابه کمبود منگنز است ، ابتدا در رشد قسمت)و منگنز

هاي میانی و  هاي سبز با نوارهاي سبز در طول رگبرگ گهاي بالغ داراي رگبر در مراحل متوسط کمبود، برگ
- تر و ظاهري لکه مانند پیدا می همچنین نواحی بین رگبرگی، رنگ روشن). 19  شکل(هاي اصلی هستند  رگبرگ

. تر هستند یک اختلاف مهم  آن با کمبود منگنز این است که نواحی بین رگبرگی معمولا بسیار کم رنگ. کنند
ها  با تشدید کمبود، کلروز برگ. هاي کوچک و دراز است ود روي، تمایل درختان به تولید برگویژگی دیگر کمب

هاي ها کاملا زرد یا سبز متمایل به زرد و رگبرگ میانی متمایل به سبز شده و گاهی اوقات لکه بیشتر شده و برگ
  .شوندتقریبا بدون میوه می یابد و درختان ها افزایش می شود، خشکیدگی سرشاخهسبز در سطح برگ ظاهر می

هاي هاي کوچک در شاخه ها و برگ هاي زرد نامنظم روي برگترین علامت کمبود روي در مرکبات، لکه مهم
مانند هاي عرضی، سبز باقی می نواحی مجاور رگبرگ میانی و رگبرگ. ها استبک شدید سرشاخه انتهایی درخت و داي

مقدار نسبی بافت سبز و زرد، . شودمایل به سبز یا حتی زرد خیلی رنگ پریده میتر، زرد  و بقیه بافت برگ، سبز روشن
هاي انتهایی، علائم کمبود را تحت کمبود متوسط، فقط مقدار کمی از سرشاخه. کندبا توجه به شدت کمبود، تغییر می

هاي خارجی درخت، سرشاخهیابد و در تمام پیرامون دهند اما در کمبود شدید، رشد به طور کلی کاهش مینشان می
زاویه بین برگ و ساقه . شود گیرند، دیده میهاي کوچک و باریک که به حالت عمود روي شاخه قرار می کوتاه ریز و برگ
شوند که اندازه کوچک، پوست نازك، بد شکل با گوشت ها، روي حاشیه خارجی درخت ظاهر میمیوه. یابدهم کاهش می

  . یابدویتامین ث پایین دارند و عملکرد در شرایط کمبود شدید روي، به شدت کاهش میخشک و بی مزه، اسیدیته و 
  
  

 
  علائم کمبود روي در برگ مرکبات - 19شکل 

  

  کمبود مس 
 :علائم ظاهري و روند توسعه

اولین علائم . شوند ها اغلب زایل یا کمرنگ می رنگ برگ. میرند انتهایی، عمدتا می هاي پژمردگی شوت .1
  .باشد هاي سبز تیره بزرگ پر رشد می سرشاخهتشکیل 

اي از صمغ سفت شده روي پوست میوه ممکن است قبل  هاي قهوه بیشتر شایع است لکه ها، علائم روي میوه .2
  .ها ظاهر شوداز علائم ظاهري روي برگ و سرشاخه
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هاي  طراف لکهشود شروع ترك خوردن  معمولا از انتهاي گلگاه یا در ا ها تشدید می شکاف خوردن میوه .3
  شوند   اي روي میوه، تیره خواهند شد و سپس در اواسط فصل رشد، سیاه می هاي قهوه لکه. باشد صمغی می

اي متمایل به قرمـز صـمغ پوشـیده     هاي قهوه هاي کوچک یا چکه هاي جوان با قطره در موارد شدید، سرشاخه .4
 .شوند و احتمالا ترك خوردگی میوه نیز خواهند داشت می

در درختان مرکبات، در مراحل اولیه کمبود مس ممکن است هیچ علائـم ظـاهري رخ ندهـد و فقـط میـزان       .5
 . رشد کاهش یابد

  

در مراحل اولیه کمبود مس در درختان مرکبات، ممکن است هیچ علائم ظاهري رخ ندهد و فقط میزان رشد 
 Produse vigorous growth of(دار  آبهاي با رشد زیاد و  درختان با کمبود مس ممکن است شوت. کاهش یابد

succulent(سست و شل شدن . دار در یک موقعیت طبیعی یا عمودي تولید کنند هاي کوچک زاویه ، سرشاخه
. میرندرشدهاي انتهایی، قبل از بلوغ می). 20شکل (کنند شکل پیدا  Sشود که ظاهري  ها سبب مینوك سرشاخه

. شوند که داراي عمر کمی هستندهاي کوتاه می شد کرده و تبدیل به سرشاخهتر، ر هاي جانبی پایینسپس جوانه
هاي مرده کوتاه غیرطبیعی که به طور نامنظم در پیرامون درخت قراردارند، در نهایت، مقدار زیادي سرشاخه

ر هاي صمغ، بین پوست و چوب در مجاوهمچنین ممکن است کیسه. دهنداي و متراکم به درخت میشکلی بوته
  . هاي برگ نیز به وجود بیایندگره

  

  
  علائم کمبود مس در برگ مرکبات -20شکل 

  

  کمبود بور 
  :علائم ظاهري و روند توسعه

  هاي مریستمی  ها و همچنین تجزیه بافت سیاه شدن مریستم انتهایی و مرگ آن .1
هاي انتهایی کوتاه  ها در شوت کنند فاصله بین میانگره شوند و قبل از بلوغ ریزش می زرد می هاي انتهایی برگ .2

  .شوند شوند و روزت شکل می می
هاي آبگزیده  تر، لکه هاي جوان برگ. شوند و تمایل به لوله شدن به طرف پایین دارند ها ضخیم می برگ .3

 شوند  ها مات یا نیمه شفاف می ها با بزرگ شدن برگ ها یا خال دهند این لکه کوچک نشان می

 .بیند که معمولا همراه با مرگ نقاط رشد انتهایی ساقه اصلی است مولا آسیب میتوسعه گل و تولید بذر مع .4
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هاي در پوست  ها سخت و خشک و داراي قلنبه علائم روي میوه بیشتر قابل مشاهده است به طوري که میوه .5
اي رنگ در آلبدو سفید رنگ پوست ظاهر  هاي قهوه اغلب این لکه. هستند که ناشی از تجمع صمغ است

  .شوند می
  

هاي صمغ در آلبدوي میوه شده شود که شامل توسعه کیسهکمبود بور بیشتر در طول فاز بلوغ میوه ظاهر می
این علائم بیشتر در طول فاز بلوغ میوه، زمانی که رنگ . شوند ها درشت می هاي برگ و به طور استثنایی، رگبرگ

هاي صمغ هستند هایی از میوه که داراي کیسه قسمتدر . شود کند، ظاهر میمیوه از سبز به نارنجی تغییر می
  ). 21شکل (دهد  معمولا تاخیر در تغییر رنگ رخ می

ها کاهش ها در این شاخه گره هاي انتهایی، قبل از بلوغ، ریزش کرده و فاصله میانهاي نکروزه شده شاخهبرگ
هاي مریستمی از دیگر علائم کمبود  تهاي انتهایی و پوسیدگی باف همچنین سیاه شدن و مرگ مریستم. یابدمی

هاي کوتاه و قطور با درختان ریشه. شودزمان با علائم روزتی شدن درختان ظاهر می بور هستند که معمولا هم
هاي ضخیم  ها و تولید دانه، مرگ شاخه انتهایی در حال رشد، برگکوتوله، توقف رشد، کاهش یا توقف توسعه گل

  .ها به پیچ خوردن به طرف پایین از دیگر علائم کمبود بور هستند برگ هاي اصلی و تمایل در شاخه
  

    
  علائم کمبود بور در برگ و میوه مرکبات - 21شکل 

  
  کمبود مولیبدن 

 :علائم ظاهري و روند توسعه

  کاهش توسعه بدنه برگ .1
  هاي کلروز زرد روشن در سطح برگ ظاهر شدن لکه .2
یابند که  اي روي سطح پایینی توسعه می هاي زرد به شکل صمغ قهوه کنند، لکه ها رشد می همچنانکه برگ .3

  .گردند سپس به رنگ سیاه برمی
اي نامنظم بزرگ که با زنگ زرد  هاي قهوه شوند لکه ها ظاهر می تحت شرایط کمبود شدید، علائم روي میوه .4

 .تاثیري داشته باشند) albedo(شوند بدون اینکه در پوست سفید رنگ  اند که روي پوست ظاهر می احاطه شده
  

 که . ها و ناهنجاري در پهنک برگ درختان است ترین علائم کمبود مولیبدن، کاهش شدید رشد سرشاخه مهم
  .هاي آوندي در مراحل اولیه تشکیل برگ است هاي موضعی در بافت برگ و عدم تمایز رشته ناشی از لکه مردگی
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 هاي جوان که بازتاب به  هاي بالغ و شلاقی شدن برگ برگ مردگی موضعی در راستاي رگبرگ اصلی زردي و لکه
 .هم خوردن فرآیندهاي سوخت و سازي موضعی در بافت برگ است

 
 

       
  )ها هاي زرد رنگ بین رگبرگ لکه(کمبود مولیبدن  -22شکل 

 
  تفسیر نتایج و توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و گیاه با تاکید بر محصولات گواهی شده - 7-1-3

  هاي مصرف کودهاي شیمیاییروش
  )مزایا و معایب(چالکود 

هاي  روش چالکود، نوع خاصی از جایگذاري موضعی کودهاي شیمیایی و حیوانی است که بیشتر براي خاك
سوم قسمت  چاله در یک 6تا  3در این روش با توجه به سن درختان، . شود سبک و سنگین با آهک بالا توصیه می

ها با مخلوطی از کودهاي حیوانی پوسیده و کودهاي شیمیایی  انداز درختان حفر و سپس چاله زسایهاندا انتهایی سایه
متر و عمق  سانتی 60ها حداقل  متر، طول آن سانتی 50هاي حفر شده حدود  عرض چاله. شوند توصیه شده، پر می

ته مهمی که در اجراي روش نک. است) با توجه به عمق پراکنش ریشه درختان(متر  سانتی 30-50ها حدود  آن
زیرا این مسئله باعث کاهش کارایی . ها است چالکود باید به آن توجه شود جلوگیري از ورود خاك به داخل چاله

ها و در سیستم آبیاري سطحی، در  اي در زیر قطره چکان چالکودها در سیستم آبیاري قطره. شود روش چالکود می
ها افزود و نشست  توان کودهاي شیمیایی مورد نیاز را به سطح چاله می شوند و هرسالمسیر حرکت آب، حفر می

انداز  اما پس از گذشت چند سال، به دلیل افزایش قطر تاج و سایه. سطح چالکودها را با مواد آلی، جایگزین کرد
  .ه شودتواند باعث اصلاح موضعی خاك منطقه ریش درختان، چالکودهاي جدید باید حفر شود که در درازمدت می

درصد نیاز سالانه نیتروژن درختان به شکل سولفات آمونیوم،  20حدود (مصرف برخی کودهاي شیمیایی 
درصد نیاز سالانه پتاسیم و منیزیم درختان  30تا  20سوپرفسفات تریپل، گوگرد کشاورزي، سولفات روي و حدود 

مانند (هاي مرکبات دیم  براي باغ) م، سولفات منیزیم یا سولفات پتاسیم منیزی)نامحلول(به شکل سولفات پتاسیم 
با (هاي مناطق ساحلی دریاي مازندران  ، باغ)ها و مناطق جنوبی مازندران ي جنگل هاي مرکبات در حاشیه بیشتر باغ

با بافت بسیار (هاي منطقه دشت شرق استان مازندران  و برخی باغ) بافت بسیار سبک و بدون سیستم کود آبیاري
در . شود صورت چالکود در اوایل فصل رشد توصیه می به) زیاد و بدون سیستم کود آبیاري سنگین، کربنات کلسیم

مقابل، از مصرف کودهاي اوره، اسید بوریک، کلرید پتاسیم، نیترات پتاسیم، سولفات پتاسیم با حلالیت بالا، سولفات 
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کلات آهن با بنیان (آهن  ، سکسترون)EDTAبا بنیان (هاي آهن، روي و منگنز  منگنز، سولفات آهن و کلات
EDDHA ،EDDHMA  وEDDHSA ( و دیگر کودهاي شیمیایی با حلالیت زیاد به شکل چالکود براي درختان

و تجمع نیتریت در منطقه چالکود  pHمصرف اوره به شکل چالکود یا نواري موجب افزایش شدید . میوه اجتناب شود
هاي  به علت بارندگی همچنین. هاي درختان شوند و مرگ ریشهتواند موجب سمیت  طوري که می شود به یا نوار می

ها در اوایل فصل رشد، راندمان مصرف  زیاد در اواخر اسفند ماه و اوایل بهار و از طرف دیگر فعالیت پایین ریشه
بنابراین مصرف کودهاي شیمیایی در . ها توسط ریشه، در این زمان در حداقل است کودهاي شیمیایی و جذب آن

هاي زیرزمینی، و در نهایت، کاهش  خر زمستان و اوایل بهار، اغلب موجب هدر رفت سرمایه باغداران، آلودگی آباوا
  . شود درآمد و اقتصاد باغدار می

اي و انباشته در داخل  ها به مقدار زیاد و به شکل توده مصرف کودهاي با حلالیت بیشتر و همچنین مصرف آن
همچنین مصرف زیاد کودهاي محلول مانند اوره، سولفات آمونیوم، کلرید . کند د میها را تشدی چالکود، شستشوي آن

صورت چالکود همراه با کودهاي حیوانی و آلی  به) کود پایه(پتاسیم، سولفات منیزیم و اسید بوریک در منطقه ریشه 
فزایش شوري منطقه ریشه، تواند موجب افزایش شوري منطقه ریشه درختان شود و اگر این ا دیگر با شوري زیاد، می

ها و  با افزایش دماي محیط و افزایش فعالیت درختان همراه باشد موجب تشدید ریزش برگ، خشکیدگی سرشاخه
توان از منابع گرانولی این براي کاهش خسارت شوري می. شودعلائم زوال درختان متناسب با شدت تنش شوري می

   ).23  شکل(کند د و در چالکود شوري زیادي تولید نمیشونتدریج حل می کودها استفاده کرد که به
  

  
 محل احداث چالکود براي درختان بارده مرکبات - 23شکل 

  کودآبیاري
بیشتر باغدارانی که سیستم آبیاري تحت فشار  .کودآبیاري، استفاده از کودهاي محلول با آب آبیاري است

طور کلی، کودآبیاري، تزریق کودها را  به. براي کوددهی استفاده کنند توانند از این سیستم دارند می...) وايقطره(
در هنگام کودآبیاري، مدت زمان . کند پذیر می ها امکان متناسب با فنولوژي رشد درختان و همچنین نیاز میوه

مدت زمان اگر کاهش . ها نیز کاهش داده شود آبیاري باید تا حد امکان، کوتاه باشد و فاصله زمانی بین آبیاري
هاي تزریق. پذیر نباشد تزریق، باید نزدیک انتهاي سیکل آبیاري صورت گیرد آبیاري در هنگام کودآبیاري، امکان

پس از . دهند تر از منطقه ریشه یا پروفیل خاك انتقال را به پایین) ویژه نیتروژن به(توانند بیشتر کودها  زودتر، می
با . ها، باید سیستم، به اندازه کافی شستشو داده شودلول کودها از لولهمانده مح تزریق نیز، براي خروج  باقی
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توان مقدار کودهاي مصرفی را به حدود  کودآبیاري به علت کارایی بیشتر مصرف کود توسط سیستم آبیاري، می
  ). 25و  24هاي  شکل(درصد مقدار کودهاي مصرفی به شکل پخش سطحی، کاهش داد  80تا  60

  

  
  اي هاي آبیاري قطره هاي دورانی، شنی و توري و همچنین تانک کود در سیستم ترتیب قرارگرفتن صافی -24شکل 

  

  
هاي توزیع  هاي اصلی، نیمه اصلی، لوله نحوه قرارگرفتن فیلترها، تانک مواد شیمیایی، شیرهاي کنترل، لوله -25شکل 

  .اي قطرههاي آبیاري  ها  در سیستم چکان هاي آبده و قطره کننده، لوله
  

  محاسبه حجم کود تزریقی به سیستم آبیاري
  :توان بر اساس معادله زیر، محاسبه کردهاي کودآبیاري، حجم کود تزریقی مورد نیاز را میبراي همه روش

V (m3) = (S × N) / (F × d) 
V  : بر حسب مترمکعب(حجم محلول کودي که باید تزریق شود(  
S  : هکتار(سطحی از باغ که باید کودآبیاري شود(  
N  : کیلوگرم در هکتار(مقدار نیتروژنی که باید در هکتار مصرف شود(  
F  : 8-0-8براي کودي با آنالیز  08/0درصد نیتروژن در کود مورد نظر، براي مثال  
d  : دانسیته یا چگالی محلول کودي 
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توان حجم صورت، میدر غیر این. یسه کود نوشته شده استمعمولا چگالی کودهاي مایع محلول در روي ک
  . کرد) وزن حجمی(مشخصی از محلول کودي را وزن کرده و تبدیل به وزن در لیتر 

  :مثال
  کیلوگرم در هکتار در سال باشد 170اگر مقدار مصرف نیتروژن. 
  تقسیط مساوي مصرف شود 10کود در. 
  نیترات آمونیوم و کلرید پتاسیم ساخته شده استباشد که از  8-0-8آنالیز محلول کودي. 
  کیلوگرم در مترمکعب باشد 1200چگالی محلول کودي حدود . 
  هکتار باشد 20مساحت باغ. 

    :محاسبات
. هکتار باشد 20کیلوگرم در هکتار و مساحت باغ  170بنابراین اگر مقدار مصرف سالانه نیتروژن براي باغی، 

کیلوگرم  17شکل کودآبیاري مصرف شود مقدار مصرف نیتروژن در هر کودآبیاري، تقسیط مساوي به  10کود در 
  :شودحجم کود تزریقی در هر مرحله کودآبیاري به سیستم از معادله زیر محاسبه می. در هکتار است

V = (20 ha × 17 Kg nitrogen/ ha) / (0.08 N × 1200 Kg/m3) = 3/54 m3 
لیتر در دقیقه است، و  59مترمکعب است که حدود  54/3دقیقه حدود  60بنابراین تزریق محلول کودي در 

به عبارت دیگر با دبی . لیتر در دقیقه است 59باشد، که برابر با  مترمکعب در ساعت می 54/3نرخ کوددهی حدود 
 54/3دقیقه تزریق شود که در نهایت حدود  36تواند در حدود  لیتر در دقیقه، محلول کودي می 100حدود 

  .شودمترمکعب تزریق می
  

  پاشیمحلول
هاي مانند تمایز جوانه(تواند عناصر غذایی خاص را براي درختان در مراحل بحرانی رشد پاشی برگی میمحلول

ریزي و خوبی برنامه یک برنامه تغذیه برگی که به. فراهم کند) دهی، تشکیل میوه، توسعه میوه و غیرهگل، گل
ویژه وقتی که سیستم ریشه، قادر به جذب  تواند مکمل مصرف کودها در خاك باشد بهمدیریت شده باشد، می

عناصر غذایی، متناسب با تقاضاي محصول نباشد یا وقتی که عناصر غذایی خاك غیر قابل دسترس باشند و یا 
اي از نیاز ملاحظهتوان بخش قابل  بنابراین در بیشتر موارد، می. فراهمی کافی را براي رشد درختان نداشته باشند

  .پاشی برگی تأمین کرداي درختان را با محلولتغذیه
شرایط محیطی که سبب بسته شدن . است پاشی، بسیار سریعجذب عناصر غذایی در چند ساعت اول محلول

پاشی، زمانی است که بهترین زمان براي محلول. دهندشوند راندمان جذب عناصر غذایی را کاهش میها میروزنه
پاشی در این همچنین، محلول). مانند اوایل صبح یا اواخر غروب(درجه هوا خنک و رطوبت نسبی زیاد باشد 

حداکثر راندمان جذب و سود اقتصادي از کودهاي روي، . دهدها را کاهش میها، احتمال سوختگی برگزمان
ها کاملاً توسعه یافته، اما در مرحله  آنکه، دوسوم از طوري ها جوان باشند بهمنگنز و مس، زمانی است که برگ

پاشی عناصر غذایی به محلول). هاي قدیمیهاي جدید مانند برگتغییر رنگ برگ(قبل از بلوغ کامل باشند 
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ها، بیشتر در زمان پاشیشود محلول توصیه می. هاي رشدي تابستانه و پاییزي استهاي بهاره بهتر از فلشفلش
  .بهاره انجام شود هاي رشديها یا جهش فلش

باشد  7تا  6محلول اسپري بین  pHکه پاشی، اطمینان از اینهنگام استفاده از عناصر غذایی براي محلول
محلول  pHاگر . شودپاشی اوره انجام میمحلول، زمانی بسیار مهم است که محلول pHکنترل . بسیار مهم است

طور چشمگیري پتانسیل خسارت و سوختن  لید شود که بهباشد، ممکن است آمونیاك آزاد تو 7اوره بیشتر از 
خوري به ها را براي تازهویژه زمانی مهم است که باغدار قصد دارد میوه این احتیاط، به. دهدها را افزایش می برگ

اي، طور قابل ملاحظهتواند بهمی) سوختگی(هاي کوچک روي سطح میوه در این حالت، وجود لکه. بازار عرضه کند
  .دار را کاهش دهدها و سود اقتصادي باغعملکرد اقتصادي میوه

  

  پاشی برگی شرایط آب و هوایی مناسب براي محلول
هاي فیزیکی و  شرایط محیطی مانند زمان روز، درجه حرارت هوا، رطوبت نسبی هوا و سرعت باد بر جنبه

بسیار مهم در جذب عناصر غذایی توسط برگ  پذیري بافت برگ، یک عامل نفوذ. پاشی تأثیر دارند بیولوژیکی محلول
ترین شرایط براي حداکثر نفوذپذیري عناصر غذایی به بافت برگ، هواي گرم، مرطوب و آرام است که  مناسب. است

هاي  برخی شاخص 6 طور کلی در جدول به.  دهد اغلب در اواخر غروب و گاهی اوقات در ساعات اولیه صبح رخ می
پاشی،  ساعت پس از محلول 48تا  24معمولاً وقوع بارندگی . پاشی آورده شده است محلولهواشناسی مناسب براي 

  .شودپاشی شده، بلافاصله جذب نمی دهد زیرا همه عناصر غذایی محلول پاشی را کاهش می کارایی محلول
  

  پاشی برگی برخی از شرایط هواشناسی مناسب براي محلول  - 6جدول 
 شاخص هواشناسی شرایط مناسب

  عصر 6تا  5پس از ساعت : اواخر غروب
 صبح 9قبل از ساعت : اوایل صبح

 )زمان مناسب در طول روز(زمان 

پذیر است اما درجه  گراد امکان درجه سانتی 29الی  18پاشی در درجه حرارت بین  محلول
 .گراد است درجه سانتی 22پاشی برگی، حدود  حرارت مطلوب محلول

 درجه حرارت

 رطوبت نسبی درصد 70بیشتر از 
 شاخص نسبت درجه حرارت به رطوبت نسبی 160الی  140

 سرعت باد )mph(متر در ساعت  5کمتر از 
 پاشی عدم وقوع بارندگی پس از محلول ساعت 48تا  24

  
 پاشی هاي فنی براي محلول توصیه

 پاشی در صبح یا عصر انجام شود محلول. 
  گراد باشد سانتیدرجه  29درجه حرارت محیط کمتر از.  
 در سطح برگ و میوه ) سوختگی(جهت جلوگیري از ایجاد لکه (پاشی، حتماً باغ آبیاري شود  قبل از محلول

 ).و همچنین ریزش برگ و میوه
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  در برخی مناطق مرکزي و جنوبی شاید این رطوبت نسبی (درصد باشد  70رطوبت نسبی هوا بیش از
 ).استفراهم نشود، لذا احتیاط بیشتري نیاز 

  با غلظت حداکثر نیم در هزار اضافه شود) مانند سیتوگیت یا سیتویت(به محلول تانک، مویان مناسب. 
 pH باشد 6- 7هاي تهیه شده بین  محلول.  
 هاي کودهاي شیمیایی با صافی گرفته شود ناخالصی.  
 هاي مورد نظر توان پودر کردن محلول را داشته باشند  سمپاش. 
  هاي ریز چند لایه، وارد  نظر در یک سطل آب حل شده و پس از گذراندن از صافیکودهاي شیمیایی مورد

 .تانک محلول شوند

، در گیاهان زراعی استفاده از نتایج آزمون )تعیین نوع، زمان و نحوه مصرف کودها(براي توصیه صحیح کودي 
تایج آزمون خاك و اما در باغ جوان ن) هاي اول تا سوم پس از احداث باغ سال(هاي جوان درختان میوه  خاك، در باغ

با توجه به گستردگی . با سن بیشتر از سه سال علاوه بر نتایج آزمون خاك، نتایج آزمون برگ نیز مورد نیاز است
درختان جوان مرکبات . تواند متفاوت است کشت مرکبات در مناطق مختلف کشور، توصیه کودي براي هر منطقه می

ها و محافظت از سرما براي افزایش سریع رشد  هاي هرز، آفات و بیماري تغذیه، علفبه مدیریت مناسب آبیاري، 
  . ترین عواملی هستند که در رشد درختان جوان تأثیر گذارند مصرف بهینه آب و نیتروژن، مهم. رویشی نیاز دارند

  

  نیتروژن
ارائه شده است  7  در جدول) به ازاي هر درخت(مقدار مصرف نیتروژن براي درختان جوان نارنگی و پرتقال

فروت که رشد رویشی بیشتري دارند مقدار مصرف نیتروژن  براي درختان جوان لایم، لمون، لیموشیرین و گریپ(
اي از مقدار نیتروژن خالص بر اساس سن درختان و  ها، دامنه این جدول). شود درصد بیشتر توصیه می 30تا  20

دهد زیرا  ا در چندین تقسیط، راندمان مصرف کودها را افزایش میمصرف کوده.دهدتراکم کاشت را نشان می
. شود  موجب حفظ پایدارتر قابلیت استفاده نیتروژن در خاك و کاهش پتانسیل شستشوي نیتروژن در خاك می

تقسیط در سال، از کودهاي خشک نمکی مانند اوره، سولفات  8تا  6مصرف ) ساله 3تا  1(براي درختان جوان 
 12تا  10صورت کودآبیاري مصرف شوند مصرف   اما اگر کودها به. شود و نیترات آمونیوم توصیه میآمونیوم 

براي . بار در سال کافی است 3تا  2اگر از کودهاي کندرها استفاده شود مصرف . شود تقسیط در سال توصیه می
، پس از کاشت )طقه ریشهمخلوط کردن با خاك من(توانند قبل از کاشت  درختان جوان، کودهاي کندرها می

  . و یا پخش سطحی، مصرف شوند) مخلوط کردن با خاك سطحی حاشیه درختان(
  

  )ساله 3تا  1(هاي نیتروژن براي درختان جوان غیر بارده  مقدار و تعداد تقسیط -7جدول 
  سن درختان

  )سال(
  نیتروژن خالص مصرفی

  )گرم به ازاي هر درخت در سال(
  در سالتعداد تقسیط توصیه شده 

  کودهاي کندرها  پخش سطحی  کودآبیاري
1  100 -  70  12-10  8 -6  3 -2  
2  200 -150  12-10  8 -6  3 -2  
3  300 -250  12-10  8 -6    
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  فسفر
بر اساس سن درختان، نتایج آزمون خاك و تفسیر آن در ) سال 3تا  1(مصرف فسفر براي درختان جوان 

فروت که رشد رویشی بیشتري دارند  براي درختان جوان لایم، لمون، لیموشیرین و گریپ( آمده است 8جدول 
اگر نتایج آزمون خاك نشان دهد که فسفر قابل ). شود درصد بیشتر توصیه می 20تا  15مقدار مصرف فسفر 

ا اگر فسفر ام. گرم در کیلوگرم خاك است نیاز به مصرف کودهاي فسفري نیست میلی 15استفاده خاك، بیش از 
گرم در کیلوگرم باشد کودهاي سوپرفسفات تریپل، سوپرفسفات ساده،  میلی 15قابل استفاده خاك، کمتر از 

اما کودهاي . توان به روش خاکی، در اوایل فصل رشد مصرف کرد آمونیوم فسفات و مونوآمونیوم فسفات را می دي
هاي مختلف در  توان به روش کودآبیاري در تقسیط می راآمونیوم فسفات و اسید فسفریک  مونوآمونیوم فسفات، دي

که در سال بعد چه مقدار کود  اما با مصرف کود فسفر در یک سال، براي تعیین این. طی فصل رشد مصرف کرد
، نیاز است دوباره آزمون خاك انجام و نتایج آن تفسیر )مصرف آن کاهش یابد یا متوقف شود(فسفر مصرف شود 

از سال سوم رشد به بعد، علاوه بر آزمون . این نتایج، نسبت به مصرف کودهاي فسفري اقدام شودشود، و بر اساس 
  .شود ها انجام  طور کلی، نیاز به فسفر و توصیه آن بر اساس نتایج این آزمون خاك، آزمون برگ نیز انجام شود و به

  
  بر اساس سن درختان و نتایج آزمون خاك) سال 3تا  1(براي درختان جوان  *)P2O5(مصرف فسفر  -8جدول 

  تفسیر نتایج آزمون خاك  
  فسفر خاك

گرم بر  میلی( 
  )کیلوگرم

  خیلی کم
)5<(  

  کم
)10-5(  

  متوسط
)15-10(  

  زیاد
)25 -

15(  

خیلی 
  زیاد

)25>(  
مقدار کود فسفري 

)P2O5 (توصیه شده  
گرم به ازاي هر  50

  سال سن درخت
گرم به ازاي هر  30

  سال سن درخت
گرم به ازاي هر  15

  سال سن درخت
  
-  

  
-  

 )  P2O5 × 0.43 = P:ضریب تبدیل فسفر( -  *              

  

  پتاسیم
درختان، نتایج آزمون خاك و تفسیر آن براساس سن ) سال 3تا  1(مصرف کودهاي پتاسیمی براي درختان جوان 

با حلالیت (کودهاي پتاسیمی مناسب براي درختان مرکبات شامل سولفات پتاسیم معمولی ). 9جدول (است 
پتاسیم  ،سولوپتاس، سولوکراس، نیترات پتاسیم، مونو پتاسیم فسفات، دي)با حلالیت زیاد(، سولفات پتاسیم )کم

یم منیزیم و سولفات کودهاي سولفات پتاس. هاي پتاسیم، سولفات پتاسیم منیزیم و غیره است فسفات، هومات
اما کودهایسولوپتاس، سولوکراس، . شوند پتاسیم معمولی، اغلب در اوایل فصل رشد و به روش خاکی توصیه می

هاي پتاسیم و نیترات پتاسیم به  پتاسیم فسفات، هومات سولفات پتاسیم با حلالیت زیاد، مونو پتاسیم فسفات، دي
ویژهاز اوایل مرداد ماه تا  هاي مختلف، در مناطق شمالی کشور به در تقسیط(روش کودآبیاري در طول فصل رشد 

و  مناطق غربی ) آباد، نازدشت، جیرفت، کهنوج و داراب دزفول، حاجی(اواسط آبان ماه و در مناطق جنوبی کشور 
ایل در دو مرحله، مرحله اول از اوایل اردیبهشت ماه تا اواخر خردادماه و مرحله دوم از او) قصرشیرین(کشور 

توان با  البته بخشی از نیاز پتاسیم درختان مرکبات را می. شوند توصیه می) ماه یا اوایل آذرماه مهرماه تا اواخر آبان
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کلرور پتاسیم تأمین کرد به شرطی که خاك و آب، شور نباشند، پایه و پیوندك متحمل به کلر باشند و همچنین 
مدیریت مناسب آبیاري در امکان . سبی نیز برخوردار باشدباغ، مانداب سطحی نداشته باشد و از زهکشی منا

  .  هاي احتمالی آن، بسیار مؤثر است مصرف کلرور پتاسیم و کاهش خسارت
  

  )سال 3تا  1(ها براي درختان جوان غیر بارده  توصیه شده و تعداد تقسیط )K2O( مقدار پتاسیم  -9جدول 
  سن درختان

  )سال(
  *مصرفی) K2O(پتاسیم

  )ازاي هر درخت در سال گرم به( 
  تعداد تقسیط توصیه شده در سال

  پخش سطحی  کودآبیاري
1  50 - 30  8 -6  6-4  
2  100  -60  8 -6  6-4  
3  150 -100  8 -6  6-4  

فروت که رشد رویشی بیشتري دارند مقدار مصرف پتاسیم  مقدار  فوق براي درختان نارنگی و پرتقال است و براي درختان جوان لایم، لمون، لیموشیرین و گریپ-*
  .)K2O× 0.83=K: ضریب تبدیل پتاسیم(شود درصد بیشتر توصیه می 30تا  20

  
  مدیریت کوددهی درختان جوان در شمال کشور

ویژه در اوایل فصل رشد بسیار پایین است  که راندمان مصرف کودها در درختان جوان، به با توجه به این
، بیشتر تحت )هاي رشدي در بهار جهش(هاي بهاره  از طرف دیگر، رشد فلش). ویژه در مناطق شمالی کشور به(

دهی اواخر فصل رشد در سال گذشته تأثیر مواد غذایی ذخیره درختان است و این ذخیره، بیشتر به مدیریت کود
بنابراین کوددهی در اوایل فصل رشد در سال جاري، تأثیر چندانی در افزایش مقدار ذخیره و رشد . بستگی دارد

درصد نیاز  10الی  5شود که باغداران، کوددهی اوایل فصل را با حداکثر  لذا توصیه می. هاي بهاره ندارد فلش
را افزایش و در اواسط تابستان به ) درصدي از نیاز سالانه(تدریج، مقدار مصرف  بهسالانه درختان شروع کنند و 

تدریج کاهش داده شود و در اواخر فصل رشد براي  سپس مقدار مصرف کود، به. حداکثر مقدار مصرف، ارتقا دهند
هند یا هاي سرمایی، مصرف کودها را به حداقل مقدار کاهش د بهبود تحمل درختان جوان نسبت به تنش

هاي رشدي  هاي فلش اي مدیریت شود که بافت طور کلی، این روند مصرف باید به گونه به. کوددهی را متوقف کنند
  ). 10جدول (، فرصت زمانی کافی براي کامل شدن داشته باشند )هاي پاییزي فلش(سوم 
  

در طول فصل رشد براي ) سال 3تا  1( مدیریت مصرف کودهاي شیمیایی براي درختان جوان غیر بارده   -10جدول 
  مناطق شمالی کشور و دیگر مناطق با آب و هواي معتدل

  نوع کود
  )درصدي از کل کود توصیه شده(مقدار مصرف در هر ماه از فصل رشد 

  آبان  مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت  فروردین
  5  15  20  20  15  10  10  5  نیتروژنی
  10  20  20  15  15  10  5  5  پتاسیمی
  10  10  15  15  15  15  10  10  فسفري
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  مدیریت کوددهی درختان جوان در جنوب کشور
آباد و نازدشت بندرعباس، جیرفت،  با توجه به گرماي شدید تابستان در مناطق جنوب کشور مانند حاجی

کوددهی مرحله اول، از اواخر بهمن . انجام شود) فاز(شود تغذیه درختان مرکبات در دو مرحله  دزفول توصیه می
. ه دلیل گرماي شدید هوا، کوددهی متوقف شودیابد، سپس ب شود و تا اواخر خرداد یا اوایل تیرماه ادامه  ماه شروع 

مدیریت مصرف کودهاي . کوددهی مرحله دوم، از نیمه دوم شهریور ماه، آغاز و تا اواخر آذر ماه ادامه داده شود
براساس کارهاي میدانی نگارندگان . آمده است 11نیتروژن، پتاسیم و فسفر در هر دو مرحله کوددهی، در جدول 

شود در مناطق جنوبی کشور، مصرف کودهاي  و دزفول، توصیه می) اهیم آباد و نازدشتابر(در بندرعباس 
هاي فروردین و اردیبهشتبه حداکثر  درصد نیاز سالانه، از نیمه دوم بهمن ماه شروع شود و در ماه 5نیتروژنی با 

اواخر خرداد یا حداکثر نیمه ، افزایش داده شود و در )درصد مصرف از کل نیاز سالانه 20و  15به ترتیب با (مقدار 
سپس در نیمه دوم شهریورماه، . درصد نیاز سالانه، مصرف کودهاي نیتروژنی متوقف شود 5اول تیرماه با مصرف 

هاي  اما به علت نقش کودهاي پتاسیمی در تحمل به تنش. کوددهی نیتروژن دوباره آغاز و تا آذر ماه ادامه یابد
درصد نیاز سالانه  5هاي ذخیره، کوددهی پتاسیم با  ها به بافت ل کربوهیدراتگرمایی و سرمایی و همچنین انتقا

درصد نیاز  20و  15به ترتیب (در نیمه دوم بهمن ماه شروع شود و در اردیبهشت و خرداد ماه به حداکثر مقدار 
ي پتاسیمی متوقف درصد نیاز سالانه، مصرف کودها 5افزایش داده شود و در نیمه اول تیر ماه، با مصرف ) سالانه

درصد مصرف سالانه، کوددهی پتاسیم دوباره آغاز شود و در آبان  5سپس در نیمه دوم شهریور ماه با مصرف . شود
  .، افزایش یابد و در آذرماه نیز کوددهی متوقف شود)درصد نیاز سالانه 15(ماه به حداکثر مقدار مصرف 

   
در طول فصل رشد براي مناطق ) سال 3تا  1(درختان جوان غیر بارده مدیریت مصرف کودهاي شیمیایی براي  - 11جدول 

  هاي بسیار گرم جنوب کشور و دیگر مناطق با تابستان

  نوع کود
  )درصدي از کل کود توصیه شده(مقدار مصرف در هر ماه از فصل رشد 

  بهمن
  )نیمه دوم(

  خرداد  اردیبهشت  فروردین  اسفند
  تیر

  )نیمه اول(
  مرداد

  شهریور
  )نیمه دوم(

  آبان  مهر
  آذر

  )نیمه اول(

  5  10  15  5  -  5  10  20  15  10  5  ینیتروژن
  10  15  10  5  -  5  20  15  10  5  5  پتاسیمی
  5  10  15  5  -  5  15  15  15  10  5  فسفري

  
  کوددهی درختان بارده

  نیتروژن
NO3(تواند به شکل نیترات  به طور کلی نیتروژن می

NH4(، آمونیم )-
و همچنین اوره توسط ریشه درختان ) +

تواند در خاك به آسانی از منطقه ریشه خلرج شود   نیتروژن در خاك و گیاه متحرك است بنابراین می. جذب شود
نیتروژن نیتراتی به آسانی توسط  .اندام یا بافتی دیگر منتقل شود بافتی به همچنین در داخل درختان از اندامی یا
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. کمتر از نیتروژن نیتراتی است نیتروژن آمونیمی شوند اما قابلیت و سهولت جذب ریشه درختان میوه جذب می
  یابد هش میبه شدت کا ...هاي با پ هاش بالا، آهکی، شور و سدیک، مرطوب و كقابلیت استفاده نیتروژن در خا

  

  اعمال متابولیکی نیتروژن 
 ها و  ها و هگزوزآنزیم ها، نوکلئیک اسیدها، نوکلوتیدها و کوآنزیم در ساختار آمینو اسیدها، آمیدها، پروتئین

  .شرکت دارد.....
 ها با  ها و نوکلئوپروتئین براي تقسیم سلولی، رشد و تنفس بهینه ضروري است این اعمال عمدتا در پروتئین

  .دهد رخ می ها، اسیدهاي آمینی، قتدهاي آمینی و غیره تغییرات زیاد در مقدار آمین
 هاي گیاهی وجود دارند اغلب ترکیبات نیتروژنی فعال در پروتوپلاسم و هسته سلول.  

با یک (مقدار کود نیتروژنی توصیه شده براي درختان مرکبات، باید نیتروژن کافی را براي توسعه تاج درختان 
مقدار کود . فراهم کند به طوري که حداکثر عملکرد اقتصادي با کیفیت مطلوب تولید شود) ه کنترل شدهانداز

، غلظت نیتروژن در برگ )مقدار ماده آلی(هاي خاك  نیتروژن مصرفی براي درختان مرکبات بارده، براساس ویژگی
ي رسیدند که فضاي در نظر گرفته شده را ا زمانی که درختان به اندازه). 17تا  12جدول (و پتانسیل عملکرد است 

تواند ثابت شود و یا در موارد احتمالی،  پرکرده و رشد بیشتر تاج، مورد نظر نباشد مقدار مصرف عناصر غذایی می
  . کاهش یابد

  مقدار مصرف سالانه کود نیتروژن، براي تامین نیتروژن مورد نیاز رشد رویشی و نیتروژن خارج شده توسط میوه
، )شود که توسط تفسیر نتایج آزمون برگ نشان داده می(مقدار نیتروژن مصرف شده، براساس نیاز درختان  .است

هاي درشت،  براي رسیدن به عملکرد بالا با میوه. هاي کیفی میوه و پتانسیل عملکرد است هاي خاك، ویژگی ویژگی
ند که غلظت نیتروژن برگ براي درختان نارنگی در اي تنظیم کن داران باید مقدار مصرفی کود نیتروژن را به گونه باغ

فروت، به ترتیب، بیشتر و کمتر از دامنه مناسب براي  ها و گریپ دامنه مناسب نارنگی. باشددرصد  5/2 -3محدوده 
بینی  سال، براساس پتانسیل عملکرد پیش 11تا  8 نارنگیمقدار نیتروژن توصیه شده براي درختان . ها است پرتقال
  .سال متوالی پیشین است 4سال و بیشتر، براساس متوسط عملکرد میوه  12براي درختان شده و 

  

 هاي بارده مقدار نیتروژن توصیه شده براي باغ
 تجزیه خاك و برگ ندارد 
  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در طول  120تا  100حدود : تن در هکتار است 20عملکرد باغ کمتر از

 سال مصرف شود  
 کیلوگرم نیتروژن خالص به عنوان پایه در  120تا  100حدود : تن در هکتار است 20باغ بیشتر از  عملکرد

تن در هکتار، حدود یک و نیم  20نظر گرفته شود علاوه بر آن، به ازاي هر تن افزایش عملکرد بیشتر از 
 .کیلوگرم نیتروژن خالص به آن افزوده شود

 تجزیه خاك و برگ دارد 
  12جدول (تن در هکتار و کمتر است  20عملکرد باغ( 
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  13جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از(  
 فقط تجزیه برگ دارد .3- 5
  14جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ کمتر از( 
  15جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از( 
 فقط تجزیه خاك دارد 
  16جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ کمتر از( 
  17جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از( 

 
  تن و کمتر در هکتار 20با عملکرد  هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك و برگ نیتروژن توصیه شده براي باغ  -12جدول 

  دامنه تجزیه برگ
  )غلظت نیتروژن(

  دامنه تجزیه خاك
  )درصد ماده آلی(

  مقدار نیتروژن توصیه شده
  )کیلوگرم در هکتار(

  کفایت
  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 100  کمتر از یک

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 90  1- 2
  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 80  2- 3

  کم
  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 120  کمتر از یک

  نیتروژن خالص در هکتارکیلوگرم  110  1- 2
  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 60  2- 3

  کمبود
  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 150  کمتر از یک

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 140  1- 2
  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 130  2- 3

  
  

  تن در هکتار 20تجزیه خاك و برگ با عملکرد بیشتر از هاي بارده داراي نتایج  نیتروژن توصیه شده براي باغ  - 13جدول 
  دامنه تجزیه برگ

  )غلظت نیتروژن(
  دامنه تجزیه خاك

  )درصد ماده آلی(
  مقدار نیتروژن توصیه شده

  )کیلوگرم در هکتار(

  کفایت
  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  100  کمتر از یک

  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  90  1- 2
  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  80  2- 3

  کم
  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  120  کمتر از یک

  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  110  1- 2
  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  100  2- 3

  کمبود
  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  150  کمتر از یک

  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  140  1- 2
  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  130  2- 3
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  هکتارتن و کمتر در  20با عملکرد  هاي بارده داراي نتایج تجزیه برگ نیتروژن توصیه شده براي باغ  -14جدول 
  )کیلوگرم در هکتار(مقدار نیتروژن توصیه شده   )غلظت نیتروژن(دامنه تجزیه برگ

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 100  کفایت

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 120  کم

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 150  کمبود

  
  تن و کمتر در هکتار 20با عملکرد  نتایج تجزیه برگهاي بارده داراي  نیتروژن توصیه شده براي باغ  -15جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(مقدار نیتروژن توصیه شده   )غلظت نیتروژن(دامنه تجزیه برگ
  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  100  کفایت

  هر تن افزایش عملکرد در هکتارکیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي  5/1+ کیلوگرم  120  کم

  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  150  کمبود

  
  تن و کمتر در هکتار  20با عملکرد  هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك نیتروژن توصیه شده براي باغ -16جدول 

  دامنه تجزیه خاك
  )درصد ماده آلی(

  عملکرد
  )تن در هکتار(

  مقدار نیتروژن توصیه شده
  )کیلوگرم در هکتار(

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 120  و کمتر 20  کمتر از یک

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 110  و کمتر 20  1- 2

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 60  و کمتر 20  2- 3

  
  تن در هکتار 20بارده داراي نتایج تجزیه خاك با عملکرد بیشتر از هاي  نیتروژن توصیه شده براي باغ -17جدول 

  دامنه تجزیه خاك
  )درصد ماده آلی(

  مقدار نیتروژن توصیه شده
  )کیلوگرم در هکتار(

  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  120  کمتر از یک

  نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتارکیلوگرم  5/1+ کیلوگرم  110  1- 2

  کیلوگرم نیتروژن خالص به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار 5/1+ کیلوگرم  100  2- 3

  
  پتاسیم 

پتاسیم در خاك در تعادل . شود و در گیاه بسیار متحرك است جذب می )+k(پتاسیم به شکل یون پتاسیم 
پتاسیم تثبیت شده و پتاسیم در (دینامیکی بین پتاسیم محلول در آب، پتاسیم قابل تبادل و غیر قابل تبادل 
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ز توانند از اشکال پتاسیم محلول، قابل تبادل و غیر قابل تبادل نیدرختان میوه می. است) هاماتریکس کانی
، ساختمان خاك،  pHقابلیت استفاده پتاسیم در خاك عمدتا تحت تاثیر رطوبت، مینرالوژي رس، . استفاده کنند

پتاسیم قابل استخراج با . و درجه حرارت خاك است) خشک و مرطوب شدن خاك(تناوب آبیاري یا باراندگی 
تاسیم در خاك براي بیشتر درختان میوه ، فعلا شاخص مناسبی براي قابلیت استفاده پ)pH7(استات آمونیم نرمال 

هاي متوالی در مناطق مختلف کشور نشان داده است که پتاسیم  اگرچه نتایج بررسی میدانی نگارنده در سال. است
شود این شاخص  باشد بنابراین توصیه می گیر، شاخص مناسبی براي درختان میوه نمی قابل استخراج با این عصاره

  .د پژوهش میدانی قرار گیردبراي درختان میوه مور
  

  اعمال متابولیکی پتاسیم
 هاي گیاهی نقش دارد و براي بسیاري از ها و خثی شدن الکتریکی در سلول در تنظیم فعالیت روزنه

 .فرآیندهاي فیریولوژیکی مانند تشکیل قندها، نشاسته، سنتز پروتئین، تقسیم سلولی و رشد نرمال گیاه ضروري است
  کاهش پتانسیل اسمزي (هاي محیطی مانند افزایش تحمل به تنش سرما تحمل به تنشموجب افزایش

، )شیره سلولی به علت افزایش نسبت اسیدهاي چرب اشباع نشده به اشباع شده در حضور پتاسیم در شیره سلولی
در افزایش تحمل به تنش خشکی، تنظیم بالانس آب داخلی و تورژساس سلول، تنظیم ورود یا خروج سدیم 

 .شود هاي ریشه میپلاسمالماي سلول
  در رد کردن یا طرد کلر)cl exclusion behavior (مصرف پتاسیم با افزایش احتمال .از ریشه نقش دارد

و افزایش تحمل به نمک توسط افزایش توانایی ) نسبت به سدیم(گزیش بیشتر پتاسیم توسط ریشه هاي فیبري 
) در زمانی که مقدار سدیم در محیط خارجی زیاد است(بل نشت آن از سلول ها در مقانگهداري پتاسیم در واکوئل

  .موثر است
توصیه شده براي درختان بارده مرکبات تقریبا معادل مقدار نیتروژن ) K2O(به طور کلی، مقدار کود پتاسیم 

ي زیر حد کفایت ا هاي متوالی به مقدار قابل ملاحظه اگر غلظت پتاسیم برگ مرکبات در سال. خالص مصرفی است
  .درصد افزایش یابد 25تواند تا  هاي آهکی می مصرفی به ویژه در خاك) K2O(باشد مقدار پتاسیم 

و متوسط ) سال 11تا  8درختان (بینی شده  توصیه شده بر اساس پتانسیل عملکرد پیش) K2O(مقدار پتاسیم 
اگر کود پتاسیمی ). 23تا  18هاي  جدول(است ) سال و بیشتر 12درختان (سال متوالی پیشین  4عملکرد میوه 

در یک سال مصرف شود براي تعیین این که، در سال بعد چقدر پتاسیم مصرف شود نیاز است دوباره تجزیه خاك 
ها و متوسط عملکرد باغ، نسبت به مصرف کودهاي پتاسیمی  بر اساس تفسیر نتایج این تجزیه. و برگ انجام شود

ك بیش از حد بحرانی و غلظت پتاسیم در برگ نیز در حد مطلوب و اگر مقدار پتاسیم قابل استفاده خا. اقدام شود
اما مصرف کودهاي . توان مصرف خاکی کودهاي پتاسیمی را متوقف کرد یا آن را به حداقل رساند بیشتر باشد می

 پاشی براي افزایش اندازه و بهبود کیفیت میوه، به شکل محلول......) مانند نیترات پتاسیم و(محلول پتاسیمی 
  .  شود در مراحل خاص فنولوژي مانند پس از تشکیل میوه و اواخر فاز دوم رشد میوه، انجام شود توصیه می
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 هاي بارده مقدار پتاسیم توصیه شده براي باغ
 تجزیه خاك و برگ ندارد 
  کیلوگرم پتاسیم  100تا  80حدود :  تن در هکتار است 20عملکرد باغ کمتر از)K2O ( در هکتار در طول

 سال مصرف شود  
  کیلوگرم پتاسیم  100تا  80حدود : تن در هکتار است 20عملکرد باغ بیشتر از)K2O ( به عنوان پایه در نظر

تن در هکتار، حدود دو کیلوگرم نیت  20گرفته شود علاوهبر آن، به ازاي هر تن افزایش عملکرد بیشتر از 
 .به آن افزوده شود) K2O(پتاسیم 

 تجزیه خاك و برگ دارد 
  18جدول (تن در هکتار و کمتر است  20عملکرد باغ( 
  19جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از(  
 فقط تجزیه برگ دارد 
  20جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ کمتر از( 
  21جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از( 
 فقط تجزیه خاك دارد 
  22جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ کمتر از( 
  23جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از( 

  
  تن و کمتر در هکتار 20با عملکرد  هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك و برگ شده براي باغ )K2O(پتاسیم   - 18جدول 

  دامنه تجزیه برگ
  )غلظت پتاسیم(

  دامنه تجزیه خاك
  )پتاسیم قابل استفاده(

  )کیلوگرم در هکتار(توصیه شده ) K2O(مقدار پتاسیم 

  کفایت

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  80  کم

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  50  متوسط

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  25  زیاد

  کم

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  100  کم

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  80  متوسط

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  40  زیاد

  کمبود

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  125  کم

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  100  متوسط

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  50  زیاد
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  تن در هکتار  20با عملکرد بیشتر از  هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك و برگ شده براي باغ )K2O(پتاسیم   -19جدول 
  دامنه تجزیه برگ

  )پتاسیمغلظت (
  دامنه تجزیه خاك

  )پتاسیم قابل استفاده(
  )کیلوگرم در هکتار(توصیه شده ) K2O(مقدار پتاسیم 

  کفایت
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  80  کم

  هکتاربه ازاي هر تن افزایش عملکرد در ) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  50  متوسط
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  25  زیاد

  کم
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  100  کم

  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  80  متوسط
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  40  زیاد

  کمبود
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  125  کم

  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  100  متوسط
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+  کیلوگرم 50  زیاد

  
  تن و کمتر در هکتار است 20هاي بارده که فقط نتایج تجزیه برگ دارند و عملکرد آنها  شده براي باغ) K2O(پتاسیم  - 20جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(توصیه شده ) K2O(مقدار پتاسیم   )غلظت پتاسیم(دامنه تجزیه برگ
  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  50  کفایت

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  80  کم
  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  100  کمبود

  
  تن در هکتار است 20دارند و عملکرد آنها بیشتر از هاي بارده که فقط نتایج تجزیه برگ  شده براي باغ) K2O(پتاسیم   - 21جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(توصیه شده ) K2O(مقدار پتاسیم   )غلظت پتاسیم(دامنه تجزیه برگ
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  50  کفایت

  تن افزایش عملکرد در هکتاربه ازاي هر ) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  80  کم
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  100  کمبود

  
  

  تن و کمتر در هکتار است 20هاي بارده که فقط نتایج تجزیه خاك دارند وعملکرد آنها  شده براي باغ)K2O(پتاسیم   - 22جدول 
  دامنه تجزیه خاك

  )استفادهپتاسیم قابل (
  )کیلوگرم در هکتار(توصیه شده ) K2O(مقدار پتاسیم 

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  100  کم
  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  80  متوسط

  پاشی ، مجموع مصرف خاکی و محلول)K2O(کیلوگرم پتاسیم  40  زیاد
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  تن در هکتار است 20عملکرد آنها بیشتر از  هاي بارده که فقط نتایج تجزیه خاك دارند و شده براي باغ )K2O(پتاسیم  - 23جدول 
  دامنه  تجزیه خاك

  )کیلوگرم در هکتار(توصیه شده ) K2O(مقدار پتاسیم   )پتاسیم قابل استفاده(

  در هکتاربه ازاي هر تن افزایش عملکرد ) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  100  کم
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  80  متوسط

  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) K2O(کیلوگرم پتاسیم  2+ کیلوگرم  40  زیاد
  

  

  فسفر
خاك غیر  فسفر در. شود جذب می) -H2PO42و  -H2PO4(هاي اولیه و ثانویه  فسفر به شکل اورتوفسفات

متحرك و در گیاه متحرك است بنابراین هنگام مصرف کودهاي فسفري در خاك، براي افزایش راندمان جذب 
...) فسفات تریپل، سوپرفسفات ساده و مانند سوپر(شود یا از کودهاي فسفري نامحلول و با حلالیت کم  توصیه می

متري از سطح  سانتی 60تا  40ر عمق حداقل هاي بارده د در باغ(هاي درختان  در عمق خاك و مجاورت ریشه
مانند مونوپتاسیم فسفات، دي پتاسیم فسفات، اسید فسفریک (استفاده شود یا از کودهاي فسفري محلول ) خاك

. در طی فصل رشد متناسب با فنولوژي رشد مصرف شوند) کودآبیاري(به صورت تقسیط همراه با آب آبیاري ... و 
کاهش ) سنگینی بافت خاك(خاك با افزایش شوري، پ هاش، آهک و مقدار رس قابلیت استفاده فسفر در 

  .هاي بدون بذر مرکبات مستعدتر به کمبود فسفر هستند هاي بذردار نسبت به واریته واریته. یابد می
  

  اعمال متابولیکی فسفر 
 تولید انرژي ها، فسفولیپدها،  تشکیل قندهاي فسفاته، اسیدهاي نوکلئیک، نوکلئوتیدها، کوآنزیم)ATP(. 
 ها، انتقال انرژي در گیاه، کمک در  براي بسیاري از فرآیندها مانند فتوستنز، سنتز و تجزیه کربوهیدرات

ها و همچنین در  ها، مقاومت در مقابل تنش ذخیره گیاه، استفاده از انرژي فتوسنتز براي تشکیل بذر، توسعه ریشه
  .دارندهاي وراثتی و تقسیم سلولی نقش  ویژگی

. مقدار مصرف کود فسفر براي درختان بارده بر اساس متوسط عملکرد و تفسیر نتایج تجزیه خاك و برگ است
اگر کود فسفر در یک سال مصرف شود، براي تعیین این که، در سال بعد چه مقدار کود فسفري مصرف شود، نیاز 

اس نتایج تجزیه خاك و برگ و همچنین مقدار مصرف فسفر بر اس. است مجددا تجزیه خاك و برگ انجام شود
  آورده شده است 27تا  24متوسط عملکرد درختان در جدول 

  

 هاي بارده مقدار فسفر توصیه شده براي باغ
  24جدول (تجزیه خاك و برگ ندارد( 
  25جدول (تجزیه خاك و برگ دارد( 
  26جدول (فقط تجزیه برگ دارد( 
  27جدول (فقط تجزیه خاك دارد( 
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  هاي بارده بدون نتایج تجزیه خاك و برگ براي باغ) P2O5(توصیه مصرف فسفر   -24جدول 
  توصیه شده) P2O5(مقدار کود فسفر 

  .در هکتار مصرف شود) میوه(به ازاي هر تن عملکرد باغ ) P2O5(کیلوگرم فسفر  2تا  5/1مقدار 
  

  

  نتایج تجزیه خاك و برگهاي بارده داراي  براي باغ) P2O5(توصیه مصرف فسفر   -25جدول 
  توصیه شده) P2O5(مقدار کود فسفر   تجزیه خاكدامنه   دامنه تجزیه برگ

  کمتر از کفایت  کفایت
به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري ) P2O5(شود مقدار یک کیلوگرم فسفر  توصیه می

ماه براي ارزیابی مجدد  12هاي برگ و خاك پس از  اما براي مصرف در سال بعد، نمونه. مصرف شود
  .ها و متوسط عملکرد، دوباره مقدار مصرف تعیین شود تهیه شوند و بر اساس تفسیر نتایج آن

  کمتر از کفایت  کم
به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري ) P2O5(کیلوگرم فسفر  5/1شود مقدار  توصیه می

ماه براي ارزیابی مجدد  12هاي برگ و خاك پس از  نمونهاما براي مصرف در سال بعد، . مصرف شود
  .ها و متوسط عملکرد، دوباره مقدار مصرف تعیین شود تهیه شوند و براساس تفسیر نتایج آن

  کمتر از کفایت  کمبود
به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري ) P2O5(کیلوگرم فسفر  2شود مقدار  توصیه می
ماه براي ارزیابی مجدد  12هاي برگ و خاك پس از  ي مصرف در سال بعد، نمونهاما برا. مصرف شود

  .ها و متوسط عملکرد، دوباره مقدار مصرف تعیین شود تهیه شوند و براساس تفسیر نتایج آن

  
  هاي بارده که فقط نتایج آزمون خاك دارند براي باغ) P2O5(توصیه مصرف فسفر   -26جدول 
  توصیه شده) P2O5(کود فسفر  مقدار  دامنه تجزیه خاك

  کمبود
اما براي . به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري مصرف شود) P2O5(کیلوگرم فسفر  3تا  2مقدار 

ماه براي ارزیابی مجدد تهیه شوند و بر اساس تفسیر  12هاي برگ و خاك پس از  مصرف در سال بعد، نمونه
  .ره مقدار مصرف تعیین شودها و متوسط عملکرد، دوبا نتایج آن

  کم
اما براي . به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري مصرف شود) P2O5(کیلوگرم فسفر  2تا 5/1مقدار 

ماه براي ارزیابی مجدد تهیه شوند و براساس تفسیر  12هاي برگ و خاك پس از  مصرف در سال بعد، نمونه
  .دار مصرف تعیین شودها و متوسط عملکرد، دوباره مق نتایج آن

  بهینه
اما براي . به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري مصرف شود) P2O5(کیلوگرم فسفر 1تا  5/0مقدار 

ماه براي ارزیابی مجدد تهیه شوند و براساس تفسیر  12هاي برگ و خاك پس از  مصرف در سال بعد، نمونه
  .مقدار مصرف تعیین شودها و متوسط عملکرد، دوباره  نتایج آن

  
  دارند هاي بارده که فقط نتایج آزمون برگ براي باغ) P2O5(توصیه مصرف فسفر   - 27جدول 

  توصیه شده) P2O5(مقدار کود فسفر   دامنه تجزیه برگ

  کفایت
اما . به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري مصرف شود) P2O5(مقدار یک کیلوگرم فسفر 

ماه براي ارزیابی مجدد تهیه شوند و بر  12هاي برگ و خاك پس از  در سال بعد، نمونه براي مصرف
  .ها و متوسط عملکرد، دوباره مقدار مصرف تعیین شود اساس تفسیر نتایج آن

  کم
. به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري مصرف شود) P2O5(کیلوگرم فسفر  5/1مقدار 

ماه براي ارزیابی مجدد تهیه شوند و  12هاي برگ و خاك پس از  بعد، نمونهاما براي مصرف در سال 
  .ها و متوسط عملکرد، دوباره مقدار مصرف تعیین شود براساس تفسیر نتایج آن

  کمبود
اما . به ازاي هر تن میوه در هکتار در طول سال جاري مصرف شود) P2O5(کیلوگرم فسفر  2مقدار 

ماه براي ارزیابی مجدد تهیه شوند و  12هاي برگ و خاك پس از  نمونهبراي مصرف در سال بعد، 
  .ها و متوسط عملکرد، دوباره مقدار مصرف تعیین شود براساس تفسیر نتایج آن
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  منیزیم
هاي شود منیزیم قابل استخراج با استات آمونیم خنثی یک از شاخصجذب می) +mg2(منیزیم به شکل یون 
، شوري، سدیمی بودن، مینرالوژي، رطوبت و آهک خاکبر pHهاي خاك مانند ویژگی. ستقابلیت استفاده منیزیم ا

  .قابلیت استفاده منیزیم تاثیر دارند
 

  :منیزیم در فرآیندهاي زیر نقش دارند
 کندعمل می کننده چندین آنزیمدر ساختار مولکول کلروفیل و در فتوسنتز نقش دارد و به عنوان فعال .

 .هاي موثر در انتقال فسفات نقش دارد آنزیممنیزیم همچنین در 
 هاي دیگر نقش ها به بخش ها از برگ ها، سنتز اسیدهاي نوکلوئیک و حرکت کربوهیدرات در متابولیسم کربوهیدرات
 . دهدمصرف زیاد پتاسیم جذب منیزیم را کاهش می. کندهمچنین منیزیم جذب و انتقال فسفر را نیز تحریک می. دارند
  نسبت به ارقام بدون بذر(گیرند میوه بذردار دارند بیشتر تحت تاثیر کمبود منیزیم قرار میارقامیکه.( 

است پیشنهاد ) متوسط یا کم(اگر نتایج تجزیه خاك نشان دهد که مقدار منیزیم خاك، کمتر از دامنه کفایت 
ا اگر نتایج تجزیه خاك نشان ام. درصد نیتروژن توصیه شده، مصرف شود 20شود کود منیزیم به مقدار حداکثر  می

دهد که مقدار منیزیم خاك بیش از حد بحرانی و در دامنه زیاد یا خیلی زیاد قرار دارد ولی غلظت منیزیم در برگ 
شود مصرف خاکی منیزیم متوقف شود یا به حداقل برسد و کودهاي منیزیمی  کمتر از حد کفایت باشد، توصیه می

  . پاشی، به ویژه در فاز دوم رشد میوه مصرف شوند به روش محلول....) منیزیم و مانند نیترات منیزیم، سولفات (
  

 هاي بارده مقدار منیزیم توصیه شده براي باغ
 تجزیه خاك و برگ ندارد 
  کیلوگرم منیزیم  35تا  30حدود : تن در هکتار است 20عملکرد باغ کمتر از)MgO ( در هکتار در طول

 سال مصرف شود  
  کیلوگرم منیزیم  35تا  30حدود : تن در هکتار است 20بیشتر از عملکرد باغ)MgO ( به عنوان پایه در

تن در هکتار، حدود یک کیلوگرم  20نظر گرفته شود علاوه بر آن، به ازاي هر تن افزایش عملکرد بیشتر از 
 .به آن افزوده شود) MgO(منیزیم 

 تجزیه خاك و برگ دارد 
  28جدول (کمتر است  تن در هکتار و 20عملکرد باغ(. 
  29جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از(.  
 فقط تجزیه برگ دارد 
  30جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ کمتر از(. 
  31جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از(. 
 فقط تجزیه خاك دارد 
  32جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ کمتر از(. 
  33جدول (تن در هکتار است  20عملکرد باغ بیشتر از(. 
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  تن و کمتر در هکتار 20هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك و برگ با عملکرد  توصیه شده براي باغ) MgO(منیزیم   - 28جدول 
  دامنه تجزیه برگ

  )غلظت منیزیم(
  دامنه تجزیه خاك

  )منیزیم قابل استفاده(
  شدهتوصیه )MgO(منیزیم مقدار

  )کیلوگرم در هکتار(

  کفایت
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  35  کمبود

  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  25  کم
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  15  بهینه

  کم
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  40  کمبود

  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  30  کم
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  20  بهینه

  کمبود
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  50  کمبود

  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  35  کم
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  25  بهینه

  
  تن در هکتار 20هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك و برگ با عملکرد بیشتر از  توصیه شده براي باغ) MgO(منیزیم  - 29جدول 

  دامنه تجزیه برگ
  )غلظت منیزیم(

  دامنه تجزیه خاك
  )منیزیم قابل استفاده(

  توصیه شده) MgO(منیزیم مقدار 
  )کیلوگرم در هکتار(

  کفایت
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  35  کمبود

  افزایش عملکرد در هکتار به ازاي هر تن)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  25  کم
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  15  بهینه

  کم
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  40  کمبود

  در هکتار به ازاي هر تن افزایش عملکرد)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  30  کم
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  20  بهینه

  کمبود
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  50  کمبود

  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار)MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  35  کم
     به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار)MgO(منیزیم یک کیلوگرم+ کیلوگرم  25  بهینه

  

  تن و کمتر در هکتار 20با عملکرد  هاي بارده داراي نتایج تجزیه برگ توصیه شده براي باغ) MgO(منیزیم   -30جدول 
  )در هکتار کیلوگرم(توصیه شده ) MgO(منیزیم مقدار   )غلظت منیزیم(دامنه تجزیه برگ 

  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  15  کفایت

  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  25  کم
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  35  کمبود

  
  تن در هکتار 20با عملکرد بیشتر از  هاي بارده داراي نتایج تجزیه برگ توصیه شده براي باغ) MgO(منیزیم  - 31جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(توصیه شده )MgO(منیزیم مقدار   )غلظت منیزیم(برگدامنه تجزیه 
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  15  کفایت

  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  25  کم
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  35  کمبود
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  تن و کمتر در هکتار 20با عملکرد  هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك توصیه شده براي باغ) MgO(منیزیم   -32جدول 
  )کیلوگرم در هکتار( توصیه شده) MgO(منیزیم مقدار  )منیزیم قابل استفاده( دامنه تجزیه خاك

  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  15  کفایت
  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  30  کم

  در هکتار) MgO(منیزیم کیلوگرم  40  کمبود

  
  تن در هکتار 20هاي بارده داراي نتایج تجزیه خاك با عملکرد بیشتر از  توصیه شده براي باغ) MgO(منیزیم  - 33جدول 

  )کیلوگرم در هکتار( توصیه شده )MgO(منیزیم مقدار   )منیزیم قابل استفاده( دامنه تجزیه خاك
  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  15  کفایت

  به ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتار) MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  30  کم
  ازاي هر تن افزایش عملکرد در هکتاربه ) MgO(منیزیم یک کیلوگرم + کیلوگرم  40  کمبود

  
  

  کلسیم 
  هاي بارده مقدار مصرف کلسیم براي باغ

درصد است نیازي به مصرف خاکی هیچ نوع  3ها بیشتر از  هاي آهکی که مقدار کربنات کلسیم آن در خاك
پاشی  اما مصرف محلول. نیست) همه درختان میوه از جمله درختان مرکبات(کود کلسیمی براي درختان بارده 
و ) متر میلی 10تا  7ا به حدود ه ها و رسیدن قطر آن چه بعد از تشکیل میوه(آن در اوایل فاز اول رشد میوه 

ها با کودهاي مناسب کلسیمی مانند  همچنین تکرار آن قبل از شروع ریزش تابستانه در اوایل فاز دوم رشد میوه
نیترات کلسیم یا کودهاي کلسیمی با بنیان آلی، براي افزایش اندازه، بهبود کیفی رنگ میوه، افزایش انبارمانی 

هاي اسیدي، مانند برخی مناطق غرب مازندران و برخی  اما در خاك). 34ول جد(ضروري است ... میوه و 
پاشی  است، محلول 6خاك آنها کمتر از  pHهاي شرق مازندران که  هاي حاشیه جنگل هاي جنوبی و باغ دامنه

) خاك به این دامنه pHرساندن ( 5/6تا  6خاك به حدود  pHکلسیم و افزودن آهک به خاك براي افزایش 
هاي رویشی درختان مرکبات را به خوبی فراهم کند،  تواند نیاز کلسیم انداممی pHري است و این افزایش ضرو

خاك، در دامنه  pHاگر . ها ضروري است پاشی کلسیم براي بهبود عملکرد و کیفیت میوه اما همچنان محلول
خاك نشان دهد که کلسیم که آزمون باشد نیازي به مصرف خاکی کودهاي کلسیمی نیست مگر اینمناسب 

در این حالت، مصرف . باشدکه غلظت کلسیم برگ، کمتر از حد کفایت خاك، کمتر از حد بحرانی است یا این
باشد خاك  5/6خاك، بالاي  pHاگر . شودپاشی با کودهاي کلسیمی محلول توصیه میگچ در خاك یا محلول

پاشی کودهاي مناسب کلسیمی براي بهبود کیفی  محلولاحتمالا کلسیم کافی براي رشد درختان دارد و تنها 
 pHباشد به مصرف کلسیم نیازي نیست اما اگر  5/6تا  5/5خاك در دامنه مناسب از  pHاگر . میوه نیاز است

باشد  5/6خاك بیشتر از  pHاگر . برسد 5/6خاك به  pHباشد آهک باید مصرف شود تا  5/5خاك، کمتر از 
  . کلسیم خواهد بود خاك داراي مقدار زیادي
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  هاي بارده توصیه مصرف کلسیم براي باغ  -34جدول 
  مقدار کود کلسیم توصیه شده

در هزار و مویان مناسب  2تا  1در هزار، اسید بوریک با غلظت  3تا 2در هزار همراه با اوره با غلظت  3تا  2پاشی نیترات کلسیم با غلظت  محلول
متر است و تکرار آن یک تا دوبار دیگر  ها حدود نیم تا یک سانتی چه پس از تشکیل میوه زمانی که قطر میوهپاشی با غلظت نیم در هزار  محلول

  .شود پاشیتوصیه می پس از آبیاري باغ و رعایت استانداردهاي محلول) قیل از شروع ریزش تابستانه و اوایل تا اواسط فاز دوم رشد میوه(
  
  

  سولفور 
  هاي بارده مقدار مصرف سولفور براي باغ 

SO4(سولفور به شکل یون سولفات 
شود و در خاك و همچنین بیشتر درختان میوه بسیار متحرك  جذب می) -

قابلیت استفاده سولفور در خاك به شدت تحت تاثیر مانداب، غرقاب . است اما در درختان مرکبات غیرمحترك است
و سریع ها قابل استفاده بوده  سولفات در محلول خاك، به آسانی براي ریشه.و یا زیادي رطوبت در منطقه ریشه است

دهد و بقیه  درصد سولفور کل خاك را تشکیل می 10تا  5به طور کلی، سولفور معدنی حدود . شود جذب می
تجزیه . درصد سولفور دارند 5/0مواد آلی خاك به طور متوسط . سولفور، معمولا در بخش مواد آلی خاك قرار دارد

نرخ رهاسازي سولفور به نرخ تجزیه مواد . فور استترین منبع فراهمی سول مواد آلی خاك و رهاسازي سولفور، عمده
هم زمان با تجزیه مواد آلی در خاك، رهاسازي نسبی سولفور کمی سریعتر از رهاسازي نیتروژن . آلی بستگی دارد

شود این فرآیند اکسیداسیون توسط  سولفور رها شده از مواد آلی به سولفات اکسید می. گیرد صورت می
به طور کلی، نسبت . شود انجام می) مانند تیوباسیلوس تیواکسیدانس(کسید کننده سولفور هاي ا میکروارگانیسم

  . است 10تا  7نیتروژن به سولفور در مواد آلی خاك حدود 
از مواد آلی )  به طور میانگین دو درصد(هاي متعدد نشان داده است که حدود یک تا سه درصد  نتایج پژوهش

گر به طور میانگین حدود دو درصد از مواد آلی خاك در سال معدنی شوند با ا. شوند خاك در سال تجزیه می
درصد سولفور  5/0و در نظر گرفتن این که مواد آلی به طور میانگین حدود   گیري مقدار مواد آلی در خاك اندازه

مقدار معدنی  متر مکعب، گرم بر سانتی 3/1و جرم مخصوص ظاهري حدود ) متر سانتی 20(دارند در عمق لایه شخم 
توان آن را در بودجه سالانه  کیلوگرم در هکتار در سال خواهد بود که می  2/5شدن و رهاسازي سولفور حدود 

  . سولفور مورد نیاز محصولات مختلف منظور کرد
  

  نقش سولفور در متابولیسم گیاهان 
 زیم آ، آمینوپیروفسفات، سولفور جزئی از سیستین، سیستئین، میتونین و پروتئین است و در تشکیل کوآن

  .گلوتاتیون، بیوتیت، آدنوزین فسفاتاز نقش دارد
 هاي گیاهی نقش دارد ها و برخی هورمون ها، کلروفیل، ویتامین سولفور در تولید اسیدهاي آمینه، پروتئین.  
 دن و ها، خشبی ش کند و در متابولیسم کربوهیدرات کمبود سولفور در درختان میوه سنتز پروتئین را کند می

 .قدرت رویشی درختان تاثیر دارد
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گرم به ازاي هر درخت در سال  500تا  300گچ، بهترین منبع است و مصرف حدود  :تصحیح کمبود سولفور 
  . کند کفایت می

 
 نیاز عناصر کم مصرف درختان بارده

  هاي بارده توصیه شده براي باغ) کم مصرف(مقدارعناصر غذایی میکرو  
هاي با عملکرد بسیار بالا در مقایسه با مقدار این عناصر توسط برداشت میوه، حتی در باغمقدار خروج این 

به (باشد قابلیت استفاده عناصر غذایی میکرو  7خاك بیشتر از  pHاگر . عناصر در خاك، بسیار ناچیز است
ها، بر اساس علائم  مصرف آننیاز عناصر غذایی میکرو و . یابداي کاهش میطور قابل ملاحظهبه) استثناي مولیبدن

عواملی که بر موثر بودن و راندمان . است) کمتر از حد کفایت(ظاهري کمبود در برگ یا نتایج آزمون برگ 
و غلظت ) سن برگ(پاشی پاشی عناصر میکرو تاثیر بیشتري دارند شامل فرمولاسیون کود، زمان محلولمحلول

کود ) اتیکت(یمیایی میکرو تجاري، اگر مطابق با مقدار برچسب بسیاري از انواع کودهاي ش. باشندمحلول می
کنند اما معمولا کمبودهاي متوسط تا شدید را تصحیح مصرف شوند غلظت عناصر را در دامنه کفایت حفظ می

دهی یا در تابستان مصرف شوند کودهاي عناصر غذایی میکرو محلول در آب ممکن است پس از گل. نخواهند کرد
هاي رشدي جدید، تقریبا دو سوم هاي فلششود که اندازه برگپاشی این کودها زمانی توصیه میاما محلول

  .هاي کاملا توسعه یافته شوندبرگ
شود بسیار کم است و در مقایسه با مقداري که به  مقدار عناصر غذایی کم مصرف که توسط میوه خارج می

اند مصرف  هایی که قبلا کشت نشده براي درختان جوان، در زمین. طور طبیعی در خاك وجود دارد ناچیز است
شود تا  رف شده توصیه میدرصد نیتروژن مص 33/0درصد و  5/2درصد،  5منگنز، مس و بور به ترتیب حدود 

باید ) یکی یا بیشتر(وقتی که نتایج آزمون خاك یا برگ یا علائم ظاهري درختان نشان دهد که مصرف این عناصر 
تر، نیاز عناصر غذایی کم مصرف باید توسط علائم کمبود ظاهري یا  براي درختان مسن. کاهش یابد یا حذف شود

اما بور ممکن است نیاز باشد هر سال مصرف شود به . به مصرف آنها شود نتایج آزمون برگ تایید شود سپس اقدام
بیشتر از هفت، قابلیت استفاده  pHهاي با  در خاك. گیرد علت این که به سرعت تحت تاثیر شستشو قرار می

  .یابد اي کاهش می عناصر غذایی کم مصرف، به استثناي مولیبدن به طور قابل ملاحظه
  

  )Fe(آهن 
تواند علائم ظاهري کمبود آهن را رفع کند زیرا این نمی) غیرکلاته(ف خاکی کودهاي آهن معدنی معمولا مصر

هاي خنثی یا در خاك. شوندکنند و براي درختان غیر قابل استفاده میکودهاي آهن به آسانی در خاك رسوب می
  .یک مشکل باشدتواند هاي کمی اسیدي نیز اگر غلظت مس در خاك زیاد باشد کمبود آهن میخاك

بنابراین . ها بسیار کم است هاي آهکی معمولا داراي مقدار زیادي آهن هستند اما حلالیت آهن در این خاكخاك
 و همچنین برخی ارقام مانند.... ها سیتروملو، سیترنج ها مانند سوینگل ظهور علائم کمبود آهن براي برخی پایه

ولی عاملی که موجب بروز کلروز آهن در . ها معمول استدر این خاك.... هاي خونی، لیموها و  پرتقالنارنگی، 
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هاي کربنات است که بر جذب و انتقال، غیر فعال و غیر متحرك شدن آهن در بافتشود یون بیهاي آهکی میخاك
ایدارترین و پترین آسان ).35شکل ( هاي مرکبات به تنش کمبود آهن بسیار متفاوت استتحمل پایه. گیاه تاثیر دارد

  .  هاي آهکی و قلیایی، استفاده از پایه مناسب استروش براي اجتناب از کلروز آهن در خاك
توانند با مصرف مقدار  داران می باغ. تواند در رفع کلرز آهن موثر باشدمصرف خاکی کودهاي کلاته آهن می

ها  بنابراین، کلات. ان را فراهم کنند، آهن مورد نیاز درخت)نسبت به کودهاي معدنی آهن(هاي آهن کمتري کلات
طور عمده به موثر بودن یا کارا بودن یک کلات آهن، به. تري براي تغذیه آهن درختان میوه هستندمنابع مناسب

pH  هاي کلات). 35جدول (خاك بستگی داردFe-EDTA  وFe-HEDTA نسبتا ارزان هستند و اگر ،pH  خاك
تواند کمبود آهن درختان را رفع کند، اما  ها، به روش کودآبیاري می باشد مصرف خاکی این کلات 5/6کمتر از 

هاي آهکی و قلیایی ها، در خاكشود زیرا این کلاتهاي آهکی و قلیایی توصیه نمیها در خاكمصرف این کلات
  .رد استفاده درختان قرار گیردتواند موشوند و آهن رسوب کرده و نمی به آسانی تجزیه می

هاي برخی کلات. شودهاي آهکی به آسانی رفع نمیهاي حساس، در خاك کلروز آهن درختان مرکبات با پایه
ها در این ها معمولا گران بوده و سبز شدن برگهاي آهکی موثرند اما این کلاتآهن در رفع کلروز در خاك

یا  5/7حدود  pH(هاي با قلیاییت متوسط براي خاك Fe-DTPAهاي  کلات. ها معمولا موقتی و ناپایدار استخاك
آهن کمپلکس . شوندتوصیه می) 5/7بیشتر از  pH(هاي با آهک زیاد براي خاك Fe-EDDHAهاي  و کلات) کمتر

اي ه هاي خانگی یا هومات هاي بیولوژیکی پسآبمانده شده با مواد آلی، که در برخی محصولات جانبی مانند باقی
  . توانند در تغذیه آهن درختان میوه بسیار موثر باشند وجود دارند می (Fe-humate)آهن 
  

  مرکبات به کلروز آهن هايحساسیت برخی پایه  -35جدول 
 درجه حساسیت نام پایه

 متحمل نارنج
 متحمل رافلمون

 متحمل کلوپاتراماندارین
 متحمل ماکروفیلا
 متحمل ولکامریانا

 نیمه متحمل ترویرسیترنج
 نسبتا حساس کاریزوسیترنج

  نسبتا حساس  35سی 
 حساس پونسیروس

 حساس سیتروملو سوینگل
  

  تصحیح کمبود آهن
هاي  هاي غرب مازندران و همچنین خاك مانند بیشتر خاك(کمتر از هفت pHهاي با  به طور کلی در خاك

تر  براي درختان کاملا بارده و مسن) Fe-EDTA(، مصرف کلات آهن )ها هاي جنوبی و حاشیه جنگل مناطق دامنه
گرم به ازاي هر درخت بارده به صورت کودآبیاري حداقل دو مرحله در سال، مرحله اول در اواخر  15تا  10مقدار 
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اردیبهشت ماه تا اوایل خردادماه، مرحله دوم از اوایل مردادماه تا اواخر شهریورماه در مناطق شمال کشور متناسب 
در چندین تقسیط (گرم به ازاي هر درخت  5الی  2ها، مقدار  اما براي درختان جوان و نهال. شود وصیه میبا رقم ت

هاي آهکی مصرف  شود اما در خاك به روش کودآبیاري توصیه می) روز تا رفع علائم کلروز 20تا  15به فاصله 
 5تا  2به مقدار  Fe-EDDMAو Fe-EDDSAیا ایزومرهاي مشابه مانند ) Fe-EDDHA(کلات آهن سکسترون 

در هر گرم به ازاي هر درخت براي درختان جوان غیربارده 10الی  5گرم به ازاي هر نهال یک تا سه ساله، 
اما براي درختان کاملا . شود به روش کودآبیاري توصیه می) روز تا رفع علائم کلروز 20تا  15به فاصله (تقسیط

ازاي هر درخت بارده به صورت کودآبیاري حداقل دو مرحله در سال،  کرم به 15تا  10تر مقدار  بارده و مسن
مرحله اول از اواخر اردیبهشت تا اواسط خردادماه و مرحله دوم از اوایل مرداد تا اواسط شهریور ماه در مناطق 

شود و در مناطق جنوبی، مرحله اول از اواسط فروردین تا اواسط  شمال کشور متناسب با رقم توصیه می
  . شود دیبهشت ماه و مرحله دوم از اواخر شهریور تا اواخر مهرماه متناسب با رقم و منطقه توصیه میار

  

  .توانند موثر باشند مختلف آهن می هايکه کلات pHاي از  دامنه -36جدول 
 pHدامنه  کلات آهن
Fe-EDTA 4  5/6تا 

Fe-HEDTA 5  5/6تا 
Fe-DTDA 4  5/7تا 

Fe-EDDHA 4  9تا 
Fe-EDDHMA 4  9تا 
Fe-EDDHSA 4  9تا 
Fe-citric acid باشدبراي مصرف خاکی مناسب نمی. 

  
  )Mn(منگنز 

هاي درختان میوه غبرمحترك است منگنز در  شود و در اندام جذب می) +Mn2(منگنز به شکل یون منگنز 
قابلیت استفاده منگنز در . هاي اسیدي و غرقابیفوق العاده متحرك است هاي آهکی غیرمتحرك و در خاك خاك

pH مقدار و قابلیت . یابد هاي آهکی، شور یا سدیک یا شرایط خشک کاهش می ، در خاك5/6هاي بیشتر از
  .تواند موجب بروز کمبود آهن شود زیاد منگنز در خاك میاستفاده 

 

  هاي متابولیک منگنز نقش
  همچنین براي فعالیت دهیدروژناز، کربوکسیلاز، کینازها، )ضرورت دارد(در سنتز اسکوربیک اسید ،

  .پراکسیدازها، در رهاسازي فتوسنتزي اکسیژن نقش دارد
 دارد و در فتوسنتز، تشکیل کلروفیل و کاهش نیترات نیز موثر استها نقش  در تولید اسیدهاي آمینه و پروتئین.  

هاي اسیدي به ویژه از جنبه قابلیت استفاده نسبی آن در خاك(رفتار منگنز در خاك، تقریبا مشابه روي است 
شوند  توانند براي رفع کمبود منگنز استفادهها و برخی اکسیدهاي منگنز میها، اکسی سولفاتسولفات). و قلیایی

هاي مصرف خاکی منگنز براي باغ. یابدها، به ترتیبی که در بالا ذکر شده است کاهش می اما درجه کارایی آن
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در . شودهاي آهکی به صورت چالکود به ویژه همراه با کودهاي دیگر در اوایل فصل توصیه نمیمرکبات در خاك
حتی همراه با کودهاي آلی و (ي حاوي منگنز هاي آهکی میانه و شرق مازندران نیز مصرف خاکی کودها خاك

در اوایل فصل رشد تاثیر چندانی در افزایش جذب منگنز و رفع کمبود برگ درختان ) حیوانی به شکل چالکود
مشکل کمبود . شود هاي غرب مازندران نیز مصرف خاکی کودهاي منگنز توصیه نمی در خاك. مرکبات ندارد
ها، قابلیت استفاده  در بیشتر این باغ. اطق، ناشی از کمبود منگنز در خاك نیستهاي مرکبات این من منگنز در باغ

هاي این درختان  منگنز خاك بیش از مقدار مطلوب و در دامنه زیاد و خیلی زیاد قرار دارد ولی در مقابل، برگ
کل کمبود منگنز هاي نگارندگان نشان داده است که مش پژوهش. دهند علائم ظاهري کمبود را به خوبی نشان می

  .ها به اندام هوایی است ها، مشکل جذب و انتقال آن از ریشه در این باغ
 

  تصحیح کمبود منگنز
هاي که علائم خفیف کمبود منگنز باغ.موثرتر از مصرف خاکی است) MnSO4(پاشی با سولفات منگنز  محلول

پاشی پس از ریزش محلول دآبیاري یادارند یا احتمال کمبود منگنز دارند مصرف سولفات منگنز به صورت کو
هاي که علائم شدید کلروز منگنز دارند نیاز به دو بار باغ .شودها در مرحله اول رشد میوه توصیه میگلبرگ

ها در مرحله اول رشد میوه و پاشی سولفات منگنز دارند مرحله اول پس از ریزش گلبرگکودآبیاري یا محلول
 پاشی محلول. شود هاي پاییزي توصیه می حله دوم رشد میوه قبل از شروع رشد فلشمرحله دوم در تابستان در مر

کیلوگرم کلات  5تا  3پاشی یا محلول شود توصیه می) ها براي نارنگی(در هزار  5/2تا  2سولفات منگنز با غلظت 
سه در هزار و یک در هزار همراه با اوره با غلظت یک تا  5/1با غلظت یک الی ( در هکتار) MnEDTA(منگنز 

اما مصرف خاکی سولفات منگنز به صورت کودآبیاري  .شودتوصیه می)در هزار 5/0مویان مناسب با غلظت حدود 
هاي داراي سیستم آبیاري تحت فشار به صورت کودآبیاري  گرم به ازاي هر درخت بارده براي باغ 300تا  200از 

تا  300منگنز و بدون سیستم آبیاري تحت فشار، مصرف خاکیهاي با کمبود شدید  اما براي باغ .شود توصیه می
به تنهاییمصرف شود و از مصرف همزمان آن با کودهاي دیگر به (گرم سولفات منگنزبه ازاي هر درخت بارده 500

 به صورت چالکود در منطقه ریشه )اجتناب شود... ویژه سوپرفسفات تریپل، سولفات آمونیم، سولفات منیزیم و 
  . شود توصیه می

اي مورد نیاز  هاي مرکبات، توجه ویژه گیري از بروز علائم کمبود منگنز و روي در باغبه طور کلی، براي پیش
. هاي مرکبات فراهم شود در باغ (citrus greening disease)است تا امکان پایش مداوم علائم بیماري گرینینگ 

که منگنز قابل استفاده خاك کمتر از حد مطلوب باشد و  هاي اسیدي و تهویه مناسب،هاي مرکبات با خاكدر باغ
 8الی  6شود مصرف خاکی حدود ها مشاهده  هاي جوان آنهمچنین علائم دائمی کمبود منگنز در سرشاخه

  . تواند در رفع کمبود موثر باشد کیلوگرم منگنز به شکل سولفات منگنز در هکتار نیز می
  
  )Zn(روي   

شود و مهمترین میکروالمنت در مقیاس جهانی است و کمبود آن به  جذب می) +Zn2(روي به شکل یون روي 
روي در گیاه غیر متحرك است . هاي قلیائی وجود دارد هاي اسیدي و هم در خاك طور گسترده هم در خاك
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.... قابلیت استفاده روي به طور معکوس تحت تاثیر آهک خاك، میزان فسفر خاك، شوري و سدیمی بودن خاك و 
  .گیرد قرار می

    

  هاي متابولیک روي نقش
 ترکیب ضروري الکل دهیدروژناز، گلوتامیک دهیدروژناز، لاکتیک دهیدروژناز، کربنیک آنهیدراز است .

  .کند همچنین روي، تعادل بین دي اکسید کربن، آب و اسید کربنیک را تنظیم می
 تشکیل اکسین و تنظیم روابط آبی  
 هاي غشایی که در انتقال یون  هاي سولفیدریل در پروتئین لی، پایداري گروهافزایش استحکام غشاي سلو

  .نقش دارند
براي درختان میوه تاثیر ) Zn(ترین عاملی است که بر قابلیت استفاده روي مهم pHهاي خاك،  از بین ویژگی

گیري کاهش چشمطور کند و قابلیت استفاده آن بههاي آهکی و قلیایی رسوب مییون روي در خاك. دارد
گیاه وجود دارند که قابلیت استفاده روي را براي درختان  –هاي طبیعی در سیستم خاك گرچه مکانیسم. یابدمی

اگر علائم کمبود روي در . هاي مرکبات معمول استدهند، اما کمبود روي در بیشتر باغها افزایش میدر این خاك
اما اگر . شودچندانی نداشته باشد، مصرف کود روي توصیه نمیدرختان مرکبات موقتی باشد و در باغ گسترش 

درختان مرکبات با پایه . شود کمبود روي، شدید و در طول فصل رشد مشاهده شود مصرف کود روي توصیه می
دهند حتی در مواردي که آزمون برگ، احتمال کمبود روي را  کاریزوسیترنج، بیشتر علائم کمبود روي را نشان می

  .دهد این درختان احتمال دارد علائم ظاهري کمبود روي را نشان دهند ینشان نم
  

  تصحیح کمبود روي
در هزار  4تا  2در هزار سولفات روي یا 3تا  2پاشی  محلول. پاشی آن مفیدتر از مصرف خاکی است محلول

ود روي بسیار ها و قبل از شروع رشد فلش هاي پاییزي در رفع کمبپس از ریزش گلبرگ)Zn-EDTA(کلات روي 
گرم به ازاي  500تا 300گرم به ازاي هر درخت در سال براي نارنگی ها تا  200تا  100موثر است مصرف خاکی 

هر درخت براي درختان به صورت کودآبیاري متناسب با فنولوژي رشد درختان حداقل در دو تقسیط، بار اولپس 
گرم کلات  15تا  10شودو همچنین پاییزي توصیه می ها و بار دوم قبل از شروع رشد فلش هاياز ریزش گلبرگ

  .تواند موثر باشد در رفع کمبود روي می) Zn-EDTA(روي 
ها مخلوط کرد و در اواسط کشها را با حشره توان آنپاشی مصرف شوند می صورت محلولاگر کودهاي روي به 

یا ) Zn-EDTA(کیلوگرم کلات روي  6تا  3پاشی حدود  به طور کلی، محلول. بهار تا اوایل تابستان مصرف کرد
هاي مناسب دیگر روي تعدادي از فرمولاسیون. تواند براي رفع نیاز روي کافی باشد سولفات روي در هکتار می

، گلوکوهپتونات و )LSA(مانند لیگنین سولفونات (هاي آلیپاشی شامل نیترات روي و برخی کلاتبراي محلول
پاشی منابع آلی و معدنی روي، در رفع کمبود روي تقریبا  به طور کلی، تاثیر محلول. باشند می) آلفاکتو اسیدها

کود در اوایل فصل  در مقابل از نظر کاربردي، مصرف خاکی کودهاي روي به صورت چالکود یا کانال. یکسان است
باید مصرف شود تا علائم باشد، زیرا مقدار زیادي کود داران مقرون به صرفه نمیرشد از نظر اقتصادي براي باغ

هاي آهکی، به آسانی رسوب کرده و قابلیت از طرف دیگر، روي پس از مصرف در خاك. کمبود روي رفع شود
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پاشی در طی فصل  اما مصرف سولفات روي به صورت کودآبیاري یا محلول. یابد استفاده آن به شدت کاهش می
تواند از نظر اقتصادي و همچنین رفع کمبود روي بسیار هاي رشدي می رشد به ویژه قبل یا در شروع رشد فلش

 .موثر است

 
  )Cu(مس 

پایین بسیلر متحرك است اما معمولا در  pHهاي با شود و در خاك جذب می) +Cu2(مس به شکل یون مس 
، مقدار مواد آلی، حضور آلومنیم، مولیبدن و آهن  pHگیاهان غیر محترك است قابلیت استفاده مس در خاك به 

  .بستگی دارد
  

  هاي متابولیک مس نقش
  یک ترکیب ضروري از اسید اسکوربیک اکسیداز، فنولاز، لاکاز، دي آمین اکسیداز، اوره آز، سیتوکروم

  .اکسیداز و گالاکتوزاکسیداز است
 ها و تشکیل کلروفیل نقش دارد در متابولیسم کربوهیدارت.  
  در حرکت آب در آوندهاي چوبی نقش دارد به طوري که کمبود مس موجب کاهش حرکت آب در

کاهش حرکت آب، عمدتا به علت بسته شدن یا چروکیده شدن مجراهاي آوند چوبی . شود آوندهاي چوبی می
  .به علت کمبود مس است) یک نقش غیرمستقیم(

معمولا . زیادي مس در لایه سطحی خاك هستندهاي مرکبات استان مازندران، داراي مقدار  بیشتر باغ
هاي مسی  کش قارچ(هاي مرکبات، هلو و شلیل هاي معمول در باغهایی که براي کنترل برخی بیماري پاشیمحلول

ها کیلوگرم مس در هکتار به خاك باغ 5تا  3شود سالانه حدود انجام می) کلرور مس و محلول بوردو مانند اکسی
. شوداین مصرف کودهاي مسی به صورت مصرف خاکی و کودآبیاري در این مناطق توصیه نمیبنابر. افزاید می

مقدار یک . شود، موجب انحلال بیشتر مس خاك تا حد سمیت براي درختان می5/5خاك کمتر از  pHمعمولا 
ه به حدود خاك منظقه ریش pHها شود و افزایش  تواند موجب مرگ ریشه گرم مس در لیتر محلول خاك، میمیلی

که عملکرد ضعیفی در ) مانند سوینگل سیتروملو(ها برخی پایه. شود ، موجب کاهش پتانسیل سمیت مس می7
pH هاي قدیمی با بالا دارند همچنین حساس به غلظت زیاد مس در خاك هستند، اگر در باغpH  خاك پایین

  .ها، بسیار زیاد است شوند احتمال سمیت مس براي آنکاشته 
  

  تصحیح کمبود مس
پاشی  ها وجود داردمحلول هاي که علائم خفیف کمبود مس دارند یا احتمال کمبود مسبراي آنبراي باغ

شوداما براي  با غلظت دو در هزار توصیه می)Cu-EDTA(سولفات مس با غلظت یک تا دو  در هزار، یا کلات مس 
غلظت یک تا دو  در هزار، یا کلات مس با غلظت  پاشی سولفات مس با هاي که کمبود شدید مس دارندمحلول باغ

اما اگر .شودهاي پاییزي توصیه می ها و بار دوم قبل از شروع رشد فلشدو در هزار،بار اول پس از ریزش گلبرگ
ها وجود  مقدار مس قابل استفاده خاك کمتر از حد مطلوب باشد و همچنین علائم کمبود شدید مس در سرشاخه

 100ها،مصرف خاکی  پاشی سولفات یا کلات مس متناسب با فنولوژي رشد سرشاخه بر محلول داشته باشد علاوه
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گرم سولفات مس نیز در سال به صورت کودآبیاري متناسب با فنولوژي رشد درختان حداقل در دو تقسیط، بار 
  .شودها و بار دوم قبل از شروع رشد فلش هاي پاییزي توصیه میاول پس از ریزش گلبرگ

  
  )B(بور 

. ترین کمبود است شود و پس از روي، کمبود بور گسترده جذب می) H3BO3(بور بیشتر به شکل اسید بوریک 
هاي  هاي آهکی، خاك قابلیت استفاده بور در خاك. بور در خاك متحرك و در درختان مرکبات غیر متحرك است

  .یابد شور و قلیا کاهش می
  

  هاي متابولیک بور نقش
  ).یک مرحله بسیار مهم در پایداري و افزایش فتوسنتز(ها نقش دارد  قندها از برگدر انتقال . 1
هاي با برخی  بورات تشکیل کمپلکس. ها وجود دارد شواهد غیرمستقیمی از نقش بور در انتقال کربوهیدرات. 2

  .هاي بورات طبیعی در گیاهان نامشخص هستند ها داده اما کمپلکس کربوهیدرات
شد لوله گرده، متابولیسم نیتروژن، فعالیت هورمونی به علاوه حفظ و نگهداري کلسیم به شکل در گلدهی، ر. 3

  .محلول نقش دارد
  

  تصحیح کمبود بور
پاشی اسید  هاي که علائم خفیف کمبود بور دارند یا احتمال کمبود بوربراي آنها وجود داردمحلولبراي باغ

اما براي .شود ها توصیه میدر هزارپس از ریزش گلبرگ 2غلظت  در هزار، یا بوراکس با 3تا  2بوریک با غلظت 
پاشی اسید  شود بار اول،محلول پاشی بور در سال توصیه می هاي که کمبود شدید بور دارندحداقل دو بار محلول باغ

و بار دوم، ) ها قبل از باز شدن گل(هاي رشدي بهاره  در هزارپس از توسعه فلش 2تا  1بوریک با غلظت 
ها توصیه در هزار  پس از ریزش گلبرگ 2در هزار، یا بوراکس با غلظت  3تا  2پاشیاسید بوریک با غلظت  ولمحل
هاي که مقدار بور قابل استفاده خاك آنها در دامنه کمبود و کم قرار دارد و همچنین علائم  اما براي باغ.شودمی

گرم بوراکس به ازاي  150تا  50شده مصرف خاکی  هاي ذکر پاشی ها دارند علاوه بر محلول شدید بور در سرشاخه
هر درخت در سال به صورت کودآبیاري متناسب با فنولوژي رشد درختان در دو تقسیط، بار اول پس از ریزش 

به طور کلی بور براي درختان مرکبات .شودها و بار دوم پس از شروع ریزش تابستانه میوه چه ها توصیه میگلبرگ
تواند طور سالانه می مصرف بور به. دامنه بین کمبود و سمیت بور، بسیار کم است. نیاز است به مقدار کم مورد

  .درصد نیاز نیتروژنی باشد 35/0پاشی یا مصرف خاکی با کودهاي خشک تقریبا معادل صورت محلولبه
   

  )Mo(مولیبدن 
MoO4(مولیبدن به شکل یون مولیبدات 

خاك  pHقابلیت استفاده مولیبدن در خاك با . شود جذب می) -2
MoO4(مولیبدن به شکل یونی . همبستگی مثبت دارد

شود که فرم قابل تبادل در  توسط گیاهان جذب می) -2
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قابلیت استفاده مولیبدن در . مولیبدن در خاك غیر متحرك ولی در گیاه متحرك است. باشد خاك نیز می
  .است هاي اسیدي پایین خاك

 

  هاي متابولیک مولیبدن نقش 
  بخشی ضروري از نیترات رداکتاز و زآنتین اکسیداز است همچنین در تشکیل پروتئین، نشاسته، اسیدهاي

  .ها نقش دارد آمینه و ویتامین
 در متابولسیم نیتروژن نقش قوي دارد. 
 

  تصحیح کمبود مولیبدن
تا یک در هزار  8/0پاشی  صورت کودآبیاري یا محلولبه ازاي هر درخت به  گرم مولیبدات آمونیم 25مصرف 

اگر کمبود مولیبدن . به طور کلینیاز درختان مرکبات به مولیبدن بسیار کم است. آن در رفع کمبود موثر هستند
پاشی مولیبدن به راحتی رفع کمبود مولیبدن با محلول. دهد که خاك خیلی اسیدي استمشاهده شود نشان می

اما مصرف خاکی . تواند نیاز درختان را براي چندین سال تامین کند پاشی می  یک بار محلولشود و معمولامی
. دهد هاي آهکی و قلیایی به ندرت رخ می کمبود مولیبدن در خاك. شودمولیبدن، براي درختان میوه توصیه نمی

  .مولیبدن ندارند هاي آهکی و قلیایی نیازي به مصرف کود بنابراین درختان مرکبات کشت شده در خاك
  

  توصیه مصرف کودهاي زیستی در کشت نارنگی
کشور ،توجه به همزیستی میکوریزي و ریزجانداران به وجود تولید محصولات باغی به منظور نیل به پایداري در

 چرا که این. باشدمی اي برخوردارهاي میکوریز آربسکولار از اهمیت ویژهآورنده این نوع همزیستی یعنی قارچ
ریزجانداران خاکزي به نوعی نقشی کنترلی در تعادلات بیولوژیکی منطقه ریزوسفري گیاهان، مکانی که بیشترین تاثیر 

دربین گیاهان باغی یکی از گیاهانی که بیشترین . نمایندرا در جذب آب و عناصر معدنی براي آن قائلند ایفا می
اي این گیاه عمدتا حاوي چرا که سیستم ریشه. است نارنگی دهدوابستگی را به رابطه همزیستی میکریزي نشان می

بنابر این گیاه براي امکان دسترسی به منابع آب موجود در خاك و جذب . باشدهاي ضخیم با انشعابات محدود میریشه
بیشتري  در کولتیوارهایی از این گیاه که ریشه از ضخامت. باشدهاي میکوریزي میکافی عناصر معدنی وابسته به قارچ

گردد شرایط هاي نازکتر مشاهده میداراي ریشه هاي میکوریزي بیشتر از انواعباشد این وابستگی به قارچبرخوردار می
به دلیل محدودیت منابع آب در طی دوره رشد خود  درختان مرکبات از جمله نارنگیاي است که اقلیمی کشور به گونه

یرند که این خود از طریق کاهش جذب آب و عناصر معدنی، کاهش ممکن است تحت شرایط تنش رطوبتی قرار گ
توانند از طریق کمک به گیاه براي هاي میکوریزي تحت چنین شرایطی میقارچ. رشد و عملکرد گیاه را در پی دارد

در برابر جذب هرچه بیشتر عناصر معدنی و اصلاح روابط آبی گیاه با بهبود بخشیدن فرایند فتوسنتز گیاه مقاومت آنرا 
بویژه در خزانه ها استفاده بیش از  مرکبات هايدیگر عوامل کاهش رشد نهال از .شرایط نامساعد محیطی افزایش دهند

این مواد شیمیایی با از . گیرداستفاده قرار می هایی است که به منظور کنترل بیمارگرهاي ریشه موردکشحد از قارچ
گیاه باعث ايسیستم ریشه آربسکولار و آسیب به -  هاي میکوریزقارچجمله  از بین بردن ریزجانداران مفید خاکزي

   .گردندکندي رشد می
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  هاي میکوریزي  هاي استفاده از مایه تلقیح قارچ روش
هاي میکوریزي در زمان احداث  بهترین زمان براي کاربرد مایه تلقیح قارچ: دیاحداث باغ جد به منظور - 1

معمولا (هاي میکوریزي  توان مایه تلقیح قارچ در این زمان می. باشد ها می هاي جدید و در زمان کاشت نهال باغ
رده و پس از را در کف حفره یا گودال در نظر گرفته شده براي کاشت نهال اضافه ک )گرم 200الی  100حدود 

قراردادن نهال در چال و اطمینان از تماس مستقیم ریشه گیاه با مایه تلقیح، حفره را با خاك سطحی همراه با 
هاي میکوریزي را با مواد تهیه شده  توان مایه تلقیح قارچ آلی پر نمود و یا می شیمیایی و مواد - کودهاي دامی

ال در نظر گرفته شده براي کاشت نهال از این ترکیب براي کاشت نهال مخلوط کرده و براي پر کردن چ
  .استفاده نمود

هاي  ها بهترین مکان براي استفاده از قارچ ها وخزانهنهالستان): ها مناسب براي خزانه(مصرف حجمی  - 2
از  گیرند، اعم زیرا معمولاً موادي که به عنوان بستر کشت در خزانه مورد استفاده قرار می. باشند میکوریزي می

هاي میکوریزي هستند و دیگر اینکه به دلیل وجود تعداد زیادي نهال و یا قلمه  مواد آلی و معدنی عموماً فاقد قارچ
توان با استفاده از مقدار کمی از مایه تلقیح، رابطه همزیستی میکوریزي را در تمامی  در یک فضاي محدود، می

هاي بهترین حالت  استفاده از مایه تلقیح قارچ. زانه بوجود آوردنهالستان و یا خ هاي موجود در ها و یا قلمهنهال
 باشد دهنده بستر خزانه با یک نسبت مشخص می میکوریزي در نهالستان و خزانه مخلوط کردن آن با مواد تشکیل

ه پس از تهی .)کیلوگرم از کود زیستی به ازاي یک متر مکعب از مواد تشکیل دهنده بستر کشت 20معمولا حدود (
 .گردد اقدام می بذرها یا بستر ترکیبی با قارچ نسبت به کاشت قلمه

گرم الی یک کیلوگرم از کود زیستی حاوي قارچ هاي  500براي باغات احداث شده بسته به سن باغ مقدار  - 3
مصرف همزمان کود دامی پوسیده شده باعث . میکوریزي را در دو طرف درخت و در ناحیه چالکود اضافه نمائید

  .افزایش کارایی کود زیستی می شود

  
  هاي اکسیدکننده گوگرد کودهاي زیستی حاوي باکتري

گوگرد در . باشدصورت سولفات می گوگرد از عناصري است که در خاك وجود داشته ولی فرم قابل جذب آن به
زودن گـوگرد بـه   اف ـ. هاي شور و قلیایی کاربرد دارد کمیت و کیفیت محصول اثر داشته و همچنین در اصلاح خاك

هـاي   ساز نبوده و لازم اسـت بـا کـاربرد بـاکتري     ها در بیشتر موارد به دلیل اکسیداسیون کند این عنصر چاره خاك
ها قادرند با اکسید کردن گوگرد عنصري  این باکتري. ویژه تیوباسیلوس سرعت بیشتري یابد اکسیدکننده گوگرد  به

از طرف دیگـر ایـن اکسیداسـیون سـبب کـاهش      . براي گیاه شوندافزوده شده به خاك، سبب قابل جذب شدن آن 
مایه تلقـیح  . دهدموضعی اسیدیته خاك شده و قابلیت جذب عناصري مانند فسفر، روي، آهن و مس را افزایش می

کیلوگرم گوگرد باید یک کیلوگرم مایـه   50شود و به ازاي  هاي تیوباسیلوس بیشتر به شکل پودري تهیه می باکتري
در حال حاضر پالایشگاه گاز خانگیران اقدام به تولید گوگرد بنتونیتی .  تیوباسیلوس قبل از کشت مصرف نمودتلقیح 

شود و از کـارایی بـالاتري نسـبت بـه سـایر      پاستیلی به فرم عدس نموده است که به سرعت در خاك پخشیده می
  .هاي گوگرد برخوردار است فرم
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  مرکباتفنولوژي رشد و مدیریت تغذیه درختان 
  دهی درختان مرکبات  فنولوژي رشد و گل 

ها،  ها، توسعه برگ به طور کلی مراحل فنولوژي رشد رویشی و زایشی درختان مرکبات شامل توسعه جوانه
). 39تا  37هاي جدول(باشد  ها می ها، تشکیل میوه و توسعه میوه ها، توسعه گل آذین ها، توسعه گل توسعه سرشاخه

ترین مراحل توسعه میوه از دیدگاه  ترین و حساس مهم) ها چه موج اول ریزش میوه(تشکیل میوه مرحله گلدهی و 
ها و  ها با عملکرد نهایی میوه چه در طول این دوره تشکیل میوه بیشتر و نگهداري بیشتر میوه. داران هستند باغ

اي با  میوه درختان مرکبات دورهدهی و تشکیل  مرحله گل. همچنین اندازه و کیفیت میوه ارتباط مستقیم دارد
معمولا (دهند که درجه حرارت خاك، کم است  اما این مراحل زمانی رخ می. تقاضاهاي زیاد عناصر غذایی است

هاي متابولیک ریشه، کاهش  درجه حرارت کم خاك موجب کاهش فعالیت). درجه در منطقه ریشه 15کمتر از 
بنابراین، توانایی . شود هوایی می  انتقال عناصر غذایی به اندامحلالیت عناصر غذایی در محلول خاك و کاهش 

بستگی ) غیر از تقاضاي عناصر غذایی(درختان براي جذب عناصر غذایی مصرف شده در خاك به عوامل زیادي 
  .دارد

 نظر به راندمان پایین مصرف کودها در درختان میوه به ویژه در اوایل فصل رشد، همچنین به علت نیاز شدید
ها در این زمان در حداقل  دهی و اینکه جذب، توسط ریشه در زمان گلنیتروژن درختان به عناصر غذایی به ویژه 

داران،  باشد مصرف زیاد کودهاي شیمیایی در اواخر زمستان و اوایل بهار، اغلب موجب هدر رفت سرمایه باغ می
هاي مهم و  یکی از راه. گردد دار می مد و اقتصاد باغو در نهایت، کاهش درآ.......... هاي زیر زمینی،  آلودگی آب

تحقیقات . کلیدي در افزایش عملکرد و کاهش تناوب باردهی درختان میوه، افزایش درصد تشکیل میوه است
دهی بیشترین نیاز را به نیتروژن دارند و این نیتروژن، به  متعدد نشان داده است که درختان میوه در زمان گل

تامین ) هاي جوان هاي فیبري و شاخه به ویژه ریشه(هاي درخت  یتروژن ذخیره شده در اندامطور عمده از ن
شود که انتقال مجدد آن  هایی از درخت ذخیره می شود اما نیتروژن مصرفی در طول فصل رشد، بیشتر در اندام می

پاشی بعد  مصرفی به صورت محلول نیتروژن. ها را در زمان خاص تامین نماید تواند نیاز گل بسیار ناچیز است و نمی
از طرف دیگر، به علت اختلاف فاز ). 40جدول (هاي گل تاثیر بیشتري دارد  آغازي و قبل از تمایز جوانه از گل

هاي  هاي قسمت هوایی درخت وجود دارد، در زمان شروع رشد فلش ها و رشد فلش رشدي که بین رشد ریشه
گیرد و راندمان مصرف  یین است و کمترین جذب از خاك صورت میدهی، فعالیت ریشه بسیار پا بهاره و گل

از طرفی، تحقیقات متعدد نشان داده است . باشد می% 20نیتروژن در این زمان به ویژه در استان مازندران کمتر از 
ترین زمان براي مصرف برخی عناصر غذایی و تامین نیاز درختان میوه در  که کوددهی بعد از برداشت، مناسب

هاي فیبري ذخیره  ها و ریشه هاي جوان، جوانه باشد و این نیتروژن مصرف شده، بیشتر در شاخه سال پر بار می
لذا به . کند ها را تامین می چه هاي گل و رشد اولیه میوه هاي اوایل فصل، جوانه شده و در بهار سال بعد، نیاز فلش

زمستان و اوایل بهار، همچنین افزایش تشکیل میوه،  منظور به حداقل رساندن مصرف کودهاي شیمیایی در اواخر
هاي منطقه، مدیریت مصرف کودهاي شیمیایی در طول  افزایش عملکرد، بهبود کیفیت میوه و باردهی منظم باغ

  .گردد فصل رشد درختان میوه پیشنهاد می
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هاي سازگاري براي اجتناب رشد، عملکرد و پایداري تولید درختان میوه، به توانایی آنها براي توسعه مکانیسم 
اي درختان، بر توانایی سازگاري و  دهد که وضعیت تغذیه شواهد مختلف نشان می. ها بستگی داردیا تحمل تنش

به طور کلی، از عناصر غذایی ضروري گیاهان، نیتروژن، . هاي نامساعد محیطی تاثیر داردتحمل آنها به وضعیت
براي . ها، اهمیت بیشتري دارندر سازگاري و تحمل درختان میوه به تنشپتاسیم، منیزیم، کلسیم، روي و بور د

هاي مرکبات، مدیریت فشرده کود آبیاري همراه با بهبود دستکاري فیزیولوژي در همه مراحل رشد درختان و  باغ
ن شرایط طورکلی، فراهم نمود به. تواند عملکرد درختان را به مقدار قابل توجهی افزایش دهد توسعه محصول، می

تواند در افزایش راندمان استفاده از آب و عناصر  تر از پتانسیل درختان می برداري موثرتر و کامل مطلوب براي بهره
توان از اصول شناخته  اینکه آیا می. غذایی و تجمع ریشه در منطقه آبیاري و کاهش شستشوي عناصر غذایی شود

توان مراحل  همچنین آیا می. کار گرفت تناسب با هدف بهشده فیزیولوژي گیاهی استفاده کرد و آنها را م
بنابراین بکارگیري یک . فیزیولوژي بحرانی درختان را شناخت و مدیریت درختان مطابق با آن مراحل باشد

دهی و  تواند در افزایش گل سیستم تلفیقی از عملیات مدیریت کوددهی و تغذیه، آبیاري و عملیات باغبانی می
که آب و عناصر  در سیستم کود آبیاري به علت این. ملکرد و بهبود کیفیت میوه بسیار موثر باشدتشکیل میوه، ع

تواند راندمان استفاده از آب و عناصر غذایی را افزایش دهد و قرار  رساند می غذایی را مستقیما به منطقه ریشه می
جذب آب و عناصر غذایی براي بهبود دادن دقیق آب و عناصر غذایی در منطقه ریشه براي اطمینان از کفایت 

  .تولید میوه بسیار مهم است
 

  فنولوژي رشد میوه مرکبات و مدیریت تغذیه
  : است) فاز(به طور کلی، رشد میوه درختان مرکبات شامل دو مرحله 

ها، از طریق افزایش تقسیم سلولی  چه در این مرحله افزایش اندازه میوه  :مرحله یا فاز اول رشد میوه .1
) Post setting(ریزش بعد از تشکیل میوه . باشد می) June drop(دهی تا پایان ریزش تابستانه  که از شروع گل است

ریزش پس از تشکیل میوه، بیشتر تحت تاثیر نیتروژن ذخیره و . و ریزش تابستانه نیز در این مرحله قرار دارند
اما ریزش تابستانه، بیشتر تحت تاثیر تغذیه سال . درختان است) به طور عمده تغذیه سال قبل(تغذیه دراز مدت 

بنابراین در فاز . دهد رخ می) درجه حرارت بالا(هاي محیطی از جمله تنش خشکی و تنش گرمایی  جاري و تنش
با . ها از نظر اندازه، رشد چندانی ندارند ها ناشی از تقسیم سلولی است و سلول چه اول رشد میوه، بزرگ شدن میوه

ها به طور مرتب تولید و  ها بیشترین نقش را دارند و این آنزیم ن که در فرآیند تقسیم سلولی، آنزیمتوجه به ای
ها نقش اساسی دارد از  هایی هستند که نیتروژن در ساختمان آن ها، پروتئین همچنین آنزیم. شوند مصرف می

همچنین مصرف فسفر براي تامین . رو، در فاز اول رشد میوه، مدیریت مصرف نیتروژن اهمیت زیادي دارد این
ها  چه کلسیم و پتاسیم نیز نقش زیادي در بهبود تقسیم سلولی و کیفیت میوه. بسیار حیاتی است) ATP(انرژي 
 :شود بنابراین در فاز اول رشد میوه توصیه می. دارند
 همراه با یک مویان با غلظت )در هزار 4تا  2با غلظت (پاشی نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و بور محلول

 .بلافاصله تا گلدهی) هاي بهارهفلش(ها شروع رشد سرشاخهدر هزار از زمان  5/0
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 با غلظت یک (با اسید بوریک ) در هزار 2با غلظت (پاشی نیترات کلسیم یا کربوکسیلات کلسیم محلول
تشکیل میوه تا پایان ریزش م در هزارازبه علاوه مویان با غلظت نی) در هزار 3تا  2با غلظت (و اوره ) در هزار

  .)ریزش تابستانه(فیزیولوژیک 
 و مویان مناسب ) در هزار 3تا  2با غلظت (با اوره ) در هزار 3با غلظت (پاشی مونوپتاسیم فسفات محلول

و ) هزاربا غلظت نیم تا یک در (، اسید فسفریک )در هزار 3با غلظت (یا  نیترات پتاسیم ) با غلظت نیم در هزار(
پاشی روز پس از محلول 15تا  10حدود ) با غلظت نیم در هزار(و مویان مناسب ) در هزار 2با غلظت (اوره 

 .کلسیم
  

ها  از نظر زمانی، پس از پایان ریزش تابستانه، شروع و تا زمان بلوغ میوه: مرحله یا فاز دوم رشد میوه .2
ها تقریبا ثابت است و بزرگ شدن  چه هاي میوه و تعداد سلولدر این مرحله، تقسیم سلولی متوقف شده . ادامه دارد

ها، جذب آب و  بنابراین براي درشت شدن میوه. باشد ها می ها، ناشی از انبساط و بزرگ شدن سلول میوه
همچنین برخی عناصر غذایی از جمله پتاسیم، منیزیم و کلسیم، بیشترین . هاي فتوسنتزي ضروري است متابولیت

 :شود بنابراین در این مرحله توصیه می. ها دارند یجاد پتانسیل اسمزي، جذب آب و متابولیتنقش را در ا
 در 1با غلظت (با اسید بوریک ) در هزار 2با غلظت (پاشی نیترات کلسیم یا کربوکسیلات کلسیم محلول
فاز دوم میوه به منظور  به علاوه مویان با غلظت نیم در هزار در اوایل) در هزار 3تا  2با غلظت (و اوره ) هزار

  .هاي که قرار است در انبار نگهداري و بعدا به بازار ارائه شوندها براي میوهافزایش زمان انبارمانی میوه
 و مویان مناسب ) در هزار 3تا  2با غلظت (با اوره ) در هزار 3با غلظت (پاشی مونوپتاسیم فسفات محلول

و ) با غلظت نیم تا یک در هزار(، اسید فسفریک )در هزار 3با غلظت (یم یا  نیترات پتاس) با غلظت نیم در هزار(
 .از اواسط تا اواخر فاز دوم رشد میوه) با غلظت نیم در هزار(و مویان مناسب ) در هزار 2با غلظت (اوره 
  متناسب با نوع رقم، شدت ) با حلالیت زیاد(مصرف خاکی سولفات منیزیم، سولوپتاس و سولفات پتاسیم
سرك به شکل  3تا  2ود و عملکرد میوه درختان، که معمولا بهتر است از اواخر تیرماه تا اواخر شهریورماه در کمب

تا  100ها در هر مرحله، بین  مصرف سرك(هاي داراي کمبود منیزیم و پتاسیم استفاده شوند  کود آبیاري در باغ
 ). شود هر درخت توصیه میگرم سولفات منیزیم به ازاي  150تا  100گرم سولوپتاس و  200

  
  هاي مختلف راندمان مصرف کود نیتروژن در مراحل مختلف رشد مرکبات و توزیع آن در اندام -37جدول 

 )1394اسدي کنگرشاهی و اخلاقی امیري، (

  
  زمان مصرف نیتروژن

  (%)هاي مختلف مرکبات  جذب نیتروژن توسط اندام
  ریشه  اندام هوایی  (%)راندمان جذب 

  ها ریشه  ها شاخه  ها میوه  ها برگ
  20  30  5/16  5/6  50  )قبل از گلدهی(کود پایه 

  65  5/8  5/10  44  37  فاز اول رشد میوه
  84  18  14  30  37  فاز دوم رشد میوه

  42  7/31  4/28  1/2  8/37  )رسیدن میوه(آخر فصل رشد 
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 مدیریت تغذیه متناسب با فنولوژي درختان نارنگی
 متناسب با فنولوژي درختان نارنگی در مناطق شمال کشورمدیریت تغذیه 

، مدیریت زمانی مصرف کودها به روش )38جدول ( نارنگیهاي  هاي ضروري براي باغ پاشی مدیریت محلول
هاي بدون سیستم  هاي داراي سیستم کودآبیاري و به روش چالکود یا کانال کود براي باغ کودآبیاري براي باغ

براي  40و  39هاي  کودآبیاري متناسب با فنولوژي درختان مرکبات در مناطق شمال کشور به ترتیب در جدول
ضمنا . فزایش راندمان کودها و افزایش سود اقتصادي باغداران آورده شده استافزایش عملکرد و کیفیت میوه، ا

هاي  تمام محاسبات میزان نیاز به کودهاي شیمیایی براي درختان بارده در این دستورالعمل کاربردي، براي باغ
شود  ه میداراي سیستم کودآبیاري انجام شده است در صورت مصرف کودها به روش چالکود یا کانال کود توصی

  . ها افزوده شود درصد به این توصیه 40تا  20حدود 
 

هاي نارنگی مناطق شمال  متناسب با فنولوژي درختان براي باغ )هاي ضروري پاشی محلول(مدیریت تغذیه   -38جدول 
  )1397اسدي کنگرشاهی، (کشور 

  )پاشی محلول(مدیریت تغذیه   مراحل فنولوژي
ها شروع رشد سرشاخه

  پاشی محلول).در هزار 4تا  2با غلظت (نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و بور  )بهارههاي فلش(

به ویژه تنش خشکی، مانداب منطقه ریشه (ها و اجتناباز تنش) پالسی(حجم آب آبیاري کم با دور برگشت کوتاه   گلدهی
  ).و تنش گرمایی

  
  

تشکیل میوه تا پایان از
ریزش (ریزش فیزیولوژیک 

  )تابستانه

با غلظت یک در (با اسید بوریک ) در هزار 2با غلظت (پاشی نیترات کلسیم یا کربوکسیلات کلسیم محلول .1
  .به علاوه مویان با غلظت نیم در هزار) در هزار 3تا  2با غلظت (و اوره ) هزار

با (مناسب و مویان ) در هزار 3تا  2با غلظت (با اوره ) در هزار 3با غلظت (پاشی مونوپتاسیم فسفات محلول .2
و اوره ) با غلظت نیم تا یک در هزار(، اسید فسفریک )در هزار 3با غلظت (یا  نیترات پتاسیم ) غلظت نیم در هزار

  .پاشی کلسیمروز پس از محلول 15تا  10حدود ) با غلظت نیم در هزار(و مویان مناسب ) در هزار 2با غلظت (
به ویژه تنش خشکی، مانداب منطقه (ها و اجتناب از تنش) پالسی(آبیاري با حجم کم با دور برگشت کوتاه  .3

  ).ریشه و تنش گرمایی

  
  

از شروع توسعه تا بلوغ 
  فیزیولوژي میوه

و ) در هزار1با غلظت (با اسید بوریک ) در هزار 2با غلظت (پاشی نیترات کلسیم یا کربوکسیلات کلسیم محلول .1
با غلظت نیم در هزار در اوایل فاز دوم میوه به منظور افزایش زمان به علاوه مویان ) در هزار 3تا  2با غلظت (اوره 

  .هاي که قرار است در انبار نگهداري و بعدا به بازار ارائه شوندها براي میوهانبارمانی میوه
با (و مویان مناسب ) در هزار 3تا  2با غلظت (با اوره ) در هزار 3با غلظت (پاشی مونوپتاسیم فسفات محلول .2

و اوره ) با غلظت نیم تا یک در هزار(، اسید فسفریک )در هزار 3با غلظت (یا  نیترات پتاسیم ) نیم در هزارغلظت 
  از اواسط تا اواخر فاز دوم رشد میوه) با غلظت نیم در هزار(و مویان مناسب ) در هزار 2با غلظت (

  -  شروع رنگیري تا برداشت

  پس از برداشت
با (و مویان مناسب ) در هزار 3تا  2با غلظت (با اوره ) در هزار 10تا  5با غلظت ( پاشی مونوپتاسیم فسفاتمحلول

با (و اوره ) با غلظت یک در هزار(، اسید فسفریک )در هزار 6تا  5با غلظت (یا  نیترات پتاسیم ) غلظت نیم در هزار
  .برداشت میوهبلافاصله پس از ) با غلظت نیم در هزار(و مویان مناسب ) در هزار 4تا  3غلظت 
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  هاي متناسب با فنولوژي درختان نارنگی براي باغ) کودآبیاري(مدیریت تغذیه   -39جدول  
  )1397اسدي کنگرشاهی، ( داراي سیستم کودآبیاري در مناطق شمال کشور

  )کودآبیاري(مدیریت تغذیه   مراحل فنولوژي

  -  هاي گل قبل از تمایز چوانه

  .درصد فسفر مورد نیاز سالیانه درختان 20درصد نیتروژن و  20مصرف   پایان گلدهیها تا از شروع رشد سرشاخه

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه  20درصد فسفر و  30درصد نیتروژن،  40مصرف   پس از تشکیل میوه
  درختا

شروع ریزش تابستانه تا پایان ریزش 
  تابستانه

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه  30 درصد فسفر و 20درصد نیتروژن،  20مصرف 
  درخت

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه  50درصد فسفر و  30درصد نیتروژن،  20مصرف   توسعه میوه
  درختا

  -  شروع رنگیري تا برداشت

  -  پس از برداشت

  
  

  هاي براي باغمتناسب با فنولوژي درختان نارنگی ) مصرف خاکی( مدیریت تغذیه  - 40جدول 
 )1397اسدي کنگرشاهی، ( بدون سیستم کودآبیاري در مناطق شمال کشور

  )کوددهی خاکی بدون سیتم کودآبیاري، چالکود و غیره(مدیریت تغذیه   مراحل فنولوژي

  -  هاي گل قبل از تمایز چوانه

هاي فلش(ها از شروع رشد سرشاخه
  تا گلدهی) بهاره

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه درختان به  20درصد فسفر،  100درصد نیتروژن،  30مصرف 
یا کودهاي (کیلوگرم کودهاي حیوانی مناسب  20همراه حداقل یک کیلوگرم گوگرد کشاورزي و حدود 

  ......)ها و  آلی دیگر مانند کمپوست
  -  گل دهی

  منیزیم مورد نیاز سالیانه درختاندرصد پتاسیم و  30درصد نیتروژن و  40مصرف   تشکیل میوهپس از

شروع ریزش تابستانه تا پایان ریزش 
  تابستانه

-  

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز  50درصد نیتروژن از اوایل تا اواسط فاز دوم رشد میوه ،  30مصرف   توسعه میوه
  سالیانه درختان

  -  شروع رنگیري تا برداشت

  -  پس از برداشت
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 متناسب با فنولوژي درختان مرکبات در مناطق جنوب کشورمدیریت تغذیه 

، مدیریت زمانی مصرف کودهابه روش )41جدول (هاي نارنگی  هاي ضروري براي باغ پاشی مدیریت محلول  
هاي بدون سیستم  هاي داراي سیستم کودآبیاري و به روش چالکود یا کانال کود براي باغ کودآبیاري براي باغ

براي  43و  42هاي  کودآبیاري متناسب با فنولوژي درختان مرکبات در مناطق شمال کشور به ترتیب در جدول
ضمنا . زایش راندمان کودها و افزایش سود اقتصادي باغداران آورده شده استافزایش عملکرد و کیفیت میوه، اف

هاي  تمام محاسبات میزان نیاز به کودهاي شیمیایی براي درختان بارده در این دستورالعمل کاربردي، براي باغ
شود  می داراي سیستم کودآبیاري انجام شده است در صورت مصرف کودها به روش چالکود یا کانال کود توصیه

شود در مناطق جنوبی کشور از جمله به طور کلی توصیه می .ها افزوده شود درصد به این توصیه 50تا  30حدود 
و ) دزفول(، استان خوزستان ...)جیرفت، بم و (، استان کرمان ...)آباد و  میناب، رودان، حاجی(استان هرمزگان 
گرم، معمولا از  اواسط تیرماه تا اواخر مرداد یا اوایل شهریورماه هاي بسیار  با تابستان) قصرشیرین(استان کرمانشاه 

 .عملیات کوددهی کاهش یابد یا متوقف شود

  
هاي نارنگی مناطق جنوب  متناسب با فنولوژي درختان براي باغ)هاي ضروري پاشی محلول(مدیریت تغذیه   -41جدول 

  )1397اسدي کنگرشاهی، ( کشور
  )پاشی محلول( مدیریت تغذیه  مراحل فنولوژي

ها شروع رشد سرشاخه
  پاشی محلول).در هزار 4تا  2با غلظت (نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و بور  ) هاي بهارهفلش(

به ویژه تنش خشکی، مانداب منطقه (ها و اجتناب از تنش) پالسی(حجم آب آبیاري کم با دور برگشت کوتاه   گل دهی
  ).ریشه و تنش گرمایی

میوه تا پایان تشکیل از
ریزش فیزیولوژیک 

  )ریزش تابستانه(

با غلظت یک در (با اسید بوریک ) در هزار 2با غلظت (پاشی نیترات کلسیم یا کربوکسیلات کلسیم محلول .4
  .به علاوه مویان با غلظت نیم در هزار) در هزار 3تا  2با غلظت (و اوره ) هزار

با (و مویان مناسب ) در هزار 3تا  2با غلظت (با اوره ) زاردر ه 3با غلظت (پاشی مونوپتاسیم فسفات محلول .5
و اوره ) با غلظت نیم تا یک در هزار(، اسید فسفریک )در هزار 3با غلظت (یا  نیترات پتاسیم ) غلظت نیم در هزار

  .پاشی کلسیمروز پس از محلول 15تا  10حدود ) با غلظت نیم در هزار(و مویان مناسب ) در هزار 2با غلظت (
به ویژه تنش خشکی، مانداب منطقه (ها و اجتناب از تنش) پالسی(آبیاري با حجم کم با دور برگشت کوتاه  .6

  ).ریشه و تنش گرمایی

از شروع توسعه تا بلوغ 
  فیزیولوژي میوه

) در هزار1با غلظت (با اسید بوریک ) در هزار 2با غلظت (پاشی نیترات کلسیم یا کربوکسیلات کلسیم محلول .3
به علاوه مویان با غلظت نیم در هزار در اوایل فاز دوم میوه به منظور افزایش ) در هزار 3تا  2با غلظت (اوره و 

  .هاي که قرار است در انبار نگهداري و بعدا به بازار ارائه شوندها براي میوهزمان انبارمانی میوه
با (و مویان مناسب ) در هزار 3تا  2غلظت  با(با اوره ) در هزار 3با غلظت (پاشی مونوپتاسیم فسفات محلول .4

و اوره ) با غلظت نیم تا یک در هزار(، اسید فسفریک )در هزار 3با غلظت (یا  نیترات پتاسیم ) غلظت نیم در هزار
  از اواسط تا اواخر فاز دوم رشد میوه) با غلظت نیم در هزار(و مویان مناسب ) در هزار 2با غلظت (

  -  برداشتشروع رنگیري تا 

  پس از برداشت
با (و مویان مناسب ) در هزار 3تا  2با غلظت (با اوره ) در هزار 10تا  5با غلظت (پاشی مونوپتاسیم فسفات محلول

با (و اوره ) با غلظت یک در هزار(، اسید فسفریک )در هزار 6تا  5با غلظت (یا  نیترات پتاسیم ) غلظت نیم در هزار
  .بلافاصله پس از برداشت میوه) با غلظت نیم در هزار(مویان مناسب  و) در هزار 4تا  3غلظت 



 دستورالعمل تولید نارنگی گواهی شده                                                                                                   72

 

  هاي متناسب با فنولوژي درختان نارنگی براي باغ) کودآبیاري(مدیریت تغذیه   -42جدول 
  )1397اسدي کنگرشاهی، (داراي سیستم کودآبیاري در مناطق جنوب کشور

  )کودآبیاري(مدیریت تغذیه   مراحل فنولوژي
  -  هاي گل تمایز چوانهقبل از 

ها تا پایان از شروع رشد سرشاخه
  گلدهی

مدیریت آبیاري با حجم کم و .درصد فسفر مورد نیاز سالیانه درختان 20درصد نیتروژن و  20مصرف 
به ویژه تنش خشکی، مانداب منطقه ریشه (ها و اجتناب یا مدیریت تنش) پالسی(دور برگشت کوتاه 

  ).و تنش گرمایی

  تشکیل میوهپس از 
درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه درختان،  20درصد فسفر و  30درصد نیتروژن،  40مصرف 

به ویژه تنش (ها و اجتناب یا مدیریت تنش) پالسی(مدیریت آبیاري با حجم کم و دور برگشت کوتاه 
  ).خشکی، مانداب منطقه ریشه و تنش گرمایی

شروع ریزش تابستانه تا پایان 
  ریزش تابستانه

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه درختان،  30درصد فسفر و  20درصد نیتروژن،  20مصرف 
به ویژه تنش (ها و اجتناب یا مدیریت تنش) پالسی(مدیریت آبیاري با حجم کم و دور برگشت کوتاه 

  ).خشکی، مانداب منطقه ریشه و تنش گرمایی

  توسعه میوه
درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه درختان،  50درصد فسفر و  30نیتروژن، درصد  20مصرف 

کوددهی از مرحله دوم رشد میوه  تا اواسط تیرماه روند عادي داشته باشد سپس کوددهی به حداقل 
  .هاي کم تا اواسط شهریور ادامه داده شود سپس مجددا به روند عادي برگرددبا تقسیط

  -  برداشتشروع رنگیري تا 
  -  پس از برداشت

  

  هاي متناسب با فنولوژي درختان نارنگی براي باغ) مصرف خاکی( مدیریت تغذیه -43جدول 
 )1397اسدي کنگرشاهی، (بدون سیستم کودآبیاري در مناطق جنوب کشور

  )کوددهی خاکی بدون سیتم کودآبیاري، چالکود و غیره(مدیریت تغذیه   مراحل فنولوژي
  -  هاي گل چوانه قبل از تمایز

- فلش(ها از شروع رشد سرشاخه
  تا گلدهی) هاي بهاره

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه درختان به همراه  20درصد فسفر،  100درصد نیتروژن،  30مصرف 
یا کودهاي آلی دیگر مانند (کیلوگرم کودهاي حیوانی مناسب  20حداقل یک کیلوگرم گوگرد کشاورزي و حدود 

  ......)ها و  کمپوست

به ویژه تنش خشکی، (ها و اجتناب یا مدیریت تنش) پالسی(مدیریت آبیاري با حجم کم و دور برگشت کوتاه   گل دهی
  ).مانداب منطقه ریشه و تنش گرمایی

  تشکیل میوهپس از
آبیاري با حجم کم و درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه درختان، مدیریت  30درصد نیتروژن و  40مصرف 

به ویژه تنش خشکی، مانداب منطقه ریشه و تنش (ها و اجتناب یا مدیریت تنش) پالسی(دور برگشت کوتاه 
  ).گرمایی

شروع ریزش تابستانه تا پایان 
  ریزش تابستانه

خشکی، به ویژه تنش (ها و اجتناب یا مدیریت تنش) پالسی(مدیریت آبیاري با حجم کم و دور برگشت کوتاه 
  ).مانداب منطقه ریشه و تنش گرمایی

درصد پتاسیم و منیزیم مورد نیاز سالیانه  50درصد نیتروژن از اوایل تا اواسط فاز دوم رشد میوه ،  30مصرف   توسعه میوه
  درختان

  -  شروع رنگیري تا برداشت
  -  پس از برداشت
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  تفسیر نتایج تجزیه خاك
هاي خیلی  کلاسبراي تفسیر از . کند تقسیر نتایج تجزیه خاك، مقدار نسبی اعداد تجزیه خاك را تشریح می

دهد که خاك، مقدار کمی از نیاز  کلاس خیلی کم، نشان می. شود ، زیاد و خیلی زیاد استفاده میکم، کم، متوسط
غذایی درختان با مصرف کودهاي شیمیایی و تواند تامین کند، بنابراین بیشتر نیاز عناصر  غذایی محصول را می

دهد که مقدار نسبتا بیشتري از  کلاس کم و متوسط نشان می. آلی محتوي آن عنصر خاص باید جبران شود
وقتی که نتایج تجزیه . یابد تواند از طریق خاك تامین شود، بنابراین نیاز به کوددهی کاهش می عناصر غذایی می

توانند توسط خاك تامین شوند و نیازي به  اي محصول می ت همه نیازهاي تغذیهخاك، زیاد یا خیلی زیاد اس
راهنماي تفسیر نتایج تجزیه براي . باشد مصرف کودهاي شیمیایی محتوي آن عنصر یا عناصر غذایی نمی

  .آورده شده است 45تا  44هاي  هاي آهکی در جدول خاك
که توسط تجزیه برگ (ش براي رفع کمبود یک عنصر ترین روتواند مناسبدر برخی موارد، تجزیه خاك می

پایین خاك یا زیادي بیش  pHبراي مثال، کمبود منیزیم ممکن است ناشی از . را ارائه نماید) مشخص شده است
اما اگر کلسیم . شودخاك خیلی پایین باشد، مصرف دولومیت توصیه می pHاگر . از حد کلسیم در خاك باشد

اگر . شودخاك نیز در دامنه مورد نظر باشد، مصرف سولفات منیزیم ترجیح داده می pHخاك خیلی زیاد باشد و 
به طور کلی، . شودپاشی نیترات منیزیم توصیه میخاك نیز نسبتا زیاد باشد محلول pHکلسیم خاك خیلی زیاد و 

صر غذایی برگ در محصولات چند ساله مانند مرکبات، ممکن است رابطه ضعیفی بین تجزیه خاك و غلظت عنا
وجود داشته باشد و در برخی موارد، درختان میوه ممکن است داراي مقدار کافی از یک عنصر غذایی در برگ 

از سوي دیگر، نتایج تجزیه خاك بالا نیز ممکن است فراهمی کافی . باشند حتی اگر نتایج تجزیه خاك پایین باشد
عناصر غذایی توسط درختان با مشکلاتی مانند تنش خشکی، جذب . کنداز عناصر غذایی براي درختان را تضمین 

تجزیه خاك همراه با تجزیه . تواند کاهش یافته یا متوقف شودتنش مانداب، صدمه ریشه و آب و هواي سرد می
  .تواند به تشخیص مشکل کمک کندبرگ می

  

  کیهاي آه راهنماي تفسیر نتایج تجزیه خاك براي درختان مرکبات در خاك -44جدول 
  )، جلد اول1393اسدي کنگرشاهی و اخلاقی امیري، (

  عنصر غذایی
  )روش استخراج(

  خیلی زیاد  زیاد  مطلوب  کم  خیلی کم
  گرم در کیلوگرم میلی

  < 60  25 -  60  15 - 25  5 – 15  > 5  )اولسن(فسفر 
  < 500  300 - 500  200 -  300  100 -  200  >  100  )استات آمونیوم(پتاسیم 
  < 800  700 -  800  600 -  700  400 - 600  >  400  )آمونیوماستات (منیزیم 

  < 400  200 -  400  150 -  200  100 -  150  >  100  )مونوکلسیم فسفات(منیزیم 
 <  50  30 - 50  25 - 30  15 - 25 >  15  )استات آمونیوم(سولفات  

 <  30  11 - 30  10 -11  5 - 10 >  5  )مونوکلسیم فسفات(سولفات 
 <  DTPA(  2  < 4  - 2  5  -4  10 -5  10(آهن 
 <  DTPA(  1  < 5/2  - 1  5/2  5  - 3  5(منگنز
 <  DTPA(  1  < 5/1  - 1  2  -5/1  4  -2  4(روي
  <  DTPA(  5/0  <  75/0 – 5/0  1 – 75/0  2 - 1  2(مس
  <  5/1  1 - 5/1  5/0– 1  1/0 – 5/0  >  1/0  )آب داغ(بور
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  کاشتتفسیر نتایج تجزیه خاك براي مرکبات قبل از  - 45جدول 
 )، جلد اول1393؛ اسدي کنگرشاهی، 2002سریوستوا و سینک، (

 ملاحظات مطلوب براي کشت مرکبات ویژگی خاك
 هاي سبک، مناسبترین بافت براي کشت مرکبات هستند بافت شن لومی، لومی، لوم شنی و لوم سیلتی بافت

 - متر از سطح زمین 5/1 عمق آب زیر زمینی
 که آب اضافی نباید در سطح و داخل خاك جمع شودبه طوري  خوب وضعیت زهکشی

  درصد سدیم تبادلی
)ESP(  باشد درصد می 2 – 10دامنه قابل تحمل  5کمتر از 

شوري عصاره اشباع 
)ECe( 

  7/1حد آستانه  
 )متر زیمنس بر  دسی(

حد آستانه به عوامل متعددي مانند بافت خاك، مدیریت آبیاري، پایه، 
هاي مرکبات، شوري  برخی ژنوتیپ. بستگی دارد...... رقم، اقلیم و 

. کنند متر را نیز با مدیریت مناسب تحمل می زیمنس بر  دسی 5حدود 
 15تا  10اما به ازاي هر واحد شوري بیشتر از حد آستانه، حدود 
 .درصد کاهش در پتانسیل عملکرد وجود دارد

 - متر 5/1 عمق
 - درصد 2کمتر از  گچ
pH 5/7 – 5/5 - 

وزن مخصوص ظاهري 
 )فشردگی(

3/1 – 1/1  
 )متر مکعب گرم بر سانتی(

متر مکعب براي  گرم بر سانتی 6/1وزن مخصوص ظاهري بیشتر از 
حداکثر فشار ریشه مرکبات حدود . کشت مرکبات نامناسب است

کیلوپاسکال است بنابراین فشردگی بیشتر، موجب کاهش رشد  1500
 .شود ریشه می

 درصد 5ز کمتر ا )درصد(آهک 

هاي پونسیروس تا  دامنه تحمل آهک، با توجه به نوع پایه بسیار متفاوت است، پایه
درصد و نارنج،  20ها تا  درصد، سیترنج 10درصد، سیتروملوها تا  5

البته . کنند درصد نیز به خوبی تحمل می 20کلوپاتراماندارین و رافلمون بیشتر از 
تواند تغییر  ر آهک فعال و ماده آلی خاك میاین دامنه با توجه به بافت خاك، مقدا

 .کند

 
  

تواند یک وسیله مدیریتی مهم در توسعه یک برنامه حاصلخیزي خاك، کارآمد باشد  به طور کلی، تجزیه خاك می
تجزیه خاك . تواند بسیار موثر باشد به علاوه در برنامه ریزي براي مشکلات مدیریتی خاك و آب یک منطقه نیز می

به هر حال یک تجزیه . نماید اطلاعات مفیدي براي تخمین ظرفیت فراهمی عناصر غذایی خاك ارائه میهمچنین 
آوري به طور نامناسب آماده  خاك قابل استفاده نخواهد بود اگر نمونه خاك به طور نادرست تهیه شود یا پس از جمع

ك، بر اساس تجزیه خاك و اطلاعات ارائه هاي تجزیه خا هاي مدیریت خاك و کود ارائه شده در گزارش توصیه. شود
پارامترهاي روي صفحه . باشد می) شود که همراه با نمونه خاك به آزمایشگاه ارائه می(شده در صفحه اطلاعات 

بینی عملکرد سال بعد، کودهاي شیمیایی مصرف شده، عمق  اطلاعات شامل تاریخ کاشت، عملکرد سال قبل یا پیش
هاي احتمالی در  کیفیت آب و عملیات آبیاري،  ظاهر درختان و مشکلات و ناهنجاريخاك و سطح آب زیرزمینی، 

تواند تغییر کند و اطلاعات دقیق و کاملی  بنابراین به طور کلی نیاز کودي، با برنامه مدیریتی محصول می. باغ است
پارامترهاي . وري استبراي گرفتن یک توصیه کودي مناسب براي رسیدن به حداکثر عملکرد با حداقل هزینه ضر

هاي خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد تقسیم به کلاس) pHبه استثناي (گیري شده در تجزیه خاك اندازه
هاي خیلی کم و  ، در کلاس)ها نیتروژن، فسفر، پتاسیم و میکروالمنت(براي فاکتورهاي حاصلخیزي . شوندبندي می
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در کلاس متوسط، احتمال پاسخ به کود وجود دارد . صر، خیلی زیاد استکم هر عنصر احتمال پاسخ به کود آن عن
  . هاي زیاد و خیلی زیاد، احتمال پاسخ به کود نزدیک به صفر است اما در کلاس

  
  تنظیم برنامه کوددهی مرکبات بر اساس تجزیه خاك - 46جدول 

عنصر یا 
  ویژگی خاك

  اگر کمتر از مقدار کفایت در
  .خاك باشد

  از مقدار کفایت دراگر بیشتر 
  .خاك باشد

pH خاك    افزودن آهک به خاك تاpH  برسد 6خاك به.  

  عملیات خاصی براي کاهش (هیچ اقدامی لازم نیستpH  انجام
 ).نشود
  اسیدزا(کودهاي شیمیایی که در خاك، تولید یون هیدروژن (

 .کنند، مصرف شوند می
  مصرف شود) همراه ا باکتري(سولفور عنصري. 
  مناسب انتخاب شودپایه. 

  مواد آلی
  اقدام خاصی براي افزایش مواد آلی خاك انجام نشود و

 .مصرف    کودهاي شیمیایی مدیریت شود
 مواد آلی مصرف شود.  

 هیچ اقدامی براي کاهش مواد آلی خاك لازم نیست. 

  فسفر
 غلظت فسفر در  برگ کنترل شود. 
 اگر غلظت فسفر برگ کمتر از حد کفایت است کودهاي 

  فسفري مصرف شوند
 عملیات خاصی براي کاهش فسفر انجام (هیچ اقدامیلازم نیست

 .اما مدیریت مصرف روي انجام شود) نشود

  پتاسیم
 غلظت پتاسیم در  برگ کنترل شود. 
  اگر غلظت پتاسیم برگ کمتر از حد کفایت است

  .کودهاي پتاسیمی مصرف شوند
 مصرف کودهاي پتاسیمی کاهش یابد.  

 .خاك کنترل و در صورت نیاز اصلاح شود  pH  کلسیم
 غلظت کلسیم در برگ کنترل شود.  

 هیچ اقدامی لازم نیست. 
 غلظت پتاسیم و منیزیم در برگ کنترل شود.  

  منیزیم
 pH  خاك کنترل شود و درصورت نیاز با مصرف

 .دولومیت اصلاح شود
 غلظت منیزیم در برگ کنترل شود.  

 هیچ اقدامی لازم نیست.  

  .افزایش یابد 5/6به  pHآهک مصرف شود تا    .اقدامی لازم نیستهیچ    مس
  

. داشتن تجربه در تفسیر نتایج نمونه ضروري است زیرا عوامل زیادي در غلظت عناصر غذایی در خاك تاثیر دارند
 برداري، تفسیر تجزیه خاك و استانداردهاي تجزیهخاك همگی باید هاي نمونه سن درخت، تاریخچه محصول، تکنیک

اگر این مراحل به درستی انجام شود، . که تشخیص و تصمیم نهایی ارائه گردد ملاحظه و لحاظ شوند، قبل از این
تر کودها خواهد شد زیرا از مصرف بیش از حد یا ناکافی کودها  تجزیه خاك موجب استفاده کاراتر و اقتصادي

  .شود جلوگیري می
 
  نتایج ي برگ درختان نارنگی و تفسیرها یه نمونهتجز

توان براي تعیین میزان  ها می اي باغ یا درختان است که از این داده یکی از نتایج تجزیه برگ، تعیین وضع تغذیه
ها را با دارانی که در زمینه تفسیر نتایج تجزیه برگ مهارت کافی ندارند داده باغ. و نوع کود مصرفی استفاده کرد

هدف اولیه تجزیه برگ، . نمایند ي مرکبات مهارت دارند، تفسیر می ي تغذیه کمک مشاورهاي تکنیکی که در زمینه
همچنین در بلند مدت، هدف از . هاي شیمیایی براي  تولید عملکرد بیشتر استبهینه کردن مصرف سالانه کود
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است، به نحوي که پتانسیل تولید و کیفیت میوه ثابت  ي شیمیایی تجزیه برگ، به حداقل رساندن مصرف کودها
ي شیمیایی سالانه ثبت گردد و در براي رسیدن به این هدف، ضروري است که مدیریت و مقدار مصرف کودها. اندبم

  .هاي مدیریت تغذیه آینده باغ از آن استفاده شودگیري زمان تفسیر نتایج تجزیه برگ و همچنین در تصمیم
 شود که غلظت کل تعیین میبه ایننظر . کندآزمایشگاه، غلظت کل هر عنصر را در نمونه برگ، تعیین می

 .هاي مختلف نباید وجود داشته باشد بنابراین اختلافی بین نتایج تجزیه برگ آزمایشگاه

 هاي مورد نظر را با نتایج تجزیه برگ  داران باید نتایج آزمایش برگ باغ براي تفسیر نتایج آزمایشگاهی، باغ
س مشاهدات میدانی بلند مدت در کشورهاي مختلف با ارقام و این استانداردها بر اسا. استاندارد مقایسه کنند

هاي مختلف مرکبات در شرایط مدیریتی مختلف تهیه شده است و براي ارزیابی تغذیه درختان مرکبات در کل پایه
 .شوندجهان استفاده می

 غلظت یک اگر در تفسیر نتایج. هدف مدیریت تغذیه، حفظ غلظت عناصر غذایی برگ در دامنه مطلوب است ،
تواند مورد استفاده مختلفی می هاي عنصر خاص در دامنه مطلوب قرار ندارد، براي افزایش غلظت آن عنصر، روش

 ).47جدول (قرار گیرد 

  
  هاي بدون میوه ماهه از سرشاخه 6تا  4هاي  راهنمایی تفسیر تجزیه برگ نارنگی بر اساس برگ -47جدول 

  )، جلد اول1393اسدي کنگرشاهی و اخلاقی امیري، (
  خیلی زیاد  زیاد  مناسب  کم  کمبود  واحد  عنصر غذایی

  <3  8/2- 3  5/2- 7/2  2/2- 4/2  >2/2  %  نیتروژن
  <30/0  17/0-30/0  12/0- 16/0  09/0-11/0  >09/0 "  فسفر

  <4/2  8/1- 4/2  2/1- 7/1  7/0- 1/1  >7/0 "  پتاسیم
  <7  5- 7  3- 9/4  5/1- 9/2  >5/1 "  کلسیم
  <70/0  50/0-70/0  30/0-49/0  20/0-29/0  >20/0 "  منیزیم

  <70/0*  20/0-70/0  20/0  -  - "  *کلر
  <25/0  15/0-25/0  -  -  - "  سدیم
  <mg/kg 18<  24-18  100 -25  300 -101  300  منگنز
  <300  101- 300  25- 100  18-24  >18 "  روي
  <20  17-20  5- 16  3- 4  >3 "  مس
  <200  121- 200  60- 120  35-59  >35 "  آهن
  <200  121- 200  36- 100  20-35  >20 "  بور

  <5  2- 5  10/0- 3  06/0-09/0  >05/0 "  مولیبدن
  .افتد در غلظت بیشتر از یک درصد، سوختگی و ریزش برگ اتفاق می *
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  کودي مرکبات بر اساس نتایج تجزیه برگ تنظیم برنامه -48جدول 

عنصر 
  غذایی

  اگر غلظت عنصر غذایی در برگ کمتراز مقدار
  .مطلوب باشد

اگر غلظت عنصر غذایی در برگ بیشتر از مقدار 
  .مطلوب باشد

  نیتروژن

 عملکرد کنترل شود. 

 سلامت درختان کنترل شود. 

 مدیریت آبیاري باغ بازنگري شود. 

  نیتروژن بازنگري شودمقدار مصرف کود.  

 مواد آلی خاك کنترل شود. 

 مقدار مصرف کودهاي نیتروژنی بازنگري شود.  

  .هیچ اقدامی لازم نیست   .کود فسفر بیشتري مصرف شود   فسفر

  پتاسیم
 مصرف کود پتاسیمی افزایش یابد. 

 پاشی برگی انجام شود محلول.  
 مصرف کودهاي پتاسیمی کاهش یابد.  

  کلسیم

 آهکی، مانداب منطقه ریشه کنترل شودهاي  در خاك. 

 pH خاك کنترل شود. 

 هاي اسیدي، مقدار کلسیم خاك کنترل شود در خاك. 

  با توجه بهpH  و کودهاي محلول ) به روش خاکی(خاك، آهک
به روش کود آبیاري در ) مانند نیترات کلسیم و کلرید کلسیم(کلسیم 

پاشی کودهاي محلول کلسیم  محلول. هاي اسیدي مصرف شوند خاك
هاي آهکی  در خاك) هاي آلی کلسیم مانند نیترات کلسیم یا کلات(

  .انجام شود

 هیچ اقدامی لازم نیست.  

  منیزیم
 

 وضعیت منیزیم قابل تبادل خاك بررسی شود 

 pH خاك کنترل شود. 

  با توجه بهpH توان از دولومیت به روش مصرف خاکی و  خاك، می
کودهاي محلول منیزیم مانند سولفات منیزیم، نیترات منیزیم یا 

پاشی  هاي آلی منیزیم به روش مصرف خاکی، کودآبیاري یا محلول کلات
هاي آهکی، کودهاي منیزیم  در خاك. شوندهاي اسیدي مصرف  در خاك

هاي آلی منیزیم  محلول مانند سولفات منیزیم، نیترات منیزیم یا کلات
  .پاشی مصرف شوند به روش خاکی، کودآبیاري یا محلول

 هیچ اقدامی لازم نیست.  

عناصر غذایی 
  میکرو 

  

 pH خاك کنترل، و در صورت نیاز تعدیل شود. 

 میکرو  انجام شودپاشی عناصر غذایی  محلول. 

  همراه با مصرف خاکی کودهاي ماکرو، از کودهاي میکرو مناسب
مانند سکسترون آهن، سولفات روي، سولفات روي، سولفات مس، (

هاي با سیستم  به صورت کودآبیاري در باغ....) اسید بوریک و 
هاي بدون سیستم  کودآبیاري در طی فصل رشد مصرف شود و در باغ

توان استفاده  ورت چالکود در شروع فصل رشد میکودآبیاري به ص
  .کرد

 مانده محلول اسپري شده در  باقی
 .ها کنترل شود سطح برگ

 هیچ اقدامی لازم نیست.  
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  در محصولات گواهی شده) نیترات و عناصر سنگین(ها مدیریت کاهش آلاینده -8
  در محصولات گواهی شده) عناصر سنگین(ها مدیریت کاهش آلاینده

  

اما بالا بودن آنها بیش از حدود . هاي متفاوتی وجود دارندها بطور طبیعی در غلظتفلزات سنگین در خاك
- ها میها و ساختار زمین شناسی و ژئوشیمی کانیهاي انسانی است و یا ناشی از ویژگیمجاز یا ناشی از فعالیت

تماس پوستی، بلع مستقیم و جذب توسط بالا بودن غلظت فلزات سنگین از حد مجاز بدلیل استنشاق، . باشد
آلودگی خاك براي ) استاندارد(لذا مقدار حد مجاز . باشدگیاهان و استفاده از آنها براي انسان خطرآفرین می

. آمده است 49کاربري کشاورزي توسط سازمان حفاظت محیط زیست تهیه و ارائه گردیده است که در جدول 
مقدار فلزات سنگین ذکر شده بر حسب میلی گرم در کیلوگرم به صورت کل ذکر این نکته شایان توجه است که 

  . گرددهاي مختلفی باعث تغییر غلظت فلزات سنگین در خاك میفعالیت. باشدمی) و نه بخش قابل استفاده(
  

  سازمان حفاظت محیط زیستها بر اساس  استاندارد حداکثر مجاز فلزات سنگین در خاك - 49جدول 
  ) گرم بر کیلوگرممیلی (  

  عنصر پیشنهادي سازمان محیط زیست ایران
 آرسنیک 40
 بور -
 بریلیوم 5
 کادمیم 5
 کبالت 50
 کروم 110
 مس 200
 فلوئور 300
 جیوه 7
 مولیبدن 40
 نیکل 110
 سرب 75
 آنتیموان 10
 سلنیوم 4

 وانادیوم 200
 روي 500

  
  :توان در عبارت ساده زیر بیان نمودخاك را میبطور کلی توازن جرمی فلزات سنگین در 

M total = (MP+MA+MF+Mag+Mow+Mip)-(Mcr-Ml)  
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-نهاده agمنابع کودي،  fهاي اتمسفري، نشست aمواد مادري،  pهاي فلز سنگین و اندیس  Mدر این عبارت 
 lبرداشت توسط گیاه،  crمنابع کودي،   fهاي معدنی،آلاینده ipپسماندهاي آلی،  owهاي شیمیایی کشاورزي، 

  . باشدآبشویی می
چندان که به آنها عناصر . هاي بسیار کمی دارندفلزات سنگین حاصل از هوادیدگی مواد مادري، غلظت

البته در . گفته شده و معمولاً در مقادیر سمی نیستند) میلی گرم در کیلوگرم 1000غلظت کمتر از ( 1کمیاب
  .یل ساختار زمین شناسی و ویژگی لتیولوژي آنها داراي غلظت بالایی هستندبرخی مناطق به دل

هاي انسان و بهم زدن تعادل موجود در چرخه عناصر و فلزات، غلظت فلزات سنگین در البته در اثر فعالیت
ها به مقداري افزایش یافته که مشکلات متعددي را براي سلامتی انسان، گیاهان و جانوران، برخی خاك

  .نمایدها ایجاد میکوسیستم و دیگر محیطا
- هاي بشري بیشتراز جریانعلاوه بر آن که معمولاً افزایش غلظت و انباشتگی فلزات سنگین ناشی از فعالیت

هاي انسان داراي تحرك و فراهمی زیستی بیشتري منابع فلزات سنگین ناشی از فعالیت. باشدهاي طبیعی می
ترین منابع افزایش فلزات سنگین به خاك بیان در زیر تعدادي از مهم. پدوژنیک داردنسبت به منابع لتیوژنیک و 

  .شودمی
  
گیاهان براي رشد و . روداز نظر تاریخ کشاورزي اولین تأثیر مهم انسان بر روي خاك به شمار می :کودها -1

و کم ) کلسیم، منیزیم و گوگرد نیتروژن، فسفر، پتاسیم،(نمو و تکمیل چرخه زندگی نیازمندند تا عناصر پرمصرف 
هستند که برخی از آنها همانند روي، منگنز، ) روي، جور، منگنز، آهن، مس، مولبیدن، نیکل و کلراید(مصرف 

ها از عناصر ضروري بایستی به خاك و یا برگ. گردندجزء فلزات سنگین محسوب می) آهن، نیکل، مس، مولبیدن
هر ساله مقادیر قابل توجهی از . شوند تا بتواند گیاه سالمی را تولید نماید طریق مصرف برگپاشی براي گیاه تأمین

انواع کودهاي حاوي عناصر مورد نیاز گیاهان از طریق خاکی یا برگپاشی در اراضی کشاورزي مورد استفاده قرار 
از کودهاي فسفاتی  به عنوان مثال استفاده. باشنداین کودها حاوي مقادیر کمی از فلزات سنگین هم می. گیردمی

ها از نظر این عوامل آلاینده آلوده براي آن که خاك. مقادیري از کادمیم و سرب را به خاك اضافه می نمایند
نشوند بایستی از منابع کودي مناسبی استفاده نمود براي این منظور استانداردهاي انواع مواد کودي تهیه و تدوین 

ترل کیفی مواد کودي در مؤسسه تحقیقات خاك وآب انواع مواد کودي با شکل گیري دفتر ثبت و کن. شده است
هاي کودها و دوم رعایت اول تطابق محتوي با برچسب روي بسته. گیرنداز دو جهت عمده مورد بررسی قرار می

ي لذا براي تولید محصولات گواهی شده الزاماً بایستی کودها. غلظت مجاز فلزات سنگین در انواع مواد کودي است
و یا ارسال  www.kswir.irاین امر از طریق مراجعه به پایگاه . مورد استفاده داراي شماره ثبت مواد کودي باشند

گردد که استفاده از مواد مجدداً یادآوري می. باشدقابل حصول می 3000646424شماره ثبت به شماره پیامک 
مقدار مجاز --- در پیوست. ها خواهد شدباعث عدم تأیید و دریافت نشان حد مجاز آلایندهکودي فاقد شماره ثبت 

  . فلزات سنگین در مواد کودي بر اساس شیوه نامه ثبت مواد کودي آمده است
 

                                                             
1 Trace elements 
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هاي قابل توجه فلزات سنگین بودند هاي مختلفی که حاوي غلظتدر گذشته آفت کش :هاکشآفت -2
هاي حاوي مس، جیوه، منگنز، سرب و روي در گذشته را ذکر توان به قارچ کشمله میاز ج. شدنداستفاده می

به عنوان قارچ ) آهک + سولفات مس(در حال حاضر نیز سمومی همانند اکسی کلرور مس و محلول برودو . نمود
  ون استفاده شد که هم اکنالبته در گذشته سمومی همانند ارسنات سرب نیز استفاده می. شوندکش استفاده می

هاي گیاهی هاي مدیریت آفات و بیماريها بایستی مطابق با دستورالعملبهرحال در استفاده از آفت کش. شودنمی
 در پیوست شماره. رویه و بی تجویز متخصصان خودداري نمودعمل نموده و از مصرف سموم ممنوع و استفاده بی

  . آمده است  نارنگیفهرست سموم مجاز براي استفاده در محصول  4
  

مصرف مواد آلی غیراستانداردي همانند انواع لجن فاضلاب، کودهاي دامی،  :کودهاي آلی و لجن فاضلاب -3
اگرچه که . ها در خاك گرددتواند سبب افزایش تجمع فلزات سنگین و سایر آلایندهمی... کمپوست زباله شهري و 

اما در مواردي که به دلیل . حاصلخیزي خاك نقش مهمی را دارنداستفاده از کودهاي دام و طیور در افزایش 
هاي غذایی دام و طیور حاوي روي، مس و نیز به دلیل استفاده از ترکیبات حاوي ارسنیک استفاده نامناسب مکمل

افتد که مقادیر البته این امر در صورتی اتفاق می. تواند سبب تجمع در خاك شوددر کنترل بهداشتی آنها می
زیادي از کودهاي نامناسب در سطح کوچکی استفاده شده و کودهاي مورد استفاده فاقد معیارها و استانداردهاي 

  . مناسب باشند
در برخی مناطق و به . توان آن را بازیافت نمودباشد که میمحصولات فرآیند تصفیه فاضلاب می 1لجن فاضلاب

در برخی موارد . نماینددر اراضی کشاورزي استفاده میهاي شهري را صورت محدود لجن فاضلاب تصفیه خانه
لجن فاضلاب با توجه . دهندلجن فاضلاب را با خاك اره، کلش و ضایعات باغی کمپوست و مورد استفاده قرار می

تواند حاوي مقادیري فلزات سنگین بویژه سرب، نیکل، کروم، به کیفیت فاضلاب و فرآیندهاي تصفیه فاضلاب می
. هاي میکروبی و انگلی نیز باشدتواند حاوي آلودگیعلاوه بر فلزات سنگین لجن فاضلاب می. باشد... مس و 

باشد که داراي بسته بندي و شماره ثبت دفتر استفاده از لجن فاضلاب صرفاً در شرایطی قابل استفاده و توصیه می
  .ثبت و کنترل کیفی مواد کودي باشد

  
اي طولانی در دنیا دارد از فاضلاب براي آبیاري محصولات کشاورزي سابقه استفاده :فاضلاب و آب آبیاري -4

این موضوع به ویژه در مراکز و مناطق . شودو هم اکنون نیز در بسیاري از کشورهاي دنیا و حتی ایران استفاده می
میکروبی و انگلی ها علاوه بر آلودگی این فاضلاب. خوردکشت و کار در حاشیه و داخل شهرها بیشتر به چشم می

توانند بسته به منشاء آن حاوي مقادیري از فلزات سنگین باشد که درصورت استفاده مستمر و بلند مدت می
اما بهرحال . انباشتگی فلزات سنگین آن بحدي برسد که کیفیت خاك از استاندارد فلزات سنگین را نداشته باشد

لذا . باشدي کشاورزي و تولید محصولات کشاورزي ممنوع میبر اساس مقررات موجود استفاده از فاضلاب خام برا
. توان به آن نشان حد مجاز آلاینده  اختصاص داده شودنمی نارنگیدر صورت استفاده از فاضلاب خام براي تولید 

  ی علاوه بر فاضلاب مورد استفاده براي آبیاري، منابع آب سطحی و یا زیرزمینی نیز بدلیل شرایط هیدرو ژئوشیمیای
                                                             
1 Sewage Sludge 
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گاهی ساختار زمین شناسی آنها  چرا که . ها از جمله فلزات سنگین باشندتوانند حاوي مقادیري از آلایندهمی
در حال . در این راستا لازم است تا به کیفیت آب نیز توجه نمود. هاي بالاي فلزات سنگین هستندحاوي غلظت

  .وجود داردحاضر براي آب مورد استفاده براي آبیاري استاندارد زیر 
  

  استاندارد کیفیت آب براي کاربري کشاورزي -50جدول 
  توضیحات  مقدار  یکا  پارامتر  ردیف

  هاي اسیدي فقط براي خاك  5000  میکروگرم بر لیتر  آلومینیم  1
    100  میکروگرم بر لیتر  آرسنیک  2
    100  میکروگرم بر لیتر  بریلیم  3
    10  میکروگرم بر لیتر  کادمیم  4
    50  میکروگرم بر لیتر  کبالت  5
    100  میکروگرم بر لیتر  کروم  6
    200  میکروگرم بر لیتر  مس  7
    5000  میکروگرم بر لیتر  آهن  8
    2500  میکروگرم بر لیتر  لیتیم  9
  هاي اسیدي فقط براي خاك  200  میکروگرم بر لیتر  منگنز  10
    10  میکروگرم بر لیتر  مولیبدن  11
    200  میکروگرم بر لیتر  نیکل  12
    5000  میکروگرم بر لیتر  پالادیم  13
    20  میکروگرم بر لیتر  سلنیم  14
    100  میکروگرم بر لیتر  وانادیم  15
    2000  میکروگرم بر لیتر  روي  16
  هاي اسیدي فقط براي خاك  1000  میکروگرم برلیتر  فلوئور  17
    3  میلی گرم بر لیتر  بر  18
    3000  سانتیمترمیکروزیمنس بر   هدایت الکتریکی  19
    30  میلی گرم بر لیتر  نیتروژن نیتراتی  20
       1  اينماتدهاي روده  21
    5/6- 4/8  -  هاش پ  22

ها  این نوع خاك. کنند هاي اسیدي محدودیت ایجاد می مقادیر ارائه شده براي پارامترهاي آلومینیم، منگنز و فلوئور فقط براي آبیاري گیاهان در خاك :1توضیح 
  .اغلب در محدوده حوضه آبریز دریاي خزر  قرار دارند

جه به وابستگی حداکثر مقدار مجاز آنها به روش آبیاري و سایر پارامترهاي با تو) SAR(براي پارامترهاي غلظت سدیم، کلراید و نسبت جذب سدیم  :2توضیح 
) هاي سازمان خواروبار و کشاروزي جهانی توصیه(شود در این موارد به مرجع اصلی  با این وجود توصیه می. کیفیت آب، در اینجا حدودي براي آنها تعیین نشده است

  .به عنوان راهنما رجوع شود
  .hookwormsو  Trichurisو  Ascarisهاي  گونه) 1(
  در طی دوره آبیاري) 2(

  .باشد برداري براي منابع تأمین آب کشاورزي براي پارامترهاي متداول و باکتریولوژیک ماهانه و مواد سمی فصلی می حداقل تناوب نمونه :تبصره
  


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استخراج معدن، آسیا کردن سنگ معادن فلزي و صنایع وابسته آن  :معدن کاري و پسماندهاي صنعتی -5
-طی استخراج معدن باطله. رود هاي بسیاري از مناطق به شمار میعامل پراکنش و تجمع فلزات سنگین در خاك

ها و هاي طبیعی همانند تالاببه گودال) تر رسوب کرده طی فرآیند شناور سازيتر و یا بزرگقطعات سنگین(ها 
  در بسیاري موارد باعث افزایش غلظت عناصري همانند روي و سرب . یابدتخلیه شده و غلظت آنها افزایش می... .

گردد که باعث ایجاد ریسک براي سلامتی انسان، محصولات کاشته شده در آن و مخاطرات زیست محیطی می
هاي حاوي مقادیر بالاي فلزات خاكفلزات سنگین موجود در خاك از طریق خوردن گیاهان روئیده در . گرددمی

  .گذاردسنگین و یا بلع مستقیم آن بر سلامتی انسان تأثیر می
توانند ها و مواد دارویی نیز میعلاوه بر معادن، صنایع دیگر همانند نساجی، دباغی، پتروشیمی، تولید آفت کش

برخی از این مواد براي خاك و گیاه مناسب . موادي را به محیط وارد نمایند.... به صورت معمولی، حوادث، نشت و 
در انتخاب مزارع و باغات بایستی . کنندو ایجاد مشکل در سلامتی محصولات می) همانند فلزات سنگین(نبوده 

  .توجه نمود که منابع خاك وآب آنها تحت تأثیر مجاورت با چنین صنایعی قرار نگیرند
  
ها شامل انتشار گرد و غبار یا دودها، گازها و بخارات در یندهمنابع هوایی آلا :هامنابع هوایی آلاینده - 6

برخی فلزات  .شوندفلزات معمولاً همراه با ذرات موجود در جریان خروجی گازها منتشر می. باشداتمسفر می
. آیدشوند و به صورت ذرات ریز متراکم درمیهمانند ارسنیک، کادمیم و سرب در فرآیندهاي دماي بالا تصعید می

هاي شوند تا به صورت فرونشستها به مناطق وسیعی پراکنده میها از طریق دودکشپس از انتشار آلاینده
ها معمولاً به دلیل تشکیل در نزدیک زمین در منطقه فرونشست. نشیندمرطوب و خشک بر روي زمین می

یق فرونشستی که وارد اتمسفر ها و چه از طربهرحال دودها چه از طریق دودکش. شوندمحدودتري پراکنده می
کیفیت این آلودگی بستگی به کیفیت . شوندشوند از طریق فرونشست مرطوب و خشک بر زمین وارد میمی

به همین دلیل در مجاورت کارخانجات ذوب فلزات مقدار . باشدمنشاء آن داشته و موضوعی مکان ویژه می
یکی دیگر از منابع . شودهاي بیشتري مواجه میا غلظتها و گیاهان مجاور آن بکادمیم، سرب و روي در خاك

باشد که هاي فسیلی به دلیل تترا اتیل سرب میاصلی انتشار سرب در انتشارات گازي حاصل از احتراق سوخت
هاي همچنین به دلیل سائیدگی و روغن. هاي اصلی می گرددهاي اطراف جادهباعث افزایش غلظت سرب در خاك

ها گاهی تا چندین البته این آلودگی. کندها افزایش پیدا میهاي مجاور جادهظت کادمیم در خاكروانسازي نیز غل
باغ بایستی به این نکته توجه نمود و با توجه به میزان ترافیک و / یابد لذا در انتخاب مزرعه کیلومتر هم انتقال می

ها نه به متري در جاده 100فاصله . پیش نیایدفاصله مناسب را رعایت نمود تا آلودگی ) فرعی/ اصلی(نوع جاده 
دهد زیرا نتایج مطالعات در ایران نشان می. تواند استفاده شودعنوان یک استاندارد بلکه به عنوان یک راهنما می

گیري در هر صورت اندازه. رسدمتر کنار جاده به حداقل خود می 100که آلودگی خاك ناشی از ترافیک در فاصله 
  .زات سنگین در خاك و گیاه نبایستی از حدود مجاز آن عبور کندمقدار فل
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  هایی براي کاهش فلزات سنگین در محصولات کشاورزيگزینه
 نارنگیدر دنیا در مورد جذب فلزات سنگین در ارقام مختلف  محدودي تحقیقات بسیار :انتخاب رقم مناسب

اما . البته ظاهراً تاکنون در ایران رقم مناسب براي چنین شرایطی هنوز معرفی نگردیده است. انجام گرفته است
  .باشدبطور کلی در شرایط مشابه غلظت کادمیوم در ارقام دوروم بیشتر از ارقام نان می

گذارد به عنوان مثال میاثرات ریزوسفر گیاهان بر فراهمی زیستی گیاهان بعدي تناوب تأثیر  :تناوب گیاهی
استفاده از گیاهان صنعتی یکی از . دهدکند که فراهمی کادمیم را افزایش میلوپن اسید سیتریک تراوش می

به عنوان مثال در نعنا فلزات . باشدهاي مناسب براي کشت در اراضی با غلظت بالاي فلزات سنگین میگزینه
عملکرد را در اثر سمیت فلزات % 14ا مشاهده نشد، هرچند کاهش آنه) عصاره نعنا(هاي ضروري سنگین در روغن

گیاهان لیفی همانند پنبه، کتان، کنف، گیاهان مورد استفاده براي تولید انرژي زیستی . سنگین تجربه کرده بود
هاي خوبی براي اراضی آلوده به فلزات سنگین گزینه (reed Canary grass)و علف قناري  (Salix)همانند بید 

  .هستند
  گزارشات متعددي حاکی از آن است که غلظت کادمیم در گیاهان با مصرف کودهاي روي کاهش  :کوددهی

به احتمال زیاد پاسخ به مصرف . البته برخی گزارشات هم در خصوص عدم تأثیر کودهاي روي بوده است. یابدمی
که خاك پائین باشد مصرف آن  روي در کاهش جذب کادمیم به وضعیت روي درخاك بستگی دارد و در صورتی

البته این . کندچنین مس با کادمیم براي جذب توسط گیاه رقابت میهم. جذب کادمیم را کاهش خواهد داد
هاي کشت بدست آمده است و در شرایط گلخانه و خاکی در مزرعه شواهد محدودي وجود اثرات غالباً در محلول

  .داشته است
فسفر نقش مهمی در . ي آرسنیک مصرف کودهاي فسفاتی مورد توجه قرار گیرددر مزارع با احتمال غلظت بالا

در حضور مقادیر کافی فسفر در گیاه . کاهش جذب و انتقال آرسنیک و تعدیل اثرات نامطلوب آن در گیاه دارد
  .شودها منتقل نمیبخش اعظم آرسنیک در ریشه انباشته شده و به سایر بخش

سازهاي آلی همانند زیست جامدها، کمپوست لجن فاضلاب، کودهاي دامی مواد به:مواد بهسازهاي آلی
فراهمی ریستی فلزات سنگین در خاك را به دلیل محتوي مواد آلی خود و غلظت بالاي مواد آلی و فسفر و آهن 

وارد نمودن مواد آلی به خاك به دلیل نگهداري کادمیم و جلوگیري از جذب توسط گیاه و . دهندکاهش می
کود دامی غلظت نیکل % 2به عنوان مثال در برخی تحقیقات نشان داده است که مصرف . باشدیی مناسب میآبشو

تحقیقات دیگري که بر روي اثربخشی افزودن بقایاي . را کاهش داد%) 35(و گندم %) 45(اسفناج %) 30(در هویج 
  . درصد کاهش یافت 40گندم بر روي خاك آلوده انجام شد نشان داد که غلظت کادمیم در گندم 

- مواد بهساز شیمیایی بر روي کاهش فراهمی زیستی فلزات سنگین بدلیل ایجاد سایت: بهسازهاي شیمیایی
بسیاري از این مواد محصولات جانبی . بسیار مؤثر هستند pHهاي اتصالی اضافی براي فلزات سنگین و نیز اثرات 

برخی مواد بهساز شیمیایی و  51در جدول . صنایع بوده بنابراین کم هزینه و به مقادیر زیادي در دسترس هستند
هاي اسیدي قابلیت استفاده فلزات استفاده از آهک در خاك. آثار آن بر روي جذب فلزات سنگین آمده است

دهد اما به دلیل کاهش قابلیت استفاده عناصر ضروري، استفاده از آنها در اراضی کشاورزي اهش میسنگین راه ک
هاي هیدراته هستند که ها که آلومنیو سیلیکاتزئولیت. باشند چندان قابلیت اجرایی نداردکشور ما که آهکی می
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ا یکی از مؤثرترین مواد بهساز شیمیایی هبنابراین زئولیت. ظرفیت انتخابی بالایی براي جذب سطحی فلزات دارند
اي مصرف زئولیت تجمع به عنوان مثال در مطالعه. دهندهستند که انتقال فلزات سنگین به گیاهان را کاهش می

همانند آپاتیت یا (استفاده از ترکیبات فسفاتی . درصد کاهش داده است 41و  81، 72کادمیم، سرب و روي را 
  . یر متحرك کردن فلزات در مطالعات بسیاري مورد توجه بوده استبراي غ) هیدروکسی آپاتیت

 
  برخی بهسازهاي شیمیایی معدنی که به صورت مؤثر براي کاهش فراهمی فلزات سنگین   -51جدول 

 (Puschenreiter et al., 2002)  
  مؤثر براي   مواد بهساز 
 Cd, Ni, Zn  مونتموریلونیت
  Cd, Pb, Zn  کلینوپتلولایت

  Cd, Pb, Zn  آمونیوم فسفاتدي 
  As, Cr (II)سولفات آهن 

  Cd, Cu, Ni, Zn  هیدروکسی آپاتیت
  Cd, Cu, Ni, Pb, Zn  آهک 

  Cd, pb  اکسیدهاي منگنز 
  Cd, Cu, Ni, Pb, Zn  زئولیت مصنوعی

  
  چند نکته در خصوص فلزات سنگین

ملی بایستی در تداوم عدم استفاده از مسئولان . هاي حاوي سرب نقش مهمی را در سرب همراه دارندسوخت -
 .هاي سرب دار اصرار ورزندسوخت

هاي نظامی می توانند داراي سرب بیشتري ها، انبار مهمات، میداناراضی کشاورزي نزدیک صنایع، جاده -
هاي رنگ آمیزي شده داراي همچنین اراضی کوچک نزدیک ساختمان. نسبت به اراضی طبیعی معمولی باشند

در صورتی که به هر دلیلی مشکوك به آلودگی بالاي سرب هستید حتماً نسبت به آزمون . تري باشندسرب بیش
 .سرب در خاك اقدام نمایند

 . در صورتی که در گذشته سوابقی از مصرف سموم آرسنات سرب وجود داشت در استفاده از اراضی دقت شود -
 .خام اضافه شده، خودداري شوداز کشت گیاهان بر روي اراضی که درآنها لجن فاضلاب  -
هاي حاوي سرب در اي نسبت به فرونشستسبزیجات برگی نسبت به سبزیجات غیر برگی یا سبزیجات ریشه -

بنابراین بایستی در . نماینددار جذب میهاي غلات سرب هوا را به مقدار معنیدانه. هوا آسیب پذیر تر هستند
 .هاي هوا توجه کافی نماییدانتخاب گیاهان در مناطق حاوي فرونشست

همانند کودهاي (یا آلوده به سرب ) همانند سموم ارسنات سرب(هاي حاوي سرب از مصرف ترکیبات و نهاده -
 .در مناطق کشاورزي خودداري شود) هاي حاوي مس غیرمعتبرفسفاتی و قارچ کش

 .دهاي بدون سرب استفاده شودر صورت استفاده از خشک کن، حتماً از سوخت -
تماس با سرب هوا، خاك و (هاي احتمالی آنها در هنگام انتقال محصولات تا محل فرآوري بایستی از آلودگی -

 .خودداري نمود) گرد و غبار
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هاي حاوي هاي رنگ شده با رنگها و یا ساختماندر مزارع کوچک مقیاس بایستی از کشت در نزدیک جاده -
 .سرب خودداري شود

 pHمقادیر متوسط سرب، اقدامات کشاورزي همانند استفاده از مواد آلی در خاك، تنظیم هاي حاوي در خاك -
ها خاك براي کاهش قابلیت استفاده، انتخاب گیاهان با حساسیت کمتر نسبت به آلودگی سرب و استفاده از عایق

 .ها بر روي گیاهان از جمله آنهاستو ممانعت براي تماس فرونشست
  .ستی از منبع آلاینده فلزات سنگین دور نگهداشته شوند و به صورت منظم پایش شوندهاي آبیاري بایآب -

  هرس
 :شامل هرس مزایاي 

 فتوسنتز تشویق طریق از درخت بارآوري سطح افزایش 

 تاج درون در تهویه وضعیت بهبود 

 فتوسنتز راندمان و آب مصرف کارایی ارتقاء 

 تولیدي میوه خوراکی کیفیت بردن بالا 

 مستعد ارقام در سالآوري با مبارزه 

 عمودي رشد عادت با ارقام در بویژه( تاج شکل کنترل( 

 محیطی تنشهاي به تحمل میزان بردن بالا 

 آفات و بیماریزا عوامل با مبارزه 

 غیراقتصادي و مسن درختان بازجوانی امکان 

 کود و سم( محلولپاشی عملیات کارایی ارتقاء( 

 برداشت کارایی افزایش و محصول برداشت سرعت تسریع 

 
 مرکبات در هرس انواع

ا ب. است تاج به مناسب فرم دادن و درخت رویشی وشکل طبیعی فرم در تغییراتی ایجاد معناي به: فرم هرس
م فر ایجاد ضمن ترتیب، این به و شودمی ایجاد آتی سالهاي در بهینه باروري براي مناسب هرس، اسکلتی این

ز ا. یابد می تقلیل برداشت هزینه و می شود تسهیل امراض و آفات با مبارزه بندي، شاخه تنظیم و مناسب تاج
ن ای اجراي براي. یابدمی بهبود آنها درونی کیفیت و رنگ و شود می تسهیل تاج درون به نور دیگر، ورود طرف

ي رو اصلی شاخه چهار تا سه تعداد و شودمی سربرداري زمین سانتیمتري 100 تا 80 ارتفاع از ابتدا نهال هرس،
داشته  تنه با مناسبی زاویه و باشند یکدیگر از مترسانتی 10 حدود عمودي فاصله با و مختلف هايجهت که در تنه

-یسانت 55تا  45 زمین سطح تا اصلی تنه از منشعب هايشاخه اولین محل بین فاصله. شود می داشته نگه باشند
 الی سه مدت به بعد از اجراي هرس فرم دهی، . شوند می تربیت پابلند متر و درختان بر حسب نیاز پاکوتاه یا

  .ضروري است تاج درون ناخواسته هايشاخه حذف مدت، این از بعد و نیست هرس به نیاز سال چهار
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 تاج داخل به متمایل هايشاخه یا و متراکم فصلی هايشاخه حذف شامل بیشتر هرس این: نگهداري هرس

ر د آنها هرس که زائد شاخه هاي شدن قطور از ترتیب این به. شود انجام کامل باردهی مرحله در و باید است درخت
شاخه  بار یک سال چند هر کند می ایجاب درخت طبیعت. شود می ممانعت گذارد، می جا به بزرگی هاي آینده زخم

داخل  تا نمائیم حذف شوندمی انبوه دائمی هايمراقبت رغم به که را تاج داخل فرسوده و نرك خشک، هاي قدیمی،
  .شود برخوردار کافی نور از تاج

 آن از هدف و است زمستانی سرماي خطر رفع از پس و مراقبت هرس با همزمان هرس این: باردهی هرس

 باردهی تنظیم همچنین و ریشه و هوایی هاياندام بین تعادل برقراري و جدید هايشاخه ایجاد به: درخت تحریک

  .است آوريسال شدت کاهشو  سالانه
 کاملاً درخت تاج زمانیکه. پذیرد می صورت قدیمی درختان برروي هرس این: )جوانسازي( احیاء هرس

 هايشاخه هرس این با. دهدنمی خوب محصول اقتصادي نظر از و کندمی هاي ضعیفشاخه تولید و شده فرسوده

 شوند می شدید هرس هاشاخه تنه انشعاب محل از بعد مترسانتی 40 تا 30 هرس این در .شوندمی شدید هرس زاید

  .شود می پوشانده پیوند چسببا  هازخم محل و
 رفتن میان از ارتفاع، کاهش جهت درخت تاج انتهائی بخش ازحذف است عبارت: مرکبات درختان سرزنی

 هايقسمت به بیشتر نور ورود باعث وهم چنین جانبی هاي جوانه خواب شدن تحریک شکسته انتهایی، تسلط

 موجب عمل این. شود می میوه کیفیت ارتقاي و پاشیمحلول راندمان افزایش نتیجه باعث در و درخت داخلی

 واقع در مکانیکی هايسازيپرچین. شد خواهد فشرده تاج با درختانی آمدن بوجود اي و بوته رشد به تمایل ایجاد

 متعارف امري مرکبات خیز کشورهاي در سرزنی روش مکانیزه اجراي. هستند ها شاخه عملیات سرزنی از هاییفرم

  .گیرد می صورت یکبار سال چهار هر عمل این و شود می استفاده مخصوص آلات ماشین از که است

 
  مدیریت آب وآبیاري براي تولید محصول گواهی شده  -9
  تامین آب -9-1

در مناطق کشت و تولید مرکبات نیز رقابت بر سر . افزایش استرقابت براي آب در تمام دنیا، به تدریج درحال 
آبیاري با فواصل کوتاه و حجم (تولید مرکبات با کیفیت بالا، نیاز به آبیاري فشرده دارد . آب در حال افزایش است

 مقدار آب جذب شده توسط درختان نسبت به مقدار آب مصرف(با افزایش بازده جذب آب ). آب کم در هر آبیاري
  .توانند تا حدودي، کسري آب را جبران نموده و به تولید طبیعی خود ادامه دهندداران می، باغ)شده در باغ

. روداگر مصرف آب آبیاري بیشتر از ظرفیت نگهداري خاك باشد به زیر منطقه ریشه، تخلیه شده و هدر می
کنند نیتروژن نیز با آب آبیاري حرکت میکند، عناصر غذایی، به ویژه که آب از درون خاك عبور میهمچنان

شود که موجب تشدید هاي اطراف وارد میها و کانالها، خندق بندان هاي زیرزمینی، آبو به آب) شستشو(
دانش چگونگی حرکت آب و عناصر غذایی در خاك، در مدیریت مصرف آب . مشکلات زیست محیطی خواهد شد

  .ها موثر است استفاده از آنو عناصر غذایی و همچنین ارتقا بازده 
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  هاي منطقه تولید ویژگی
هاي استان مازندران داراي بافت سبک با هاي مناطق ساحلی دریاي مازندران و حاشیه رودخانهبیشتر خاك

کنند و بسیار مستعد به ها نفوذ میبنابراین آب باران و آبیاري به سرعت در این خاك. زهکشی مناسب هستند
در مقابل، . ها استداران مرکبات در این خاكآبشویی نیترات، چالش عمده باغ. ذایی هستندشستشوي عناصر غ

ها برنج  اي که قبلا در آن دیگر نواحی عمده تولید مرکبات، به فاصله چندکیلومتر دورتر از ساحل، مناطق جلگه
اند و سپس  ه قبلا جنگل بودهاي و مرتفع ک اند، همچنین مناطق دامنهشده و اکنون به باغ تبدیل شدهکشت می

ها براي تولید هاي با زهکشی بسیار ضعیف هستند که بیشتر این خاكاند، اغلب داراي خاكتبدیل به باغ شده
  .مرکبات، نیاز به زهکشی مصنوعی دارند

  بازده جذب عناصر غذایی
توسط درختان نسبت به مقدار عناصر غذایی جذب شده (افزایش بازده جذب آب، بازده جذب عناصر غذایی 

هاي شنی مناطق ساحلی، در خاك. دهد را نیز افزایش می) شودمقدار عناصر غذایی که به صورت کود مصرف می
هاي مدیریتی که بازده جذب آب آبیاري را روش. بازده جذب آب و عناصر غذایی ارتباط مستقیم با هم دارند

دهند که موجب افزایش رشد و درختان را نیز افزایش می افزایش دهند، مقدار نسبی جذب عناصر غذایی توسط
  .ها خواهد شدعملکرد درختان در این خاك

 تخلیه آب مجاز براي درختان مرکبات

تر اي مشکلطور فزایندهشود جذب آب توسط درختان بهتر میکه آب خاك، خارج و خاك خشکهمچنان
اگر خاك، خیلی خشک شود سلامت درختان . درختان شودتواند موجب تنش آبی براي شود که در نهایت میمی

دهی، تشکیل میوه و رشد رویشی درختان براي فراهمی آب کافی در مرحله گل. و عملکرد آنها زیان خواهد دید
دهی، اما اگر مراحل گل. درصد آب قابل استفاده خاك باشد 35تا  25مرکبات، حداکثر تخلیه آب نباید بیشتر از 

درصد  50تواند به حدود و رشد رویشی بهاره با بارندگی فراوان همراه باشد حداکثر تخلیه مجاز میتشکیل میوه 
این تخلیه مجاز اضافی، ظرفیت خاك را براي نگهداري آب باران بدون . آب قابل استفاده نیز افزایش یابد

درصد  35تا  25مجاز، حدود در تابستان و پاییز نیز حداکثر تخلیه . دهدشستشوي عناصر غذایی، افزایش می
  .شودتوصیه می

 نیاز آبی درختان مرکبات 

مرکبات، درختان همیشه سبز هستند و چنانچه شرایط براي رشد آنها فراهم باشد در تمام سال به آبیاري نیاز 
ان به ، معمولا شرایط آب و هوایی در اواخر پاییز و زمست)مانند مناطق شمال کشور(اما در برخی مناطق . دارند
اما در این مناطق . رسد ها نیاز به آبیاري نیست یا این که، نیاز آبی به حداقل می اي است که در بیشتر سال گونه

متر باشد آبیاري سبک مورد نیاز  میلی 5روز کمتر از  15تا  10نیز، اگر در فصل زمستان مقدار بارندگی در طول 
این درختان . باشد به آبیاري نیاز دارند شرایط رشد فراهم میدرختان جوان مرکبات در تمام طول سال که . است

در مقابل، براي افزایش حجم تاج و افزایش پتانسیل . با توجه به حجم ریشه به حجم آب آبیاري کمی نیاز دارند
میوه به اما در درختان بارده، فاز اول رشد . ها باید کوتاه باشد عملکرد در زمان باردهی، فاصله زمانی بین آبیاري
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ترین مراحل رشدي، به تنش آبی است، تنش آبی در این  ها و تشکیل میوه، از حساس ویژه زمان شکوفایی گل
 post(ها پس از تشکیل میوه  چه ها، کاهش تشکیل میوه، افزایش ریزش میوه مرحله موجب افزایش ریزش گل

setting drop ( و ریزش تابستانه)june drop (فاز دوم رشد میوه  همچنین در .خواهد شد) پس از ریزش تابستانه
هاي آبی، حساس هستند و  کنند به تنش هاي میوه شروع به درشت و حجیم شدن می که سلول) تا بلوغ میوه

هاي پرمحصول با میوه زیاد که  به ویژه، در سال. شود هاي متوالی و متعدد موجب کاهش اندازه میوه می تنش
ترین علائم تنش یکی از مهم. کند ها را تشدید می است تنش آبی، ریز شدن میوه ها زیاد پتانسیل ریز شدن میوه

  . ها است ها، توقف رشد میوه آبی در فاز دوم رشد میوه
  

  )1393عبادي و همکاران، ( نیاز آبی درختان بالغ مرکبات در مناطق مختلف مازندران -52جدول 

 منطقه
  نیاز خالص آبیاري

 )مترمکعب در هکتار(

  ناخالص آبیاري نیاز
 )مترمکعب در هکتار(

 1500 - 2250 1200 - 1800 رامسر، تنکابن، چالوس و نوشهر

 2200 - 3100 1800 - 2500 نور، محمودآباد، فریدونکنار، بابلسر و سوادکوه

 3100 - 4200 2500 - 3400 شهر، ساري، جویبار، آمل، بابل، نکا، بهشهر و گلوگاه قائم

  
  ها ضریب اصلاحی براي تعیین نیاز آبی درختان با توجه به سن آن -53جدول 

 > 6 6 - 10 11 - 15 16 -  20 < 20 )سال(سن درختان 

 3/0 5/0 7/0 9/0 1 ضریب اصلاحی

  
هاي هواشناسی، نیاز خالص آبیاري  نیاز آبی درختان مرکبات در مناطق مختلف، متفاوت است، براساس داده

درختان بالغ مرکبات براي برخی مناطق مازندران در ) شود مقدار آبی است که در باغ به درختان تحویل داده می(
با توجه به این که نیاز آبی درختان مرکبات ارتباط مستقیمی با سن آنها دارد لذا براي . آمده است 52جدول 

را در ضریب اصلاحی ) 52جدول (تعیین نیاز آبی درختان با سن متفاوت، باید مقدار نیاز آبی درختان مسن 
  . ضرب نمود) 53جدول (

  
 ریزي آبیاري براي درختان مرکباتبرنامه - 9-2

تعیین نیاز آبی درختان، تعیین زمان آبیاري و حجم آب مصرفی در هر آبیاري از اهمیت زیادي  پس از
ها براي تعیین زمان و حجم آب مصرفی، تعیین ظرفیت نگهداري آب در  ترین روش یکی از مناسب. برخوردار است

. یر در طی فصل رشد استخاك، حداکثر تخلیه مجاز، عمق موثر ریشه و همچنین استفاده از اطلاعات تشتک تبخ
ظرفیت نگهداري آب در خاك، حداکثر مقدار آبی است که پس از آبیاري و خروج آب زهکشی، در خاك نگهداري 

الی  40هاي با بافت سبک، متوسط و سنگین به ترتیب حدود  به طور کلی، ظرفیت نگهداري آب در خاك. شود می
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به عنوان مثال، یک متر مکعب خاك . ي هر متر عمق خاك استمتر به ازا میلی 200الی  160و  140الی  80، 60
حداکثر تخلیه مجاز براي درختان مرکبات . کند لیتر آب را نگهداري می 120منطقه ریشه با بافت متوسط حدود 

بنابراین، براي . درصد است 35/0تا  25/0با توجه به مرحله فنولوژي و فیزیولوژي رشد رویشی و رشد میوه، حدود 
متر  میلی(در هر آبیاري در یک خاك مشخص، باید ظرفیت نگهداري آب در خاك ) لیتر(ین حجم آب آبیاري تعی

، حداکثر تخلیه مجاز رطوبتی خاك و سطح خیس )متر(را در عمق موثر ریشه ) آب به ازاي هر متر عمق خاك
به شده، حجم خالص آب مورد این حجم آب آبیاري محاس. ضرب نمود) مترمربع(انداز درختان  شده خاك در سایه

بنابراین پس از تعیین ظرفیت نگهداري آب در خاك، حداکثر تخلیه  .نیاز است که باید در هر آبیاري مصرف شود
مجاز  و اعمال آبیاري یا بارندگی براي تکمیل ظرفیت نگهداري آب خاك، زمان آبیاري بعدي قبل از رسیدن آب 

هاي  راي حجم آب تخلیه شده و همچنین حجم آب مورد نیاز از دادهتوان ب خاك به تخلیه مجاز است که می
براي برآورد . استفاده کرد و معادل آن را، جبران کرد) جمع تبخیر و تعرق روزهاي پس از آبیاري(تبخیر و تعرق 

  .  توان از اطلاعات تشتک تبخیر و تعرق استفاده کرد متر می بر حسب میلی) ETC(تبخیر و تعرق روزانه 
ETC = Ep × Kp× Kc × Kr  

ETC   : متر میلی(تبخیر و تعرق روزانه( 

EP   : متر میلی(تبخیر روزانه از تشتک(  
KP   : 66/0(ضریب تشتک تبخیر(  
Kc   : براي بیشتر مناطق شمال کشور 75/0حدود (ضریب گیاهی(  
Kr  :  85/0( انداز درختان ضریب مربوط به سطح سایهKr = A / (. اي،  در آبیاري قطرهA  برابر است با نسبت

انداز هر درخت به کل مساحتی که براي آن در نظر گرفته شده است براي مثال، اگر میانگین سطح  سطح سایه
  . است 59/0متر باشد، این ضریب حدود  5در  4مترمربع و فاصله کاشت،  10انداز درختان حدود  سایه
کند تا حداکثر رشد و آب و عناصر غذایی کافی را در منطقه ریشه نگهداري تواند  مدیریت مناسب آبیاري می  

دارانی که به افزایش بازده جذب آب و عناصر غذایی توجه دارند، هدر رفت عناصر باغ. سلامتی درختان فراهم شود
. دهندز کاهش میهاي زیست محیطی را نی زمان، نگرانیرسانند و همغذایی از جمله نیتروژن را نیز به حداقل می

ناپذیر است با ها زیاد است تقریبا اجتنابکه هدر رفت برخی عناصر غذایی در اوایل فصل، که بارندگیدرحالی
مدیریت مناسب آبیاري، حجم . توان هدر رفت عناصر غذایی را به حداقل رساندمدیریت مناسب تغذیه، می

هاي خاك و شرایط آب و هوایی منطقه از درختان، ویژگیمناسبی از آب آبیاري را در زمان مناسب، بر اساس نی
  .کندهاي مرکبات فراهم میبراي باغ

تبخیر و (ریزي آبیاري، استفاده از یک برنامه کامپیوتري است که مصرف آب یک روش جایگزین براي برنامه
و  (ET0)توان تبخیر و تعرق مرجع  بنابراین، می. کندباغ را با استفاده از اطلاعات هواشناسی برآورد ) ETتعرق یا 

ریزي آبیاري را از طریق اداره هواشناسی هر شهرستان تهیه کرد و سپس با هاي لازم براي مدیریت برنامهداده
ریزي آب هاي برنامهبه طور کلی روش .استفاده از معادلات خاصی، برنامه آبیاري را براي آن مناطق ارائه نمود

  :تواند بر اساس موارد زیر باشد ي براي هر منطقه میآبیار
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 دار یا کارشناستجربه باغ  
  روز در میان در فصول خشک 4متر آب،   سانتی 2براي مثال، مصرف (روش تقویمی(  
 پایش وضعیت آب خاك  
  یا بودجه بندي آب(محاسبه بودجه آب(  

  
  گیري رطوبت خاك براي مدیریت آبیاري درختان مرکباتاندازه

ریزي خوب و منطقی آبیاري را ارائه دهد اما این روش، تواند یک برنامهمی (Calender)روش تجربی یا تقویمی 
استفاده . اندازه کافی دقیق نیستبراي حداکثر بازده جذب آب آبیاري و جلوگیري از شستشوي عناصر غذایی، به

ها تغییرات  دهد زیرا آنبیاري را افزایش میاز سنسورهاي رطوبت خاك، دقت مدیریت آبیاري و بازده جذب آب آ
در یک محل یا جایگاه قرار (ها ممکن است ثابت این دستگاه. دهندصورت کمی نشان میوضعیت آب خاك را به

توانند به آسانی مقدار رطوبت خاك را در یک عمق خاص یا در  ، یا قابل حمل  و دستی باشند که می)داده شوند
توان به موارد زیر  گیري رطوبت خاك می هاي اندازه ترین دستگاه از معمول. گیري کنندههاي مختلف اندازعمق

  .اشاره کرد
  27 شکل(تانسیومترها(  
 هاي مقاومت الکتریکی بلوك  
 هاي دستگاهTDR (Time domain reflectometry) 

 هاي دستگاهFDR (Frequncy domain reflectometry) 

 هاي ظرفیتیپروب(capacitance probes)  
  

 تانسیومترها و مدیریت آبیاري مرکبات

تانسیومترها نیز . شود به طور معمول، شرایط رطوبتی مناسب گیاهان در خاك با پتانسیل ماتریک تعیین می
اي از رطوبت قابل استفاده خاك  تانسیومترها، تنها در محدوده. کنند گیري می پتانسیل ماتریک خاك را اندازه

در این محدوده، شرایط رطوبتی خاك در معمولا . کنند عمل می) متر سانتی 850پتانسیل ماتریک از صفر تا (
در عمل، تانسیومترها در دو عمق متفاوت، یکی در منطقه حداکثر . وضعیتی است که درختان باید آبیاري شوند

به طور ). 26شکل (شوند  ترین حد فعالیت ریشه کار گذاشته می فعالیت ریشه درختان و دیگري در منطقه پایین
و  - 400تا  -200ي درختان مرکبات، وقتی است که تانسیومتر فوقانی، قرائت کلی، زمان مناسب آبیاري برا

  . آورده شده است 61هاي تانسیومتر در جدول  تفسیر قرائت داده. تانسیومتر دیگر، شروع خشکی را نشان دهد
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 تانسیومترها و نحوه قرار دادن آنها در منطقه ریشه درختان -26شکل 
  

  هاي تانسیومتر و مدیریت آبیاري درختان مرکبات قرائتتفسیر   - 54جدول 
 قرائت تانسیومتر

 تفسیر قرائت تانسیومتر
 )cm(متر  سانتی )KPa(کیلوپاسکال  )bar(بار 

 خیلی مرطوب 0 -  100 0 -10 0 -  1/0

25/0 – 1/0 25- 10 250  - 100 
ترین رطوبت براي رشد درختان میوه است  مناسب

 ).رطوبت خاك و هوا وجود داردبهترین تعادل بین (

40/0 –25/0 40 - 25 400  - 250 
رطوبت براي رشد درختان کافی است اما در 

 .هاي با بافت سبک و لوم، نیاز به آبیاري است خاك

6/0 – 40/0 60 – 40 600 - 400 
خاك نسبتا خشک است و احتمال تنش آبی وجود 

 .دارد بنابراین آبیاري باید انجام شود

 .آبیاري فورا باید شروع شود < 600 < 60 <60/0

  
 هاي گچی و مدیریت آبیاري مرکبات بلوك

توانند در  کنند و می گیري می را اندازه) پتانسیل ماتریک(هاي گچی مانند تانسیومترها، مکش آب  بلوك
آن جایی که تانسیومترها تقریبا غیرقابل استفاده (هاي رسی و لومی رسی  هاي با بافت سنگین مانند خاك خاك

ها براي  وجود دارند که هر یک از آن GBLو  GBHهاي گچی،  به طور کلی، دو نوع از بلوك. روند به کار ) هستند
 -200تا  -10، در دامنه رطوبتی با مکش حدود GBL. شوند دامنه متفاوتی از رطوبت خاك استفاده می

. کند گیري می کیلوپاسکال اندازه -600تا  -60، رطوبت خاك را در دامنه GBHاما . کیلوپاسکال کاربرد دارد
  .شوند مدیریت آبیاري درختان مرکبات توصیه می ، برايGBLهاي گچی  بنابراین، بلوك

ریزي آبیاري، موارد زیر در شود هنگام استفاده از سنسورهاي رطوبت خاك براي برنامه به طور کلی، توصیه می
  .نظر گرفته شود

 اي درختان تعیین ظرفیت نگهداري آب خاك و عمق منطقه ریشه  
 چک درختان مانند آب(ه وجود دارد که حداکثر حجم ریشقرار دادن سنسورها در جایی(  
 هاي مختلف منطقه ریشهاستفاده از سنسورهاي متعدد در کل باغ و در عمق  
  هاي جوان در حال رشدبه ویژه در باغ(جابجایی سنسورهاي متناسب با رشد ریشه و تاج درخت.(  
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 دارداي از خاك، که احتمال بیشترین تراکم ریشه وجود  قرار دادن سنسورها در منطقه.  
 با توجه ) 50/0تا  25/0(اي و حداکثر تخلیه مجاز مدیریت رطوبت خاك منطقه ریشه، بین ظرفیت مزرعه

 .به زمان سال
  

  اي  آبیاري قطره طراحی و نصب سیستم
اي است که در آن، آب به مقدار کمتر ولی در دفعات  ترین روش آبیاري براي درختان میوه، آبیاري قطره مناسب

چاه، استخر، (اي داراي اجزاي مختلفی است که شامل منبع آب  معمولا سیستم آبیاري قطره. شود بیشتر مصرف می
اصلی، نیمه اصلی، توزیع کننده و (ها  ، تانک کود، لوله)فیلترها(ها  ، صافی)موتور و پمپ(، الکتروپمپ ...)کانال آب و

کند، معمولا،  مجموعه موتور و پمپ، فشار مورد نیاز را در سیستم ایجاد می). 27شکل (ها است  چکان و قطره) آبده
ما اگر ا. کنند شود که با برق سه فاز یا تک فاز کار می هاي تحت فشار از موتورهاي الکتریکی استفاده می در آبیاري

اي باشد که بتواند فشار مناسب را در سیستم ایجاد نماید نیازي به پمپ  اختلاف ارتفاع بین منبع آب و باغ به اندازه
براي هر سیستم آبیاري، احداث یک ایستگاه فیلتراسیون ضروري است این ایستگاه شامل ترکیبی از سیکلون . نیست

توصیه . ست که بر پایداري و عملکرد سیستم آبیاري بسیار موثر هستندا) توري(، فیلتر شن و فیلتر دیسکی )دورانی(
براي یک باغ با مساحت حدود ده هکتاري، نیاز . شود ایستگاه، حدود نیم متر بالاتر از سطح زمین احداث شود می

گاه شود حتما مسقف باشد، کف ایست متر مربع به ایستگاه اختصاص داده شود و توصیه می 20است فضایی حدود 
براي شستشوي معکوس فیلترها، که حجم خروجی . نیز باید داراي شیب مناسب جهت هدایت آب به خارج باشد

شود مسیر مناسبی از قبل پیش بینی شود کف ایستگاه را نیز بتون کرده و در صورت امکان،  فراوانی دارد، توصیه می
شود سیستم فیلتراسیون را حداقل دو  وصیه میهمچنین ت. هاي فلزي نصب شود اطراف محوطه ایستگاه را با فنس

و با تکرار مرتب عمل شستشوي معکوس، ار انباشت بیش از حد رسوبات در فیلترها . برابر ظرفیت لازم، طراحی شود
هاي  ها را از فیلتر شن خارج و شستشو نمائید شن در دوره خواب زمستانی و عدم نیاز به آبیاري، شن. جلوگیري شود

هاي شن، موجب کاهش کارائی فیلتر  بندي متفاوتی باشند عدم رعایت در ترتیب لایه یلتر باید داراي دانهدرون این ف
گیر مانند  همچنین فیلترهاي دیسکی و توري نیز در این دوره زمانی، از محفظه خارج و در مواد رسوب. شود می

  .جوهر نمک به طور کامل شستشو و رسوبگیري شود

  
هاي  توزیع  هاي اصلی، نیمه اصلی، لوله قرارگرفتن فیلترها، تانک مواد شیمیایی، شیرهاي کنترل، لولهنحوه  -27شکل 

  .اي هاي آبیاري قطره ها  در سیستم چکان هاي آبده و قطره کننده، لوله
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  )فیلترها(ها  نصب صافی
، مواد آلی )ماسه، سیلت و رس(شوند و مانع از ورود ذرات معدنی خاك  ها، پس از پمپ قرار داده می صافی

ها در  صافی. شوند و همچنین ذرات کربنات کلسیم به سیستم می...) ها و  بقایاي گیاهی، حیوانی، جلبک(
شود در انتخاب و  براین، توصیه میبنا. هاي آبیاري تحت فشار، از اهمیت بسیار زیادي برخوردار هستند سیستم

هاي دورانی، شنی، دیسکی  آبیاري تحت فشار از صافی  هاي معمولا در سیستم. نگهداري آنها دقت لازم به عمل آید
ها قادر به تصفیه ذرات  شود و هر یک از این صافی استفاده می) به علت وجود انواع ذرات معدنی و آلی(و توري 

  ). 28شکل (خاصی هستند 
  

  
  اي هاي آبیاري قطره هاي دورانی، شنی، توري و همچنین تانک کود در سیستم ترتیب قرارگرفتن صافی - 28شکل 

  
  )سیکلون(دورانی   هاي صافی

را جدا کرده و در مخزن ...) مانند ذرات شن، سیلت درشت و (این صافی معمولا ذرات با وزن مخصوص زیاد 
شکل (توان ذرات را به طور مرتب از مخزن خارج کرد  کنند و با باز نمودن درپوش مخزن، می زیر صافی جمع می

 075/0با اندازه بزرگتر از (در آب درصد ذرات سنگین معلق  95تا  70صافی سیکلون، حدود به طور کلی ). 30
در این صافی، با فرایند . شود در ابتداي یک سیستم فیلتراسیون نصب گردد کند و توصیه می را فیلتر می) متر میلی

اساس عملکرد . شوند ذرات شن و  دیگر ذرات سنگین معلق در آب جدا می) ناشی از چرخش آب(گریز از مرکز 
مسیر مارپیچ و کاهش سرعت جریان آب و سپس تغییر مسیر آن بصورت عمودي  هیدروسیکلون بر گردش آب در

معمولا برخی از تولید کنندگان داخلی مسیر مارپیچ . شود که منجر به ته نشین شدن ذرات در تانک زیرین آن می
ان شود باغدر گردد لذا پیشنهاد می کنند که موجب کاهش کارایی صافی می درونی این دستگاه  را حذف می

در برخی موارد طراحان سیستم، نصب این دستگاه . محترم در موقع خرید، به استانداردهاي دستگاه توجه نمایند
دانند اما تجربه عملی نشان دهنده تاثیر مثبت آن در جداسازي حجم قابل توجهی از گل و لاي  را غیرضروري می

اري که منبع آب حاوي گل و لاي زیاد است با دانه بندي درشت به سیستم فیلتراسیون است به ویژه در مو
  .تواند در  کاهش انتقال رسوبات به  شبکه بسیار موثر باشد استفاده از این دستگاه در ورودي سیستم پمپاژ می
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  )هاي متفاوت با اندازه(صافی هیدروسیکلون  -29شکل 

  
  شنی  هاي صافی

هاي فلزي هستند که در آن شن و ماسه وجود دارد و معمولا مواد آلی و معدنی معلق و همچنین  مخزن
هاي  سطح فیلتراسیون در صافی). 30شکل (شوند  پس از سیکلون نصب میکنند و  ها را از آب جدا می جلبک

بیشتر صافی شن نصب در سیستم هاي که دو دستگاه یا . ها است شنی در واقع مساحت مقطع مخزن این صافی
میگیرد لازم است سیستم به گونه اي باشد که در حین فیلتراسیون و انجام عملیات آبیاري فرایند شستشوي 

شود از دو فیلتر شن پر ظرفیت استفاده شود تا در زمان عمل شستشوي  توصیه می. معکوس امکانپذیر باشد
نصب شیر تخلیه هوا نیز از ضروریات . اده شودمعکوس، آب فیلتر شده براي شستشوي نوبتی فیلترها استف

تواند موجب کاهش کارائی  هاي هوا محبوس شده در درون صافی می هاي شنی است در برخی موارد، حباب صافی
ها را از صافی خارج کند نصب فشار  تواند به تدریج این حباب می) ونت(سیستم شود لذا نصب شیرهاي مناسب 

  .ها، نشان دهنده تمیز بودن صافی خواهد بود ر نسبی برابر آنسنج در دو طرف صافی و فشا

 
  )هاي متفاوت دو نوع با اندازه(هاي شنی  صافی - 30شکل 

  

  دیسکی هاي صافی
این فیلترها داراي . شوند اي استفاده می ها براي حذف مواد بیولوژیکی و ذرات معلق در آبیاري قطره این صافی

هاي پلاستیکی هستند که ذرات و مواد بسیار ریز معلق در آب را گرفته و تا  شیارهاي بسیار باریک روي دیسک
با عملیات شستشوي معکوس، این ذرات و ). 31شکل (دارند  ها را نگه می زمان انجام فرآیند شستشو معکوس آن

در فیلترهاي دیسکی جدید، جهت افزایش سطح  .مواد بسیار ریز معلق از بین شیارهاي دیسک ها تمیز میشوند
ها به صورت سینوسی شکل ساخته  فیلتراسیون و همچنین عملکرد مطلوب در زمان شستشوي معکوس، دیسک
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ولاتور در قسمت ورودي آب هستند و در صورت نصب دروضعیت مناسب، این فیلترها مجهز به تورب. اند شده
براي تمیز شدن فیلترهاي دیسکی در فرآیند شستشوي . توانند نقش صافی هیدروسیکلون را نیز داشته باشند می

  .، نیاز به آب کمتر اما  با فشار بالاتر است)در مقایسه با فیلترهاي شنی(معکوس 

  
  )سه نوع مختلف( هاي دیسکی صافی -31شکل 

  

  هاي توري صافی
گیرند و پس از صافی شنی و قبل از ورود آب به لوله  هاي توري، ذرات ریز آلی و غیرآلی را از آب می صافی

مقدار آب . نمایند خطر گرفتگی فیزیکی با ذرات ریز را برطرف میها،  این صافی). 32  شکل(گیرند  اصلی قرار می
سطح مفید (لیتر در ثانیه از هر متر مربع سطح مفید فیلتر است  136حداکثر عبوري مجاز از فیلتر توري، 

و فشار ورودي آب بسیار بالا، ممکن است باعث ) فیلتراسیون سطحی است که امکان عبور آب از آن وجود دارد
 21/0بر وقتی اختلاف فشار در  بخش ورودي و خروجی فیلتر حدودا برا .تغییر شکل استوانه فیلترهاي توري شود

بار شود زمان تمیز کردن فیلتر است و تمیز کردن این فیلترها با فرایند شستشوي معکوس انجام  35/0الی 
شود در طول سال جند بار، فیلترها را از محفظه  فیلتر هاي توري معمولا دو لایه هستند و توصیه می. شود می

  . خارج کرده و سطوح آن شستشو داده شود

  
  )دو نوع مختلف(هاي توري  صافی - 32شکل 

  

  نصب تانک کود
مانند اوره، سولفات آمونیوم، نیترات آمونیوم، (تانک کود، مخزنی است که کودهاي شیمیایی با حلالیت زیاد 

سولوپتاس، نیترات پتاسیم، سولفات پتاسیم پودري، سولوکراس، سولفات منیزیم، نیترات منیزیم، مونوآمونیوم 
وارد سیستم ) کودآبیاري(در آن قرار داده تا همراه با آب آبیاري .....  ) فسفات، اسید فسفریک و آمونیوم فسفات، دي

  ). 33شکل (شود  تانک کود معمولا پس از صافی شنی و قبل از صافی توري قرار داده می. شده و مصرف شوند
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  )سمت چپ(، پلاستیکی افقی )سمت راست(انواع تانک کود،  فلزي عمودي  -33شکل 
  

  هاي آبده نصب و آرایش لوله
ایجاد نوار مرطوب (هاي درختان، معمولا به شکل نواري  هاي آبده نسبت به ردیف آرایش و نحوه استقرار لوله

در روش نواري، یک یا دو ردیف . است) ایجاد حلقه مرطوب در اطراف درختان(یا لوپ ) در امتداد ردیف درختان
به موازات درختان و به ) ها به فاصله معینی روي آن نصب شده است چکان که قطره(ن چکا لوله آبده داراي قطره

هاي آبده بدون  اما در روش لوپ، لوله). 36و  34هاي  شکل(شود  فاصله معینی از طوقه درختان قرار داده می
ده داراي شود و سپس براي هر درخت یک لوله آب هاي درختان قرار داده می چکان در امتداد ردیف قطره
تعداد ). 36شکل (شود  قرار داده می) در فاصله معینی از طوقه(چکان از آن انشعاب داده و در اطراف درختان  قطره
هاي خاك، مدیریت آبیاري و سن درختان  ها، ویژگی چکان قطره) دبی(ها و فواصل آنها به مقدار آبدهی  چکان قطره

 80تا  60ها در روي خط، حدود  چکان شود فاصله قطره توصیه میدر بیشتر مناطق شرق مازندران، . بستگی دارد
  . متر باشد سانتی

قطر این لوله نسبتا بزرگ است که آب را به . شود ها وارد لوله اصلی می آب پس از خروج از پمپ و صافی
انتقال ) از باغ دو یا چند قطعه(هاي نیمه اصلی آب را به واحدهاي آبیاري  رساند و لوله هاي نیمه اصلی می لوله
هاي  در باغ. شود قرار داده می) براي قطع و وصل جریان آب(در ابتداي هر لوله نیمه اصلی یک شیر آب . دهند می

تر، توصیه  ها و موتورهاي قوي هاي اصلی بسیار بزرگ با پمپ با مساحت زیاد، براي اجتناب از به کارگیري لوله
هاي توزیع  لوله. م شود و هر واحد آبیاري به طور مجزا آبیاري شودشود باغ، به چندین واحد آبیاري تقسی می

. دهند انتقال می) هاي آبده لوله(هاي نیمه اصلی به قطعات مورد نظر در هر واحد آبیاري  کننده، آب را از لوله
. گردند ها نصب میها بر روي آنها یا در مسیر آن چکان هاي درختان قرار دارند و قطره هاي آبده در امتداد ردیف لوله

شود، شیر ابتدایی براي قطع و وصل جریان و شیر  همچنین در ابتدا و انتهاي هر لوله آبده یک شیر آب نصب می
ها، حداقل در ابتدا و انتهاي فصل آبیاري  شود شستشوي لوله توصیه می. ها است انتهایی براي امکان شستشوي لوله

  .ها انجام شود انچک براي کاهش یا ممانعت از گرفتگی قطره
ها باید متناسب با سرعت  چکان بنابراین، دبی تخلیه قطره. هاي مختلف، متفاوت است سرعت نفوذ آب در خاك

ها بیشتر از سرعت نفوذ آب در خاك باشد موجب تولید  چکان اگر دبی تخلیه قطره. نفوذ آب در خاك باشد
ها، خیلی کمتر از سرعت نفوذ آب در خاك  چکان یه قطرهاما اگر دبی تخل. آب یا شرایط ماندابی خواهد شد روان
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در این حالت باید یا . باشد موجب کاهش حرکت جانبی آب در خاك و کاهش قطر منطقه خیس شده خواهد شد
چکان  براي مثال، اگر دبی تخلیه یک قطره. ها کمتر شود ها افزایش یابد یا فاصله قطره چکان چکان دبی قطره

متر بر ساعت باشد تا قطر دایره  سانتی 4/1اعت باشد، سرعت نفوذ آب در خاك باید حدود لیتر در س 4حدود 
بندي افقی  هاي شنی، به ویژه با لایه معمولاً خاك. متر شود سانتی 60شده در اطراف قطره چکان، حدود  خیس

اي مفید است زیرا  اري قطرههاي اندك، براي آبی بندي اي بسیار مناسب هستند و این لایه اندك، براي آبیاري قطره
هاي میدانی نشان داده  بررسی. سازد حرکت جانبی آب را افزایش داده و حجم بیشتري از خاك را مرطوب می

هاي بافت ریز،  در مقابل، در بیشتر خاك. اي، مناسب هستند هاي داراي بافت لوم براي آبیاري قطره است که خاك
    .تري نیاز است ریت آبیاري دقیقگردد و به مدی روان آب سطحی ایجاد می

؛ اسدي کنگرشاهی 2001گوپتا، (اي نگارندگان و همچنین منابع علمی بررسی شده  بر اساس مطالعات منطقه
تر از سیستم  مناسب) نواري(، براي درختان مرکبات سیستم آبیاري خطی )جلد دوم 1393و اخلاقی امیري، 

ساله، سیستم نواري با یک نوار در یک سمت ردیف کاشت  2تا  1هاي جوان  براي نهال. است) لوپ(اي  حلقه
متري از طوقه نهال قرار  سانتی 20لیتر در ساعت، که در فاصله حداقل  4ها با یک قطره چکان با دبی حدود  نهال

ها افزوده  گر ردیف نهالشود در پایان سال دوم رشد، یک نوار به سمت دی اما توصیه می.  گرفته باشد، کافی است
با افزایش سن درختان و متناسب با  شعاع تاج . ها وجود خواهند داشت بنابراین دو نوار، در دو طرف نهال. شود

ها، در یک سوم حاشیه  شود به طوري که قطره چکان ها افزایش داده  درختان، فاصله نوارهاي آبیاري از طوقه نهال
متر  سانتی 60تا  50از (ها روي نوار، متناسب با بافت خاك  فاصله قطره چکان. ندخارجی  سایبان درختان قرار گیر

ها  چکان و تعداد قطره) هاي  با بافت سنگین متر در خاك سانتی 90تا  80هاي با بافت سبک تا حداکثر  در خاك
و ) لوم سیلتی(ک هاي نگارندگان، در خاکی با بافت سب بر اساس پژوهش. باشد متناسب با قطر تاج درختان می

ساعت باز  4تا  3درصد از آب قابل استفاده آن تخلیه شده باشد  50متر که  سانتی 35شوندگی حدود  شعاع خیس
 50لیتر بر ساعت براي خیس شدن این شعاع تا عمق  4هاي حدود  بودن سیستم آبیاري با دبی قطره چکان

ساعت آبیاري با این سیستم  5تا  4) رس لومی(ین کند و در خاکی با بافت نسبتا سنگ متري کفایت می سانتی
مرکبات به تنش . نیاز دارند) آبیاري پالسی(درختان مرکبات به حجم آب کم با دور آبیاري نزدیک . کافی است

  . مانداب نیز بسیار حساس هستند و از آبیاري زیاد براي این درختان باید پرهیز شود
  

  
  )نواري(شماتیک سیستم آبیاري خطی  -34شکل 
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 براي درختان بارده مرکبات) نواري(سیستم آبیاري خطی   -35شکل 

  
  

    

    
 

  )لوپ(اي  سیستم آبیاري حلقه  - 36شکل 
  

  ها چکان نصب قطره
ها  اي هستند که آب به شکل قطره قطره از آن ها، آخرین وسیله در سیستم آبیاري تحت فشار قطره چکان قطره

هایی  چکان قطره. و نحوه نصب، متفاوت هستند) آبدهی(ها از نظر مقدار دبی خروجی  چکان قطره. شود خارج می
. لیتر در ساعت یا کمتر باشد 4ها،  شوند به طور معمول باید مقدار آبدهی آن که براي درختان مرکبات توصیه می

  .رندهاي داخل خط وجود دا چکان هاي روي خط و قطره چکان از نظر نحوه نصب، قطره
با ابزار (شوند به طوري که، لوله آبده را سوراخ کرده  هاي آبده نصب می هاي روي خط، در روي لوله چکان قطره
توان نتافیلم و میکروفلاپرها  هاي روي خط می چکان از قطره. شود چکان در آن قرار داده می و پایه قطره) مخصوص

به طوري که، در این . ها بسیار کم است هاي خروج آب آن روزنهها ادعا دارند گرفتگی  را نام برد که سازندگان آن
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ها به علت  هاي خروج آب افزایش یافته و قطر روزنه ها، فشار آب در پشت روزنه ها با مسدود شدن روزنه چکان قطره
 تر شده و موجب خروج ذره یا عامل انسداد خواهد شد و با خروج ذره یا عامل انسداد، خاصیت ارتجاعی بزرگ

هاي نتافیلم  ها، قطره چکان چکان به طور کلی از بین انواع مختلف قطره. گردند ها مجددا به حالت اولیه برمی روزنه
)Netafim ( این دریپرها، دو نوع کلی . از کارائی و پایداري بهتري برخوردار هستندPC  و NPC  2دارند که دبی 

. شوند لیتر در ساعت و کمتر براي درختان مرکبات توصیه می 4دریپرهاي با دبی . لیتر در ساعت دارند 16تا 
کند اما  اتمسفر عملکرد ثابتی داشته و دبی خروجی آن تغییر نمی 3تا  1آن در محدوده فشار  PCدریپرهاي نوع 

بنابراین در قطره . ت صد در صدي در دبی خروجی داردتغییرا psi 40تا  10در محدوده فشار  NPCنوع 
امکان تغییر دبی خروجی با تغییر فشار خط وجود دارد لذا استفاده از این نوع دریپرها،  NPCهاي نتافیلم  چکان

هاي  هاي آبیاري و دقت در طراحی سیستم آبیاري جهت حفظ فشار متعادل در لوله مستلزم تسطیح مناسب بلوك
    .ها است لاترال توزیع آب یا

ها در مسیر  چکان بلکه این قطره. شوند هاي آبده نصب نمی هاي داخل خط، در روي لوله چکان اما قطره 
چکان در بین دو قسمت قطع  ها، لوله آبده را قطع نموده و قطره براي نصب آن. شوند هاي آبده قرار داده می لوله

ها است که به علت باریک بودن،  ها، احتمال گرفتگی آن چکان رهیکی از معایب اصلی قط. شود شده قرار داده می
البته باریک، طولانی و مارپیچی بودن . ها است طولانی بودن و همچنین مارپیچی بودن مجراي خروجی آن

عبور آب از این مسیر . مجراها، براي کاهش فشار آب و کاهش دبی خروجی، متناسب با مقدار مورد انتظار است
هاي کلسیم و منیزیم،  مانند کربنات(رپیچی و طولانی با سرعت کم، موجب رسوب مواد با حلالیت کم باریک، ما

هاي خروج آب مسدود و به اصطلاح،  شده و با افزایش تدریجی این رسوبات، روزنه....) هاي کلسیم و  سولفات
  .ها رخ خواهد داد چکان گرفتگی قطره

  
  اي مزایاي آبیاري قطره

نوسان  با مدیریت مناسب،تواند  دار می ترین روش آبیاري براي درختان میوه است زیرا باغ ي، مناسبا آبیاري قطره
اي به علت مصرف  به طور کلی، سیستم آبیاري قطره. شدید تنش رطوبتی خاك منطقه ریشه را به حداقل برساند

  :ی و اقتصادي زیادي است که شاملموثر آب و نیاز کمتر به نیروي کارگري، داراي مزایاي آگرونومی، آگروتکنیک
 امکان مدیریت دقیق آبیاري، تقسیط مصرف کودها و همچنین : افزایش راندمان مصرف آب و عناصر غذایی

قراردادن دقیق آب در . شود مصرف متناسب با نیاز درختان، موجب افزایش راندمان و کاهش هدررفت کودها می
آب و عناصر غذایی در حد کفایت باشد در تولید میوه بسیار مهم  منطقه ریشه، براي اطمینان از این که، جذب

اي، به علت این که  آب و عناصر غذایی به طور مستقیم در منطقه ریشه درختان  در سیستم آبیاري قطره. است
  .  یابد گیرند، راندمان استفاده از آب و عناصر غذایی افزایش می قرار می
 متناسب با نیاز )هاي کوتاه پالس(هاي کوچک  ن آبیاري در کمیتامکا: امکان حذف یا کاهش تنش آبی ،

اي و یا کمی  تواند به حفظ رطوبت خاك منطقه ریشه در حد ظرفیت مزرعه  درختان یا تقریبا نزدیک به آن، می
  .پذیر است  بنابراین کاهش تنش آبی یا حذف آن، با مدیریت مناسب آبیاري، امکان. بیشتر منجر شود
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 ریت فشرده تغذیه و آبیاري متناسب با مراحل فنولوژي و فیزیولوژیکی رشد میوه و رشد رویشی امکان مدی
. شود هاي مرکبات می آبیاري موجب افزایش عملکرد و افزایش اندازه میوه در باغ این مدیریت فشرده کود: درختان
مرکبات نشان داده است که  هاي هاي میدانی مدیریت مصرف کودهاي نیتروژنی توسط نگارندگان در باغ بررسی

هاي  کیلوگرم نیتروژن در هکتار در سال نسبت به روش 60تا  50جویی حدود  تواند موجب صرفه کود آبیاري می
شود و به طور متوسط، راندمان آن حدود  ) استفاده از کودهاي خشک به روش چالکود و پخش سطحی(معمول 

  .   درصد بیشتر است 40تا  20
 به ): ها در منطقه خیس شده تجمع ریشه(طقه ریشه با کاهش حجم خاك خیس شده کاهش اندازه من

  .کند افزایش راندمان جذب آب و عناصر غذایی کمک می
 اي در مقایسه با دیگر  سیستم آبیاري قطره :دار هاي باغ صرفه جویی در مصرف آب و کاهش هزینه

معمولا حجم آب آبیاري درختان جوان مرکبات با سیستم . هاي آبیاري متداول به حجم آب کمتري نیاز دارد سیستم
با افزایش سن درختان، صرفه جویی در مصرف آب . اي، حدود نصف آب مورد نیاز آبیاري بارانی یا سطحی است قطره

بنابراین، به علت کمبود آب، کاهش هزینه کارگري و . یابد اي نسبت به درختان جوان کاهش می با سیستم قطره
هاي درختان  اي در باغ از به مدیریت مصرف آب براي رسیدن به پتانسیل عملکرد و کیفیت، آبیاري قطرههمچنین نی

در آبیاري بارانی و غرقابی، کل منطقه زیر سایبان درختان، به طور کامل . مرکبات از اهمیت زیادي برخوردار است
 .ه آبیاري نداردشود در حالی که فضاي بین درختان و نزدیک طوقه نیازي ب آبیاري می

 

  
 مقایسه امکان مدیریت نوسان رطوبت خاك منطقه ریشه درختان - 37شکل 

  ).drip method(اي  و قطره) sprinkler method(، بارانی )surface method(میوه در آبیاري سطحی 
  

  
  در درختان میوه ) سمت چپ(و سطحی ) راستسمت (اي  مقایسه منطقه خیس شده با آبیاري قطره -38شکل 
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 ها  بخش کمتري از سطح خاك باغ  اي، با آبیاري قطره: اي ها با سیستم قطره کاهش عملیات زراعی باغ
یابد و در نتیجه، هزینه کارگري و مواد شیمیایی براي کنترل  هاي هرز کاهش می شود بنابراین رشد علف خیس می

توان به شکل کودآبیاري مصرف نمود که هزینه  مچنین کودهاي شیمیایی را میه. یابد علف هرز نیز کاهش می
با وجود کودهاي . رسد به حداقل می) نسبت به پخش کودها در منطقه ریشه درختان(کارگري براي مصرف کودها 

پذیر  مکانداران، به آسانی ا اي براي باغ مناسب براي کودآبیاري در بازار، امکان کوددهی از طریق سیستم قطره
اي، کارایی مصرف کودها به  با سیستم قطره) محل و زمان پخش کود(به علت امکان بیشتر مدیریت مصرف . است

  .یابد اي افزایش می ملاحظه طور قابل
 با کاهش حجم آب (امکان آبیاري پالسی : )شوري بیشتر از آستانه(هاي شوري  امکان آبیاري درختان با آب

دار  شده است باغ موجب   اي، با آبیاري قطره) هاي متوالی کاهش فاصله زمانی بین آبیاريمصرفی در هر آبیاري و 
در . دارد  نگه)  ظرفیت زراعی و حتی کمی بیشتر(بتواند رطوبت خاك منطقه ریشه درختان را در حد مطلوب 

شه در حد مطلوب تواند همی کند و می مرطوب نوسان نمی  خشک و خیلی نتیجه رطوبت خاك بین دو حالت خیلی
. همچنین با ورود و حرکت آب در خاك، بیشتر منطقه ریشه از هواي کافی برخوردار خواهد شد. حفظ شود

شود  هاي موجود در محلول خاك می ها، موجب کاهش غلظت نمک رطوبت مناسب خاك در فواصل بین آبیاري
هاي آبیاري استفاده کند و با مدیریت مناسب  وشتواند از آب با شوري بیشتر، نسبت به سایر ر دار می بنابراین باغ
  .اي به حداقل، تقلیل داد توان خسارت تنش شوري را با آبیاري قطره آبیاري، می

 توان  اي را می هاي آبیاري قطره سیستم: هاي تند اي و شیب هاي صخره امکان آبیاري درختان در خاك
اي،  همچنین در اراضی صخره. ع توپوگرافی فراهم سازدطوري طراحی کرد که امکان آبیاري درختان را در هر نو

اي به راحتی  حتی اگر فاصله بین درختان نامنظم و اندازه آنها نیز متفاوت باشد، طراحی و استفاده از آبیاري قطره
  . پذیر است و به طور موثري امکان

  

  ها اي و راهکارهاي عملی براي کاهش آن معایب آبیاري قطره
 هاي آبیاري زیادتر  اي نسبت به سایر روش گذاري اولیه در آبیاري قطره هزینه سرمایه: ادهزینه نسبتا زی
در حال حاضر، به طور متوسط . هاي ثابت است اي تقریبا مشابه آبیاري بارانی با لوله هزینه آبیاري قطره. است

اي هر هکتار است که البته دلار بر 4000هاي مرکبات حدود  اي براي باغ گذاري یک سیستم قطره هزینه سرمایه
البته . باشد تواند بسیار متفاوت  ها می ها، پمپ، تانک کود و لوله با توجه به شرایط محیطی و اقلیمی، نوع صافی

. ها دارد هاي تصفیه آب، وسایل تزریق کود و سم و امکان خودکار شدن آن هزینه واقعی بستگی به نوع دستگاه
   .دلار در سال است که بیشتر به نحوه مدیریت باغ بستگی دارد  500د هزینه نگهداري این سیستم، حدو

 ها و  چکان اي، گرفتگی قطره یکی از بزرگترین مشکلات در سیستم آبیاري قطره :ها چکان گرفتگی قطره
. شود ها، موجب عدم توزیع یکنواخت آب در باغ می گرفتگی تدریجی قطره چکان .ها است هاي آن مسدود شدن روزنه

مانند کنترل، تعویض یا تعمیر (ها موجب افزایش هزینه نگهداري سیستم  چکان همچنین مسدود شدن قطره
هایی که  انچک اول، استفاده از قطره: شود براي اجتناب از این مشکل، سه راهکار پیشنهاد می. شود می) ها چکان قطره

دوم، تصفیه و بهبود بیشتر کیفیت آب قبل از ورود به سیستم و سوم، . امکان گرفتگی و مسدود شدن آنها کمتر است



 دستورالعمل تولید نارنگی گواهی شده                                                                                                   102

 

هاي میدانی نگارندگان نشان  بررسی. کربنات آب آبیاري است استفاده متناوب از اسید فسفریک متناسب با مقدار بی
ها از  چکان ها و قطره استفاده از اسید فسفریک براي شستشوي لوله آن و  داده است که تصفیه آب، اصلاح شیمیایی

معمولا ذرات معدنی یا . ها است چکان موثرترین راهکارها براي کاهش، اجتناب و یا رفع گرفتگی و مسدود شدن قطره
ها در  چکان طرهشوند، در برخی موارد نیز با تبخیر آب از روزنه ق ها می چکان آلی در آب آبیاري موجب گرفتگی قطره

تواند  هاي کلسیم و منیزیم، و همچنین اکسید آهن می فاصله بین دو آبیاري و افزایش سختی آب، رسوب کربنات
تواند موجب افزایش  همچنین مدیریت نامناسب کوددهی و آبیاري نیز می. ها شود چکان موجب مسدود شدن قطره

  .کند ها را تشدید  چکان آبیاري شده و مشکل گرفتگی قطره هاي هاي دیگر در سیستم ها و برخی میکروب رشد جلبک
  اي داراي فشار سرویس پائینی  ها در سیستم آبیاري قطره چکان بیشتر قطره :اي آب لکه پخش نامنظم و

ها، در هنگام آبیاري تا  چکان بنابراین، اگر سطح باغ داراي شیب زیاد باشد دبی قطره. هستند) psi 20- 3حدود (
تواند تغییر کند و پس از اتمام عملیات آبیاري و خاموش شدن پمپ آب، تخلیه آب از  درصد می 50حدود 

هاي انتهاي شیب همچنان ادامه خواهد یافت، در این حالت، درختان در انتهاي شیب، مقدار آب بیشتر و  چکان قطره
  . درختان در ابتداي شیب، آب کمتري دریافت خواهند کرد

 ها در زیر سطح خاك و پیرامون منطقه خیس شده  اي، معمولا نمک در آبیاري قطره :ایجاد شوري موضعی
ها، موجب حرکت معکوس آب و انتقال نمک از  یابند و اغلب با خشک شدن خاك در فواصل بین آبیاري تجمع می

باید فواصل  بنابراین براي کاهش ایجاد شوري موضعی یا. گردد ها می چکان پیرامون ناحیه خیس شده به طرف قطره
روز، متناسب با  30تا  10به فواصل زمانی (بین دو آبیاري را به حداقل زمان ممکن کاهش داد یا به طور متناوب 

اي افزایش داد تا شوري را به زیر منطقه ریشه انتقال  مدت زمان آبیاري را به طور قابل ملاحظه) کیفیت آب آبیاري
  .یابددهد و امکان انتقال املاح به سطح کاهش 

 اي در  کاهش حجم خاك خیس شده در آبیاري قطره: ها محدودیت حرکت آب در خاك و کاهش توسعه ریشه
معمولا براي آن که درختان مرکبات، رشد مطلوبی داشته باشند . هاي آبیاري، مزایا و معایبی دارد مقایسه با سایر روش

طرف دیگر، در توزیع آب در خاك و توسعه ریشه  از. لازم است حجم مناسبی از خاك در اختیار ریشه قرار گیرد
ها،  درختان، عوامل متعددي مانند بافت خاك، نفوذپذیري خاك و ناهمگنی آن، حجم آب آبیاري و فاصله بین آبیاري

چنانچه به هر دلیلی محیط . ها و نوع ژنوتیپ درختان دخالت دارند چکان ها براي هر درخت، دبی قطره چکان تعداد قطره
شود  بنابراین پیشنهاد می. شود ها در درختان محدود گردد، رشد درختان نیز متناسب با آن محدود می ه ریشهتوسع

الامکان از تغییر سیستم  اي درختان مرکبات هم زمان با احداث باغ انجام شود و حتی طراحی سیستم آبیاري قطره
ها با روش آبیاري سطحی شکل  هاي آن انی که ریشهاي اجتناب شود، زیرا درخت هاي مسن به سیستم قطره آبیاري باغ

اي، تحمل کمتر  یکی دیگر از معایب آبیاري قطره. اي به احتمال زیاد خسارت خواهند دید اند با آبیاري قطره گرفته
  .ها در سطح خاك است هاي آن درختان نسبت به بادهاي شدید و طوفان است که ناشی از گسترش بیشتر ریشه

 هاي  اي، جذب آب و مواد غذایی توسط ریشه با توجه به این که در سیستم آبیاري قطره: مالیهاي احت خسارت
اي، موجب  بینی نشده گردد بنابراین اگر هر عامل پیش درختان به حجم نسبتاً کوچکی از خاك خیس شده محدود می

در برخی . هاي دیگر، بیشتر است قطع آبیاري گردد در فاصله زمانی کمتري، احتمال خسارت به درختان نسبت به روش
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داران براي کاهش  شود باغ بنابراین، توصیه می. اتیلنی خسارت بزنند هاي فرعی پلی توانند به لوله موارد نیز جوندگان می
 . استفاده کنند) .P.V.C(سی  وي هاي فرعی پی یا رفع خسارت احتمالی جوندگان، از لوله

  
  ب عناصر غذایی و کاهش شستشومدیریت آبیاري براي افزایش بازده جذ

یکی از اهداف مهم توسعه مدیریت آبیاري، کاهش شستشوي عناصر غذایی و مصرف آب آبیاري، متناسب با 
هاي احداث شده در مانند باغ(هاي با ظرفیت نگهداري پایین در خاك. ظرفیت نگهداري منطقه ریشه است

ترین مدیران کوشداران و سختترین باغباتجربه ، رسیدن به این هدف براي)هاي شنی مناطق ساحلیخاك
دهد که به  ها، بیشتر در منطقه خیس شده رخ میشستشوي عناصر غذایی در باغ. آبیاري نیز بسیار مشکل است

دار یا مدیر خوب  یک باغ. علت پتانسیل بیش از حد آبیاري و مصرف بیشتر کودهاي شیمیایی در این منطقه است
اي که در این سوالات عمده. ان شستشوي عناصر غذایی را با مدیریت دقیق آب به حداقل برساندآبیاري، باید میز

  :روش باید پاسخ داده شود شامل
  تواند نگه دارد؟ چه مقدار آب را می منطقه ریشه

  که شستشو رخ دهد، چقدر است؟حداکثر زمان آبیاري، قبل از این
  

با (هاي زیر، چقدر است  هاي مرکبات با ویژگیز براي باغزمان و حجم آب آبیاري مورد نیا: 1مثال 
  ؟)اي سیستم آبیاري قطره

  :اي هاي درختان، خاك و سیستم آبیاري قطره برخی ویژگی
  متر  5ها، متر و بین ردیف 3فاصله درختان در روي ردیف، 

  متر  3قطر تاج درختان 
  متر سانتی 80عمق منطقه ریشه 

متر،  سانتی 70ها روي خط جدود  چکان ، فاصله قطره)در دو سمت درختان( سیستم آبیاري به شکل نواري
  . عدد به ازاي هر درخت 8ها حدود  لیتر در ساعت، تعداد قطره چکان 4ها حدود  چکان دبی قطره

  .منطقه ریشه درختان از درختی به درخت دیگر پیوسته است
  .کندمیدرصد از کل منطقه ریشه را خیس  50سیستم آبیاري تقریبا 

هاي با بافت سبک، متوسط و با توجه به بافت خاك،  براي خاك(ظرفیت نگهداري آب در خاك منطقه ریشه 
  ).متر بر متر است سانتی 18و  11، 5سنگین به ترتیب حدود 

که شستشوي عناصر اي، قبل از این ، حداکثر زمان آبیاري قطره)55جدول (هاي باغ  با توجه به ویژگی :سوال
  غذایی رخ دهد، چند ساعت است؟ 
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  ها براي تعیین زمان مناسب آبیاري چکان هاي خاك، درختان و قطره برخی ویژگی  -55جدول 
 مقدار ویژگی

 )متر متر بر سانتی سانتی 05/0(متر بر متر  سانتی 5 ظرفیت نگهداري آب در خاك
 درصد 35 حداکثر تخلیه مجاز
 متر سانتی 80 عمق منطقه ریشه

 درصد 50 هاچکان سطح خیس شده توسط قطره
 لیتر در ساعت 4 ها دبی قطره چکان
 متر 3 × 5 فضاي درختان

  
  :محاسبات

  :تواند نگه داردحجم آبی که منطقه ریشه می. 1
5  cm/m × 8/0  m = 4 cm 

 حجم آب مورد نیاز براي پر شدن حداکثر تخلیه. 2
4 cm × 35%  = 4/1  cm 

 حجم آب مورد نیاز براي کل سطح زیر تاج درخت. 3
4/1  cm/tree × 1 m/100 cm × (3 m × 5 m) × 1000 Li/ m3 × 50%  Li/tree 105 =              (پوشش)

  چکان  حجم آب تامین شده توسط هر قطره. 4
105 Li ÷ 8 ( چکان به ازاي هر درخت قطره ) = 13 Li/driper 

 : محداکثر زمان روشن بودن سیست. 4
13 Li ÷ 4 Li/hr = 2/3  hr 

 %)90(تصحیح براي بازده رسانش سیستم . 5
2/3  hr ÷ 9/0  = 6/3  hr 

زمان توصیه شده بر این اساس است . ساعت روشن باشد 4بنابراین سیستم آبیاري در هر آبیاري باید حدود 
آب قابل استفاده خاك، بیشتر لذا اگر . تخلیه شده باشد% 35که آب قابل استفاده خاك در شروع آبیاري، حداقل 

  .درصد تخلیه شده باشد حداکثر زمان آبیاري، متناسب با آن باید افزایش یابد 35از 
 

هاي مرکبات با ، براي باغ)micro-sprinkler(زمان و حجم آب آبیاري با سیستم آبیاري بارانی : 2مثال 
 هاي زیر چقدر است؟  ویژگی

  : تم آبیاري بارانیهاي درختان، خاك و سیس برخی ویژگی
  متر 6ها، متر و بین ردیف 4فاصله درختان در روي ردیف، 

  متر  5قطر تاج درختان 
  متر سانتی 90عمق منطقه ریشه 

  )متر قطر منطقه خیس شده 5(لیتر در ساعت به ازاي هر درخت  60دبی حدود 
  .منطقه ریشه درختان از درختی به درخت دیگر پیوسته است
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  .کنددرصد از کل منطقه ریشه را خیس می 60تقریبا سیستم آبیاري 
هاي با بافت سبک، متوسط و با توجه به بافت خاك،  براي خاك(ظرفیت نگهداري آب در خاك منطقه ریشه 

  ).متر بر متر است سانتی 18و  11، 5سنگین به ترتیب حدود 
که شستشوي عناصر بارانی، قبل از این، حداکثر زمان آبیاري )56جدول (هاي باغ  با توجه به ویژگی :سوال

  غذایی رخ دهد، چقدر است؟
  

  ی، براي تعیین زمان مناسب آبیاريهاي خاك، درختان و سیستم آبیاري باران برخی ویژگی -56جدول 

 مقدار ویژگی

 )متر متر بر سانتی سانتی 05/0(متر بر متر  سانتی 5 ظرفیت نگهداري آب در خاك
 درصد 35 حداکثر تخلیه مجاز
 متر سانتی 100 عمق منطقه ریشه

 درصد 60 هاپاشسطح خیس شده توسط آب
 لیتر در ساعت 60 پاش دبی آب

 متر 4 × 6 فضاي درختان

  
  :محاسبات

  :تواند نگه داردحجم آبی که منطقه ریشه می. 1
5  cm/m × 1 m = 5 cm 

 حجم آب مورد نیاز براي پرشدن شدن حداکثر تخلیه. 2
5 cm × 35%  = 75/1  cm 

 حجم آب مورد نیاز براي کل سطح زیر تاج درخت. 3
75/1  cm/tree × 1 m/100 cm × (4 m × 6 m) × 1000 Li/ m3 × 60%  Li/tree 252 = (پوشش)

  : حداکثر زمان روشن بودن سیستم. 4
252 Li ÷ 60 Li/hr = 30/4  hr 

 %)90(تصحیح براي بازده رسانش سیستم . 5
3/4  hr ÷ 9/0  = 7/4  hr 

زمان توصیه شده بر این اساس است . ساعت روشن باشد 5بنابراین سیستم آبیاري در هر آبیاري باید حدود 
لذا اگر آب قابل استفاده خاك، بیشتر . تخلیه شده باشد% 35که آب قابل استفاده خاك در شروع آبیاري، حداقل 

  .با آن باید افزایش یابد درصد تخلیه شده باشد حداکثر زمان روشن بودن سیستم، متناسب 35از 
 

  (BMPs = Best Management Practices) محیطی و بهترین عملیات مدیریتیهاي زیست چالش
هاي بالغ و بارده به ندرت اگرچه نیتروژن براي رشد درختان و تولید میوه نیاز است اما اندازه درختان در باغ

هاي قدیمی در درختان معمولا از بازگشت مجدد عناصر غذایی برگنیتروژن مورد نیاز، براي رشد . یابد افزایش می
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که این مواد در خاك همچنان. شودهاي ریزش کرده و مواد پوششی دیگر تامین میهنگام ریزش یا تجزیه برگ
این بازیافت مجدد نیتروژن، بخش عمده . تواند مورد استفاده قرار گیردشوند نیتروژن معدنی شده، میتجزیه می

بنابراین نیاز اصلی درختان بالغ، مقدار نیتروژنی است که . کندهاي جدید را تامین مییتروژن مورد نیاز برگن
  .شودتوسط برداشت میوه از باغ خارج می

اگر این باغ بالغ، . کندکیلوگرم در هکتار نیتروژن از باغ خارج می 80در هکتار، حدود  نارنگیتن  60عملکرد 
مانده که به  کیلوگرم نیتروژن در هکتار، باقی 80ژن در هکتار در سال دریافت کند تقریبا کیلوگرم نیترو 160

مقداري از آن به . سرنوشت این نیتروژن به خوبی روشن نیست. شود حساب پس از برداشت محصول گذاشته می
بخشی از بقیه . شودهاي هرز جذب میشود و مقداري هم توسط علف جدید وارد می (shoots)هاي ها و شوتریشه

هاي با زهکشی مناسب، زدایی در خاكاگرچه نیترات. زدایی تلف شودنیتروژن ممکن است توسط تصعید یا نیترات
درصد از  40ها در اراضی با شستشوي کنترل شده، نشان داده است که حدود  اما اغلب بررسی. حداقل است

اگرچه . وقتی که بلافاصله پس از کوددهی، آبیاري انجام شودشود حتی  نیتروژن مصرف شده به خاك بازیافت نمی
اي موجب کاهش غلظت نیتروژن در خاك شوند ولی بخش قابل توجهی از  هاي ناشناخته احتمال دارد مکانیسم

هاي زیر زمینی مناطق کودهاي نیتروژنی مصرفی، در معرض شستشو هستند، افزایش غلظت نیتروژن در آب
هاي با زهکشی بنابراین از مصرف زیاد نیتروژن در خاك. تشو را به خوبی نشان داده استکشت مرکبات، این شس

هاي با نفوذپذیري کم،  اما در خاك. زیاد، که پتاتسیل زیادي براي شستشوي نیتروژن دارند باید اجتناب کرد
تراتی که از منطقه همچنین در مناطقی که سطح آب زیرزمینی بالا است، نی. پتانسیل شستشوي نیترات کم است

زدایی قرار گرفته و به شکل کند به سطح بالاي آب زیر زمینی وارد شده و تحت فرآیند نیتراتریشه عبور می
. هاي سطحی به نیترات بسیار زیاد استها، احتمال آلودگی آببنابراین در این خاك. شودگازي وارد اتمسفر می

علت سیستم ریشه کم عمق متر به زیر سطح خاك حرکت کنند به سانتی 80عناصر غذایی محلول که بیشتر از 
ممکن است در نتیجه ) از جمله فسفر(عناصر غذایی محلول . شوندمرکبات، معمولا از دسترس ریشه خارج می

ها و گیاهان آبی استفاده ها، باکتريهاي سطحی شوند که به آسانی توسط جلبک آبیاري و بارندگی زیاد، وارد آب
رشد بیش از حد . هاي زهکشی خواهند شد هاي آبیاري و سیستمها، خندقموجب بسته شدن کانالشده و 

  .ي حرکت جانبی نیترات و فسفر است هاي آبیاري، اغلب نشان دهنده ها و خندقگیاهان در کانال
  

   نارنگیریزي آبیاري تعیین نیاز آبیاري و برنامه
  نیاز آبی و مراحل رشد

آب یکی از اجزاي اساسی در بافت سلولی گیاه و از عوامل اصلی کنترل کننده رشد و توسعه درختان مرکبات 
دهد همچنین در جذب عناصر غذایی و تعدیل دماي خاك و  درصد وزن میوه را تشکیل می 90تا  85آب . است

 مناطق در مرکبات درختان آبی نیاز. سلولهاي گیاهی جهت بهبود شرایط رشد و نمو گیاه نقش کلیدي دارد
براي آگاهی از نیاز آبی . باشد ریزي آبیاري ضروري می است و آگاهی از میزان آن براي برنامه متفاوت مختلف،

توان به جلد دوم کتاب برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی  درختان میوه در شرایط آب و هوایی مختلف می
  ).57جدول (ت خاك و آب تهیه شده است مراجعه نمود و باغی کشور که توسط موسسه تحقیقا
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  بر حسب مترمکعب در هکتار) بدون احتساب راندمان(آب خالص مورد نیاز و نیاز خالص آب آبیاري  -57جدول 

دوره محاسبه   منطقه  استان
  )روز(

آب خالص 
  موردنیاز

تامین شده از 
  بارندگی

نیاز خالص آب 
  Sآبیاري 

نیاز خالص آب 
  eآبیاري 

  گیلان
  1300  1650  4860  6510  365  رشت
  1110  1410  5170  6580  365  انزلی

  1960  2490  6330  8820  365  لاهیجان

  مازندران

  2570  3270  4120  7390  365  ساري
  2250  2860  3900  6760  365  بابلسر
  1060  1350  4790  6140  365  رامسر
  1080  1370  4460  5830  365  نوشهر
  1790  2280  4010  6290  365  قراخیل

  3850  4890  4180  9070  365  بابل
  3360  4270  4400  8670  365  آمل

  3420  4350  4830  9180  365  قائم شهر
  2000  2540  5400  7940  365  تنکابن

  خوزستان
  9250  11750  2200  13950  365  اهواز
  9000  11430  2910  14340  365  دزفول
  9020  11450  2370  13820  365  شوشتر

  فارس

  6390  8120  2470  10590  365  شیراز
  7660  9730  1930  11660  365  فسا

  6610  8390  2320  10710  365  استهبانات
  7470  9510  1950  11460  365  جهرم

  6470  8220  3130  11350  365  ممسنی
  7890  10020  1790  11810  365  لار

  8350  10610  2470  13080  365  داراب
  7380  9370  1880  11250  365  نیریز

  7800  9910  2800  12710  365  کازرون
  6870  8720  3100  11820  365  فیروزآباد

  7800  9900  2080  11980  365  بوشهر  بوشهر

  کرمان

  8540  10840  1570  12410  365  کرمان
  8690  11030  660  11690  365  بم

  7850  9970  1670  11640  365  جیرفت
  6500  8260  1950  10210  365  بافت

  10660  13540  2270  15810  365  کهنوج

  هرمزگان

  9560  12140  1320  13460  365  بندعباس
  8460  10750  1860  12610  365  میناب

  9300  11810  2080  14890  365  حاجی آباد
  9950  12640  770  13410  365  بندرلنگه
  9720  12350  1390  13740  365  جاسک

  سیستان و بلوچستان

  9020  11450  1290  12740  365  خاش
  10210  12970  1080  14050  365  سراوان
  12210  15500  790  16290  365  ایرانشهر
  9050  11490  1150  12640  365  چاه بهار

  8560  10870  720  11590  365  طبس  خراسان
  7830  9940  2580  12590  365  گچساران  کهگیلویه و بویراحمد

  باشد ندارد با استفاده از تشابه اقلیمی قابل برآورد مینیاز آبی مناطقی که در جدول وجود *
: s شود می خیس باغ خاك سطح کل ها آن در که آبیاري هاي روش در.  
e :شود می خیس باغ خاك سطح از قسمتی ها آن در که آبیاري هاي روش در.  
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ه داد تحویل درختان به باغ در که است آبی مقدار(آبیاري  خالص نیاز هاي هواشناسی، داده همچنین براساس
آمده  3خیز ایران در جدول  اند براي مناطق مرکبات درختان بالغ مرکبات که به حداکثر رشد تاج رسیده) شود می

آبی  نیاز تعیین براي لذا دارد آنها سن با مستقیمی ارتباط مرکبات درختان آبی با توجه به این که نیاز. است
جدول (مسن را در ضریب اصلاحی مربوط به سن درخت  درختان آبی نیاز مقدار باید متفاوت، سن با درختان

  . ضرب نمود) 58
  

  )1393عبادي و همکاران، (نیاز آبی درختان بالغ مرکبات در مناطق مختلف  - 58جدول 

نیاز خالص آبیاري   *منطقه
  )مترمکعب در هکتار(

نیاز ناخالص آبیاري 
  )مترمکعب در هکتار(

  1500-2250  1200-1800  و نوشهررامسر، تنکابن، چالوس 
  2250-3125  1800-2500  نور، محمودآباد، فریدونکنار، بابلسر و سوادکوه

  3125-4250  2500-3400  گلستان -شهر، ساري، جویبار، آمل، بابل و نکا، بهشهر، گلوگاه قائم
کهکیلویه و  -)بافت(کرمان  - )شیراز، ممسنی، استهبانات، فیروزآباد، کازرون( فارس 

  8750- 11250  7000-9000  بوشهر -بویراحمد

کرمان  - )ریز، فسا، قیروکارزین، جویم و بنارویه جهرم، داراب،لار، لامرد، نی(فارس 
بندرعباس، رودان، (هرمزگان  -)کرمان، جیرفت، بم، شهداد، فاریاب، منوجان، ارزوئیه(

  خوزستان -)طبس(یزد  - )آباد، بستک، بندرلنگه حاجی
11000 -9000  13750 -11250  

  13750-16250  11000- 13000  سیستان و بلوچستان -)میناب و جاسک(هرمزگان  -)رودبار و کهنوج(کرمان 

  درصد  80با احتساب راندمان *
  

  ها ضریب اصلاحی براي تعیین نیاز آبی درختان با توجه به سن آن -59جدول 
  >6  6-10  11-15  16-20  <20  )سال(سن درختان 

  3/0  5/0  7/0  9/0  1  ضریب اصلاحی
  

 باعث که عواملی تمامی. باشد روش دیگر محاسبه نیاز آبی گیاه بر اساس تبخیر تجمعی از تشت تبخیر می

 گیري اندازه با توان می براحتی درنتیجه شود؛ می هم تشت داخل از آب تبخیر باعث شود، می گیاه تعرق و تبخیر
 مقاومت دارد، وجود میان این در که تفاوتی تنها. پی برد گیاه آبی نیاز و تعرق-تبخیر مقدار به تشت از تبخیر میزان

 کمتر آزاد آب از تبخیر میزان از تعرق میزان شود می باعث که است اتمسفر به برگ از آب انتقال مسیر در موجود

 تشت، استقرار شرایط به آن مقدار که شود می اعمال تبخیر تشت ضریب نام به ضریبی با مقاومت این اثر. باشد

  . بدست آورد 56توان آن را از نشریه فائو  هوا و سرعت باد بستگی دارد و می نسبی رطوبت
  : باشد به صورت زیر می) ETo(تعرق مرجع  -و تبخیر) Ep(بر این اساس رابطه بین تبخیر از تشت 

  ETo = Kp · Ep  
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 باید صورت این رد. شود اضافه تشت آب به نیز باران آب و افتد اتفاق بارندگی تشت پرکردن از بعد است ممکن

 اضافه شدهت قرائ تبخیر مقدار به است، شده گیري اندازه  سنج باران به وسیله که را بارندگی از وارد شده آب ارتفاع

 اعمال را مدنظر گیاه هاي یویژگ که ضریبی اعمال با گیاه تعرق-تبخیر مرجع، تعرق-تبخیر براورد از بعد. کرد

  . شود می براورد شود، می نامیده) Kc(ی گیاه ضریب و کند یم
  ETc = Kc · ETo = Kc · Kp · Ep  

. محاسبه شده است 56براي برخی درختان میوه بر حسب مراحل رشد در نشریه فائو ) Kc(ضرایب گیاهی 
هاي بهمن و  خیز جنوب ایران در ماه و براي مناطق مرکبات 75/0توان براي مناطق شمال  ضریب گیاهی را می

  . در نظر گرفت 7/0و خرداد تا آبان را  71/0، اردیبهشت 72/0، فروردین 75/0اسفند 
  . نیز باید در رابطه بالا ضرب گردد) Kr(انداز درختان  اي ضریب مربوط به سطح سایه یاري قطرهدر روش آب

 بیرونی و درونی مختلف توسط عوامل مکان و زمان حسب بر که است مختلفی مراحل شامل مرکبات نمو و رشد

 و خاك هوا، و آب شامل بیرونی عوامل. است تعادل هورمونی و پایه ژنتیک، شامل درونی عوامل .شود می کنترل
 ر پایان گل؛ تمام گلدهی؛ شروع جوانه؛ تورم: شامل مرکبات میوه مراحل رشدي مهمترین. است باغبانی عملیات

و  برداشت میوه؛ بلوغ رنگ؛ تغییر سلولی؛ توسعه و شدن بزرگ فیزیولوژیکی؛ ریزش سلولی؛ ؛ تقسیم ها گلبرگ یزش
مرکبات  در دهی گل حجم و زمان ي کننده تنطیم آب، و حرارت درجه ویژه به محیطی عوامل. است برداشت از پس

 بر علاوه. متفاوت است اقلیمی، شرایط به توجه با دهی، گل شدت نیز و گل تولید دوره طول دلیل همین به. هستند

 در و میوه تشکیل درصد روي درخت، ها گل پراکنش تولیدي، هاي گل نوع تنظیم در است ممکن مذکور عوامل این،

  . داشته باشند توجهی قابل کنندگیتنظیم نقش درخت، عملکرد بر نهایت
 شرق در یاما سوجی میاگاوا و انشوي هاينارنگی و ناول تامسون پرتقال فنولوژیکی مراحل میانگین کلی، طور به

 نسبت فیزیولوژي ریزش شروع و دهیگل تمایزجوانه، شروع تورم، شروع تامسون، پرتقال در که داد نشان مازندران

 از برخی کلی طور به. دارد تري طولانی يمیوه گیريرنگ و بلوغ طول دوره اما دهدمی رخ زودتر ها، نارنگی به

قبیل  از دیگري عوامل به هوایی و آب شرایط بر علاوه فیزیولوژي، هايریزش پایان و مانند شروع فنولوژي مراحل
  ).62و  61، 60جداول (دارند  بستگی نیز ... و آبیاري تغذیه، باغ، مدیریت

  
  )1393اسدي کنگرشاهی و اخلاقی امیري، ( مراحل فنولوژي رشد برخی از ارقام مرکبات در شرق مازندران -60جدول 

  نارنگی میاگاوا  یاما نارنگی سوجی  فنولوژي
  بهمن 15-25  بهمن 20-30  ها تورم جوانه
  اسفند 15-20  اسفند 15-25  ها تمایز جوانه
  فروردین 15-20  فروردین 20-25  فلش بهاره

  اردیبهشت 3-10  اردیبهشت 1-15  دهی شروع گل
  اردیبهشت 15-30  اردیبهشت 15-25  پایان فلش بهاره

  خرداد 10-15  خرداد 5-10  شروع ریزش تابستانه
  خرداد 20-30  خرداد 20-30  پایان ریزش تابستانه
  شهریور 10-15  شهریور 10-20  شروع فلش پاییزه
  آبان 10-20  آبان 15-25  پایان فلش پاییزه
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روز تغییر کند ولی  15تا  10هاي مختلف، ممکن است از  میانگین زمان وقوع مراحل فنولوژي در سال
  .فنولوژي ارقام نسبت به هم از تغییرات کمتري برخوردار است

  
  مراحل فنولوژي رشد مرکبات در شرق استان فارس -61جدول 

  زمان  فنولوژي رشد  میوهتوسعه 
  اسفند 5-25  فلش بهاره  -

  فاز اول

  فروردین 10-20  دهی شروع گل
  فروردین 25-30  شروع تشکیل میوه

  اردیبهشت 20-25  شروع ریزش تابستانه
  خرداد 20-25  پایان ریزش تابستانه

  فاز دوم

  خرداد 15-20  شروع انبساط طولی
  شهریور 10-20  شروع فلش پاییزه

  آبان 5-15  شروع تغییر رنگ میوه
  آذر 15-20  بلوغ میوه

  دي 15 - آذر 20  رسیدن میوه  فاز سوم
  مهر 10-15  پایان فلش پاییزه  -

  
  .روز تغییر کند 15تا  10هاي مختلف، ممکن است از  میانگین زمان وقوع مراحل فنولوژي در سال

  
  پوست نارنجی در نواحی مرتفع استان هرمزگانمراحل فنولوژي رشد نارنگی سیاهو و مرکبات  -62جدول 

  زمان  فنولوژي رشد  توسعه میوه
  اواخراسفند تا اوایل خرداد  فلش بهاره  -

  فاز اول

  اواخراسفند تا تا اواسط فروردین  دهی شروع گل
  اوایل تا اواخر فروردین  شروع تشکیل میوه

  اواخر اردیبهشت  شروع ریزش تابستانه
  اواسط خرداد  تابستانهپایان ریزش 

  فاز دوم

  اواسط اردیبهشت  شروع انبساط طولی
  اواخر مرداد  شروع فلش پاییزه

  اواسط شهریور  شروع تغییر رنگ میوه
  اواخر شهریور  بلوغ میوه

  اوایل مهر  رسیدن میوه  فاز سوم
  اواخر آبان  پایان فلش پاییزه  -

  
  .روز تغییر کند 15تا  10هاي مختلف، ممکن است از  سالمیانگین زمان وقوع مراحل فنولوژي در 
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 کاهش موجب آبیاري کمبود و بیشتري داشته وابستگی آب به زایشی و رویشی نمو و رشد از مراحلی در گیاهان

 رشد به باردهی براي و اند نرسیده باردهی به هنوز که جوان مرکبات درختان. شود می عملکرد یا رشد دار معنی

است  لازم و دارند نیاز آب به مهیاست رشد براي هوایی و آب شرایط که هایی ماه در همه دارند، نیاز کافی رویشی
 تشکیل و گل شامل شکوفایی که میوه رشد از مراحلی مرکبات بارده در درختان. شود انجام کافی میزان به آبیاري

  .دارد میوه اندازه و درخت نهایی عملکرد بر بیشتريتأثیر  آبیاري بودن ناکافی است، میوه شدن بزرگ پایان تا میوه
  

  نیاز آبیاري
آبیاري کافی و به موقع موجب افزایش محصول و بهبود کیفیت آن خواهد بود، در حالی که کنترل و مبارزه با 

مناسب ها، هرس و تغذیه مناسب و سایر عملیات اصلاحی، چنانچه توام با آبیاري کافی و در زمان  آفات و بیماري
با توجه به این که رطوبت در خاك بر تهویه، دما، شوري . صورت نگیرد تضمین کننده تولید مطلوب نخواهد بود

هاي گیاهان تأثیر دارد زمانی که بخش زیادي از رطوبت خاك در سراسر یک دوره  خاك و رشد و سلامت ریشه
  .شوند می تر هاي تغذیه کننده نازك رشد تخلیه شود، رشد ریشه کند و ریشه

هاي مرکبات نه تنها با مراحل رشد و توسعه درخت، بلکه با شرایط پستی و بلندي زمین نیز  آبیاري در باغ
تنظیم زمان . بافت خاك، درجه حرارت، رطوبت و باد از دیگر عوامل موثر در آبیاري هستند. بایستی منطبق باشد

، مقدار آب موجود، مقدار آب خالص مورد نیاز و مقدار آب آبیاري بستگی به ظرفیت نگهداشت آب در خاك
  . درخت و روش آبیاري دارد

 آب به نیاز سال باشد درتمام مهیا رشد براي بهینه شرایط چنانچه و سبزند سال سراسر در مرکبات درختان

 شرایط پاییز از قسمتی و زمستان ل فصو ، در)شمالی نواحی(ایران  خیز مرکبات مناطق از برخی در ولیکن دارند

 سال گرم هاي ماه طی در آب به مرکبات تقاضاي اوج معمولا. آبیاري نیست به نیاز که است اي گونه به هوایی و آب

تأمین این مقدار آب . در هر نوبت آبیاري ضروریست که حدود دو سوم خاك منطقه ریشه خیس شود. است
بلیت نگهداري آب کمتر و در زمان کمتر هاي شنی قاخاك. مصرفی و فواصل آبیاري به جنس خاك بستگی دارد

در . کنندتري را در خود حفظ میهاي رسی و لومی آب بیشتر و در مدت طولانیرا دارند در صورتیکه خاك
کند اما با هاي سنگین، در شروع آبیاري در سطح خاك جاري شده و دیرتر به درون خاك نفوذ میآبیاري خاك

نکته قابل توجه اینکه هر دو حالت محدودیت آبیاري و یا . شودك فراهم میاستمرار آبیاري موجبات اشباع خا
  .سازدآبیاري فراوان، گیاه را با تنش کم آبی مواجه می

 با درختان این. ددارن نیاز به آبیاري باشد می فراهم رشد شرایط که سال طول تمام در مرکبات جوان درختان

 پتانسیل افزایش و تاج حجم افزایش براي مقابل، دارند در نیاز کمی آبیاري آب حجم به ریشه حجم به توجه

 ویژه به میوه رشد اول فاز بارده، درختان در اما. دباش کوتاه باید ها آبیاري زمانی بین فاصله باردهی، زمان در عملکرد

 مرحله این آبی در تنش است، آبی تنش به رشدي، مراحل ترین حساس از میوه، تشکیل و ها گل زمان شکوفایی

تابستانه  ریزش میوه و تشکیل از ها پس چه میوه ریزش افزایش میوه، تشکیل کاهش ها، گل ریزش افزایش موجب
 شروع به میوه هاي سلول که) میوه بلوغ تا تابستانه ریزش از پس( میوه رشد دوم فاز در همچنین .شد خواهد

 اندازه کاهش متعدد موجب و متوالی هاي تنش و هستند آبی حساس هاي تنش به کنند می شدن حجیم و درشت
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 شدن ریز آبی، تنش است زیاد هاشدن میوه ریز پتانسیل که زیاد میوه با آور هاي سال در ویژه، به. دشو می میوه

 براي. است ها میوه رشد توقف ها،میوه رشد دوم فاز در تنش آبی علائم مهمترین از یکی. کند می تشدید را هامیوه

قطر ) صبح اوایل در(هفتگی  گیري اندازه با) ماه تیر اوایل از(طبیعی  ریزش از بعد توانآبیاري می مدیریت پایش
هاي منظم  گیري این اندازه با. گرفت نظر زیر را ها میوه رشد نحوه باشند، باغ نماینده بتوانند که ها میوه از بعضی

  .نمود اقدام درختان آبیاري به تنظیم نسبت شد دیده ها میوه رشد در توقفی که زمان هر در توان می
در مرحله . کنند درصد نیاز آبی سالیانه استفاده می 10به طور کلی، در مرحله ظهور جوانه گل درختان از 

تنش آب در این دوره سبب . گیرد درصد نیاز آبی سالیانه مورد استفاده قرار می 14دهی و تشکیل میوه، حدود  گل
) تقسیم سلولی(در مرحله تشکیل میوه . شود و در موارد شدیدتر باعث کاهش عملکرد میکاهش تشکیل میوه 

هرگونه . گردد درصد اندازه میوه تعیین می 60در این مرحله تا . درصد نیاز آب سالیانه را لازم دارند 26درختان 
اگر توام با افزایش درجه این امر بخصوص . ریزي و ریزش میوه را به دنبال خواهد داشتتنش آب در این مرحله

به ) توسعه سلولی(درختان در مرحله رشد میوه . شود تشدید می) گراد درجه سانتی 35بیش از (حرارت باشد 
پس از . درصد نیاز آبی سالیانه نیاز دارند 10نیاز آبی سالیانه و در مرحله رسیدگی میوه به حدود  درصد 40حدود 

در این مرحله مقدار اندکی آب به افزایش . به مقدار کمی آب نیاز داردبرداشت، به منظور تداوم رشد، درخت 
  . کند اي جلوگیري می ها کمک کرده و از تنش آبی و تغذیه فتوسنتز در برگ

هاي مرکبات نسبت به تنش آب متفاوت است، میزان این تنش در نارنگی متوسط گزارش  میزان تحمل پایه
 خاك و آب که درصورتی بنابراین دارند؛ آبی تنش به کمتري حساسیت همیو شدن درشت از پس مراحل. شده است

 تا آبیاري میزان کاهش میوه رشد پایان تا گل شکوفایی مراحل در حتی باشد، مجاز غیر حد از کمتر شوري داراي
ر ه بین فواصل کردن طولانی با توان می را آبیاري کم. شود نمی تولید میزان در دار معنی کاهش موجب درصد 20
ن پایا تا اواخر تابستان از آبیاري کم زمان بهترین. داد انجام نوبت هر در آبیاري مقدار کاهش یا و آبیاري نوبت دو

ر د اي عمده اثرات بدهد، آبی رخ تنش ها،میوه رشد از دوره این اواخر در اگر که است بدیهی. است آبیاري فصل
ی آب تنش البته. کند تحمل را تنش این خود، هاي میوه اندازه کاهش بدون تواند می درخت و نداشته ها میوه درشتی

ش کاه باعث طریق این از و شده درخت رشدي هاي جست رشد توقف سبب تواند می پاییز و تابستان اواسط در
حجم  وزن، کاهش سبب ناکافی آبیاري که گفت توانمی کلی بطور. شود آینده سال در دهیگل هايجایگاه

 و اسیدیته افزایش سبب آبی تنش همچنین. شود می میوه پوست ضخامت افزایش و میوه آب درصد و) درشتی(
  .دهد می کاهش را اسیدیته به محلول جامد مواد نسبت ولی شود می محلول جامد مواد

  
  ریزي آبیاري برنامه

و مقدار آب لازم در ) دور آبیاري(ریزي آبیاري نوعی عملیات مدیریتی براي تعیین صحیح زمان آبیاري  برنامه
هاي  روش) سطحی، تحت فشار(هاي متداول آبیاري  با توجه به شیوه. باشد می) عمق آبیاري(هر نوبت آبیاري 

ها تامین نیاز آبی گیاه و جلوگیري از هدر رفت آب به صورت  مدیریتی مختلفی وجود دارد که هدف اصلی در آن
  .دباش نفوذ عمقی و رواناب سطحی می
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هاي فیزیکی خاك و مقدار رطوبت خاك، عمق ریشه گیاه و  باران موثر، ویژگی، هاي نیاز آبی با استفاده از داده
شرایط (و کم آبیاري ) در حالت کافی بودن منابع آب(توان براي آبیاري کامل  ضریب تخلیه مجاز آب خاك می

ریزي آبیاري بهینه بر اساس  برنامه. آبیاري ارائه نمودریزي  برنامه) محدودیت منابع و وسعت اراضی تحت آبیاري
هاي مدیریتی براي مدیریت  گیري یا تخمین نگهداشت رطوبت خاك و نیاز آبی گیاه، یکی از بهترین عملیات اندازه

حداکثر مقدار آبی که در منطقه ریشه ذخیره (با توجه به این که ظرفیت نگهداشت آب در خاك . آبیاري است
بطور کلی ظرفیت نگهداشت . شود باشد بنابراین آبیاري بیشتر از آن سبب هدر رفت آب می محدود می) شود می

متر در هر متر عمق خاك  میلی 180و  120، 60هاي با بافت سبک، متوسط و سنگین به ترتیب  آب در خاك
  .یره گرددتواند ذخ متر آب می میلی 120یعنی در یک متر از عمق خاك با بافت متوسط، . باشد می

متر در یک متر  میلی(اشت آب نگهد ظرفیت باید خاك یک در) متر به میلی( آبیاري لازم آب مقدار تعیین براي
 و براي تعیین. ضرب کرد) 5/0تا  4/0(خاك  رطوبت مجاز تخلیه و حداکثر) متر(مؤثر ریشه  عمق در را) خاك

را در مساحت خیس شده ) متر میلی(آبیاري  لازم آب مقدار باید) لیتر( درخت یک آبیاري براي لازم آب حجم
براي بدست آوردن نیاز ناخالص آبیاري باید مقدار بدست آمده را . ضرب کرد) مترمربع(انداز هر درخت  خاك سایه

  . تقسیم نمود) مربوط به روش آبیاري(بر راندمان آبیاري 
 یا 10 زمستان، و پاییز فصول در و روزانه طور به سال گرم فصول در جنوبی مناطق در مرکبات هاي باغ آبیاري

 یا دو هر گرم هاي ماه در است بهتر اي قطره آبیاري روش از استفاده با شمالی مناطق در. شود می انجام یکبار روز 15

 از است بیشتر هستند، تر سنگین بافت داراي که هایی خاك در آب نگهداري ظرفیت. نمود آبیاري بار یک روز سه

 تر عیسر بافت، سبک هاي خاك آن، برعکس. داد انجام بیشتر فواصل با را ها آبیاري ها خاك این در توان می رو این

 براي آب به دسترسی مناطق، از بعضی در. دشون آبیاري تر کوتاه فواصل با باید و دهند می دست از را خود رطوبت

 در. است حقابه شرایط تابع ناچار به آبیاري برنامه رو این از است روزه چند دورهاي در و حقابه اساس بر باغداران

) روز پنج از کمتر تقریباًً(م ک فواصل با را ها آبیاري توان نمی معمولا شوند، یم آبیاري سطحی روش با که هایی باغ
 را آبیاري ب آ مقدار نباید ها آبیاري فاصله حد از بیش ترشدن طولانی با که داشت خاطر به باید ولی داد انجام

 آب از بخشی و شود یم تعیین زیاد آبیاري مقدار روش این با زیرا کرد تعیین برآوردي تعرق و تبخیر جبران براساس

 نگهداري ظرفیت براساس آبیاري مقدار باید شرایط این در. رود یم هدر به و خارج ریشه عمق از خاك به شده داده

  .شود تعیین خاك در آب
  

  آبیاري ها براي سایر توصیه
اي وجود دارد لازم است بر حسب نیاز یک یا چند بار  اگر احتمال افزایش تدریجی شور شدن خاك در منطقه

  .ها از ناحیه ریشه گیاه شسته و خارج گردد در سال آبشویی صورت گیرد تا نمک
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  هاي موثر بر محصول و چگونگی مقابله با آنهامعرفی عوامل محیطی و تنش -10
  آب و خاك شوري -10-1

با توجه به واقع شدن ایران در منطقه خشک و نیمه خشک، منابع آب و خاك شور در کشور گسترش بالایی 
میلیون هکتار از اراضی کشاورزي با درجات مختلف  8/6چندان که بر اساس مطالعات انجام شده بالغ بر . دارد

اصلی اجرایی و اقتصادي براي هر تولید کننده هاي کیفیت آب آبیاري یکی از چالش .باشند شوري مواجه می
زیرا بالابودن شوري آب آبیاري هم بر کیفیت خاك و هم بر تولید محصول تأثیر . رودبخش کشاورزي به شمار می

هاي پارامترهاي مهم کیفیت آب را می توان به سه گروه اصلی خطر شوري، سدیمی شدن و سمیت یون. گذاردمی
  . که در زیر به آن پرداخته شده است ویژه گروه بندي نمود

مقدار نمک محلول در آب را . باشدها در آن میترین معیار براي ارزیابی آب، غلظت کل نمکمهم :خطر شوري
  بیان  (me/l)یا میلی اکی والان در لیتر  (ppm)گرم در لیتر ، میلی1ECمعمولاً با واحد هدایت الکتریکی یا 

مقاومت محلول با  دستگاه مقاومت سنج الکتریکی و مقایسه آن با یک محلول  ECگیري براي اندازه. نمایندمی
دهد و معمولاً بر حسب عکس مقاومت، هدایت را نشان می. گیردشناخته شده در بین دو الکترود انجام می

mmhos/cm  یا در واحدSI  به صورتdS/m  درoC25 براي . باشدهاي آبیاري و محلول خاك میبراي آب  
   .استفاده نمودµS/cm توان از واحد هاي باران و یا با غلظت پایین نمک میآب

زیمنس بر متر است اما در دسی 5/1تا  7/0هاي کشاورزي استان مازندران از هدایت الکتریکی بیشتر آب
اکلا، بیشتر هاي کیمناطق ساحلی و برخی مناطق استان مازندران از جمله سواحل بابلسر، برخی قسمت

تا  2000کاله و بهشهر، مقدار شوري بین هاي شمالی بهنمیر و جویبار، برخی مناطق گهرباران ساري، میانقسمت
، به نوع (TDS)به مواد جامد محلول  (EC)تبدیل قابلیت هدایت الکتریکی . متر استمیکروموس بر سانتی 4500

توان از ضرب مقدار را می) گرم در لیتربر حسب میلی( مقدار مواد جامد محلول. نمک در محلول بستگی دارد
بسیاري . ، تخمین زد700در ) مترموس بر سانتیزیمنس بر متر یا میلیبر حسب دسی(قابلیت هدایت الکتریکی 

 640کنند فاکتور تبدیل گرم در لیتر قرائت میکه شوري را مستقیما بر حسب میلی) مترها EC(ها سنجاز هدایت
  هاي مختلف با هم قابل مقایسه هستندسنجاعداد شوري قرائت شده توسط هدایت. کننداعمال میرا 

اما به دلیل . باشددهنده شوري آب آبیاري میهاي مهم تشکیلسدیم یکی از کاتیون ):قلیائیت(خطر سدیمی 
آبیاري با سدیم بالا نسبت مصرف آب . گیرداي قرار میآثاري که بر تخریب ساختمان خاك دارد مورد توجه ویژه

گردد که تخریب ساختمان خاك و ایجاد مشکل نفوذ ها سبب بالارفتن مقدار سدیم تبادلی میبه دیگر کاتیون
هاي مهم آب آبیاري است که با نسبت سدیم به کلسیم و منیزیم از شاخص. آوردپذیري و تهویه را به بار می

با استفاده از رابطه زیر بیان شده است که در آن همه  SARمیزان . شودبیان می 2(SAR)نسبت جذب سدیم 
   :باشدمی(me/l) میلی اکی والان در لیتر   ها بر حسبغلظت

 

                                                             
1 Electrical conductivity 
2 Sodium Adsorption Ratio  
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...  هاي سمی چون سدیم، بور، کلر و هاي سطحی داراي میزان بیشتري یونآب :هاي ویژهخطر سمیت یون
  . باشدو بالتبع آن ورود در چرخه غذایی حائز اهمیت میهستند که براي آبیاري گیاهان زراعی و باغی 

زیرا در اغلب موارد همراه با کلر به . شناخت و بحث در خصوص سمیت سدیم بسیار مشکل است :سدیم
همچنین سدیم آثاري بر کیفیت خاك و دیسپرس شدن آن هم دارد که جدا . صورت کلرید سدیم وجود دارد

علائم بیش بود و سمیت سدیم در گیاهان به صورت . ه آسانی مقدور نیستکردن آنها از سمیت یون سدیم ب
ها در حالی که علائم سمیت کلر ابتدا در نوك برگ. افتدهاي بیرونی برگ اتفاق میسوختگی، بافت مردگی در لبه

ترش هاي پیر اتفاق افتاده و از قسمت بیرونی برگ به سمت داخلی آن گستجمع سدیم در برگ. شودظاهر می
  .کندپیدا می
رود اما بیش بود آن باعث بروز سمیت و کاهش کلر یکی از عناصر ضروري گیاهان به شمار می هرچند :کلر

  از جمله علائم سمیت کلر . گردداز محلول خاك توسط گیاه جذب می -Clکلر به فرم یون . گرددرشد گیاهان می
غلظت بسیار . شودهاي پیر مشاهده میکه نخست در برگ ها اشاره نمودتوان به سوختگی نوك و حاشیه برگمی

در صورتی که آب آبیاري حاوي مقادیر بالاي کلر باشد، . ها هم منجر شودتواند منجر به ریزش برگبالاي کلر می
 4مقدار کلر براي آبیاري سطحی کمتر از . ها گرددتواند پاشش آب توسط آبیاري بارانی سبب سوختگی برگمی

میلی اکی  10اکی والان تا حدودي محدودیت دارد و بالاتر از میلی 4- 10ی والان در لیتر بدون خطر، میلی اک
در صورتی که از آبیاري بارانی استفاده شود . هاي زیادي براي استفاده آن وجود داردوالان در لیتر محدودیت

  .نمایدجاد میمیلی اکی والان در لیتر کلر داشته باشد محدودیت ای 3چنانچه بیش از 
فاصله بین مقدار ضروري و بیش بود آن در . باشدمی) B(یکی از عناصر ضروري و مورد نیاز گیاه بور  ):B(بور 

تواند به محصولات حساس مقدار بور بالاتر از یک میلی گرم در لیتر آب آبیاري می. باشدخاك بسیار کوچک می
بندي انجام شده براي بور دیگر که متحمل تر هستند براساس تقسیمالبته برخی . همانند درختان میوه آسیب بزند

گرم در لیتر میلی 7/0-3هاي بدون هیچگونه محدودیت بوده اما غلظت 7/0در آب آبیاري مقادیر کمتر از 
  .نمایدهاي شدید ایجاد میگرم در لیتر در آب آبیاري محدودیتمیلی 3هاي کم تا متوسط و بالاتر از محدودیت

ها هاي پیر با زرد شدن، لکه لکه شدن و خشک شدن برگ از نوك و حاشیه برگعلائم بیش بور ابتدا در برگ 
ها گسترش کند خشک شدن و کلروز معمولاً با افزایش تجمع بور به سمت مرکز برگ و بین و رگبرگبروز می

دهد اما گیاه علائم برگی را نشان نمیدر برخی مواقع با شدت بسیار سمیت بور به ویژه درختان بادام، . یابدمی
  .شودوجود گوم یا شیره در تنه درختان مشاهده می

  شوري خاك
هاي قبلی آب را از جهت شوري جدا کردن شوري خاك و آب و نگاه جداگانه به آنها شدنی نیست در بخش

-در ابتدا بایستی خاك. دباشمورد بحث و بررسی قرار داده شد اما در این جا بیشتر شوري خاك مورد توجه می
  .هاي شور را شناخت

شوري خاك را با هـدایت  . هاي محلول در عصاره اشباع خاك را شوري خاك گویندمجموع نمک :تنش شوري
اسـت کـه معـادل واحـد قـدیمی آن یعنـی        (dS.m-1)بیان کرده و واحد آن دسی زیمنس بر متـر   (EC)الکتریکی

  . باشد می (mmhos.cm-1)متر موس بر سانتیمیلی
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هـاي تبـادلی ذرات خـاك     سدیم تبادلی خاك مقدار سدیمی است که در محـل : )ESP(سدیم تبادلی خاك 
سدیم به عنوان یک عنصـر مضـر در خـاك    . باشدقرار گرفته و در تعادل با مقدار سدیم موجود در محلول خاك می

خاك شده و در نهایت مجـاري نفـوذ آب   شود زیرا زیادي این عنصر در خاك باعث پراکنده شدن ذرات قلمداد می
. شـود در خاك را مسدود نموده و با کاهش هدایت هیدرولیکی خاك مانع رسیدن آب و  عناصر غذایی به ریشه می

  .باشدمی» درصد«واحد سدیم تبادلی خاك 
ایـن  . دهـد واکنش خاك شاخصی است که میزان اسیدي یا بازي بودن خاك را نشان مـی  :)pH(واکنش خاك 

  .باشد شود و بدون واحد میگیري میاندازه) گل اشباع(شاخص در خاك اشباع شده 
هاي سدیم هاي شور تنوع بسیار وسیعی داشته و ترکیبی از آثار ناشی کل مقدار مواد محلول و ویژگیخاك
قسیم سدیمی ت -هاي متأثر از شوري به سه گروه شور، سدیمی، شورخاك. شوندبندي میگروه (+Na)تبادلی 

باشد اما میزان سدیم قابل تبادل هاي محلول میهاي بالاي نمکهاي شور حاوي غلظتخاك. شوندبندي می
اما . باشدهاي تبادلی میهاي سدیمی داراي سدیم تبادلی بالایی بر روي سایتخاك. کمی در خاك وجود دارد

با مقدار نمک محلول و سدیم تبادلی ها هاي شور سدیمی خاكخاك. باشدهاي محلول آن کم میمقدار نمک
  . هاي متأثر از شوري آمده استاي از تقسیم بندي خاكخلاصه 63در جدول . باشندبالایی می

اي باشد که آن به اندازه (ECe)گردد که میزان هدایت الکتریکی عصاره اشباع  به خاکی اطلاق می: خاك شور
عصاره اشباع خاك بیشتر از چهـار   ECeبه عنوان قرارداد، هنگامی که . رشد و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار دهد

باشـد بـه    15آن کمتر از  (ESP)گراد  و درصد سدیم تبادلی  درجه سانتی 25در  (dS.m-1) دسی زیمنس بر متر 
شـوري  . کمتـر اسـت   5/8ها به طـور معمـول از    ن قبیل خاكای (pH)اسیدیته یا واکنش . گویند آن خاك شور می

  . باشدگیري شوري خاك میخاك بعد از آبیاري ملاك اندازه
زیمـنس بـر متـر     کمتر از چهـار دسـی   (ECe)خاکی است که در آن شوري عصاره اشباع خاك  :خاك سدیمی

(dS.m-1)  اسیدیته یا واکنش . باشد 15و درصد سدیم تبادلی آن بیشتر از(pH) بیشـتر    5/8ها از  این قبیل خاك
  . است

بیشـتر از   (ECe)شود که در آن میزان هدایت الکتریکی عصاره اشباع  به خاکی گفته می :خاك شور و سدیمی
خلاصـه مطالـب بیـان    . باشـد  15آن بیشتر از  (ESP)و درصد سدیم تبادلی  (dS.m-1)چهار دسی زیمنس بر متر 

  .ارائه شده است 63شده در جدول 
  

  

  (USSL, 1954)گروه بندي خاکهاي متأثر از شوري  -63جدول 

گروه خاك متأثر از 
  گروه بندي قدیم  شوري

مقدار هدایت 
الکتریکی عصاره 

  (ECe, dS/m)اشباع

درصد سدیم 
 (ESP)تبادلی

  خطر نفوذپذیري ناشی از سدیم
  نسبت جذب سدیم

(SAR) 
  واکنش خاك

(pH) 
  >5/8  >12  >15  <4  سفیدقلیایی   شور

  <5/8  ≤12  ≤15  >4  قلیایی سیاه  سدیمی
  >5/8  ≤12  ≥15  <4  ---   شور سدیمی
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 (ESP)براي بیان میزان سدیمی شدن خاك وجود دارد درصد سدیم تبادلی  63در بین معیاري که در جدول 
 (ESP)درصد سدیم تبادلی . باشدباشد که با مقدار تخریب ساختمان خاك حاصل از سدیم تبادلی مرتبط میمی

یا  (Cmol/kg)مول بر کیلوگرم باشد که بر حسب سانتیمی (CEC)درصد سدیم بر روي ظرفیت تبادلی کاتیونی 
  .شودبیان می (mel 100g)گرم خاك  100میلی اکی والان بر 

ܲܵܧ =
(ܰܽ. (ݔ݁
ܥܧܥ

× 100 
  هاي شور و سدیمیمدیریت خاك

تحت شرایط شوري، آبیاري بایستی هم نیاز آبی گیاه را تأمین نماید  :باغ در شرایط شورمدیریت آبیاري براي 
با تبخیر و تعرق صورت . ها تأمین کندها در ناحیه ریشهو هم آب مورد نیاز براي آبشویی را براي حفظ تعادل نمک

ر محلول خاك و به تبع آن یابد و علاوه بر آن غلظت نمک دگرفته میزان قدر مطلق پتانسیل مکش افزایش می
بنابراین براي آبیاري در شرایط شور، دور آبیاري به دلیل تجمع پتانسیل ماتریک . یابدپتانسیل اسمزي افزایش می

هاي کم عمق اما اگر دور آبیاري زیاد باشد، جذب آب توسط گیاه از لایه. و پتانسیل اسمزي بایستی بیشتر باشد
یابد و به دلیل افزایش آبیاري میزان بیشتري نمک وارد ت از طریق تبخیر افزایش میافتد و میزان هدررفاتفاق می
مقدار آب . ها جلوگیري نمودتوان از تجمع نمک در ناحیه ریشهبا استفاده از نیاز آبشویی می. شودخاك می

ه شوري و بالا بودن هنگام بالا بودن حساسیت گیاه ب. آبشویی بستگی به گیاه موردنظر و شوري آب آبیاري دارد
  .براي تعیین نیاز آبشویی مراحل زیر را بایستی انجام داد. شوري آب آبیاري نیاز آبشویی بالاتري نیاز است

شود این حدود آستانه در منابع علمی که باعث کاهش عملکردگیاه می  (ECe)تعیین حد آستانه شوري - 1
 .مختلفی آمده است

 تعیین متوسط شوري آب آبیاري مورد استفاده براي گیاه مورد نظر  - 2
 :محاسبه نیاز آبشویی با استفاده از فرمول زیر - 3

LR= (ECW×100)÷ (ECe × 5) – ECW)) 
حد آستانه تحمل به شوري خاك در ناحیه ریشه ها می  ECtشوري آب آبیاري و   ECWکه در این معادله

  .اعداد محاسبه شده استاین ---در جدول . باشد
  

ها با آب آبیاري با در ناحیه ریشه) ECe(براي رسیدن به شوري مطلوب خاك ) بر حسب درصد(نیاز آبشویی  - 64جدول 
EC مختلف  

  )dS/m(شوري آب آبیاري   )ECe )dS/mشوري خاك 
5/0  2  5/2  3  4  5  6  7  

2  25  33  43  67  100  -  -  
3  15  20  25  36  50  67  88  
4  11  14  18  25  33  43  54  
6  7  9  11  15  20  25  30  
7  6  8  9  13  17  21  25  
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کسر آبشویی درصدي از کل آب مصرفی است که بایستی از داخل منطقه ریشه در خاك عبور کرده و به زیر 
شوري خاك . ي ریشه نفوذ کند تا از کاهش محصول به دلیل تجمع بیش از حد نمک جلوگیري شودمنطقه

ترکیب این دو عامل میانگین شوري خاك در . گیردو کسر آبشویی تحت تأثیر قرار می توسط شوري آب آبیاري
شوري خاك در نزدیکی قسمت فوقانی . کندي ریشه را معین میها در سرتاسر ناحیهي ریشه و توزیع نمکمنطقه
کسر آبشویی قرار تر تحت تأثیر باشد اما در اعماق پاییني شوري آب آبیاري میي ریشه منعکس کنندهناحیه

-ي ریشه ممکن است خیلی بیشتر از قسمتدر کسر آبشویی کم، شوري خاك در قسمت تحتانی ناحیه. گیردمی
بنابراین، در . شودمحض افزایش کسر آبشویی، شوري خاك در قسمت تحتانی کمتر میهاي فوقانی باشد؛ اما به

ي ریشه در شرایط پایین بودن کسر آبشویی نسبتاً بالا یهزمان استفاده از آب آبیاري با شوري بالا، میانگین ناح
  . یابدي ریشه کاهش میمحض افزایش کسر آبشویی شوري ناحیهخواهد بود ولی به

صورت آب ي ریشه عبور کرده و بهطور واقعی از منطقهکسر آبشویی در واقع همان درصد آب آبیاري است که به
هاي موجود در آب نه جذب سطحی شوند، نه ماندگار بودن شرایط و اینکه یونبا فرض . شودزهکشی شده خارج می

  :توان با معادله زیر بدست آوردرا می) LF(ترسیب و انحلال شوند و نه به وسیله گیاه جذب شوند کسر آبشویی 

ܨܮ =
ூܥܧ
஽ܥܧ

 

  .شوري آب زهکش است ECDشوري آب آبیاري و  ECIکه در آن 
ها در درختان میوه و گیاهان زراعی ههاي انباشته شده در ناحیه ریشخارج کردن نمکبراي به هر بهرحال 

براي این کار . ها منتقل شوندتر و یا خارج از ناحیه ریشهها به اعماق پایینبایستی  آبشویی انجام گرفته تا نمک
ها به دلیل آبیاري سنگین و فعال نبودن ریشه تا گیردانجام می هنگام غیر فعال بودن درختآبیاري سنگین 

البته درصورت نیاز به استفاده مواد . باشدالبته مزیت دیگر این امر کمتر بودن تبخیر آب می. آسیبی به گیاه نرسد
هاي سنگین زیرا آبیاري سنگین در زمان گلدهی در خاك. بهساز نیز بایستی با آبیاري در دوره خواب اقدام شود

  . شودهش تولید و آسیب به گیاه میباعث کا
  

  هاي شور و سدیمیمدیریت خاك
  مدیریت به باغی

ترین نکات در مدیریت شوري خاك براي کشت و کار انتخاب ناحیه قرار گرفتن بذر و نهال نسبت یکی از مهم
تجمع می نماید  هاها به دلیل صعود موئینه نمکبا توجه به آن که شوري در نوك پشته. باشدبه آب آبیاري می

ها کشت انجام گیرد تا بایستی از کشت گیاهان در این ناحیه خودداري نموده و حتی الامکان در کف جویچه
  . آسیب کمتري از شوري دریافت کند

  استفاده از ارقام متحمل به شوري
براي بیان . باشندهاي مختلف و نیز بین ارقام مختلف میگیاهان داراي تحمل به شوري متفاوتی در بین گونه

شود که به صورت زیر بیان هافمن استفاده می -ها و ارقام مختلف معمولا از منحنی ماستحمل به شوري گونه
  . شودمی
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Y=100-B(ECe-A) 
   

که در حقیقت شوري ناحیه ریشهاست که  (dS/m)حد آستانه شوري Aتولید نسبی بر حسب درصد،  Yکه در آن 
متوسط  ECeدرصد کاهش نسبی تولید به ازاي افزایش شوري خاك و (شیب خط. صددرصد تولید صورت می پذیرد

  . جزء گیاهان حساس می باشد نارنگی بر اساس منابع علمی بین المللی . شوري خاك در ناحیه ریشه ها می باشد
  

  آب آبیاري شور یا خاك شور مدیریت تغذیه درختان مرکبات با
توانند تنش نمک انتخاب منابع کودي، که به طور نسبی تاثیر کمی در پتانسیل اسمزي محلول خاك دارند می

منابع کودي فسفر، معمولا شاخص نمکی پایین دارند و کمترین مشکل را براي مرکبات . یا شوري را کاهش دهند
به . هاي نمکی بالاتري دارندمنابع کودي نیتروژن و پتاسیم، شاخص در مقابل. کنند هاي شور ایجاد میدر خاك

همچنین کودهاي با درجه . طور کلی شاخص نمکی کودهاي آلی طبیعی، بسیار کمتر از کودهاي محلول است
نسبت به کودهاي با درجه خلوص کمتر ) به ازاي واحد عنصر غذایی(تري خلوص بیشتر، شاخص نمکی پایین

بنابراین در یک مقدار مشخص کود، فرمولاسیونی با درجه خلوص بیشتر به احتمال زیاد، خسارت شوري . دارند
تري دارند  لذا به طور کلی، کودهایی که به ازاي واحد عنصر غذایی، شاخص نمکی پایین. کمتري ایجاد خواهد کرد

ودهاي اوره و نیترات آمونیوم، بنابراین ک. تر هستند براي مصرف درختان میوه در معرض تنش شوري، مناسب
کودهاي فسفري سوپرفسفات تریپل و معمولی و کودهاي پتاسیمی، مونوپتاسیم فسفات، سولفات پتاسیم، 

انتخاب منابع . سولوپتاس و نیترات پتاسیم براي مصرف درختان مرکبات با آب یا خاك شور، مناسب هستند
هاي آبیاري با شوري متوسط، موجب کاهش خسارت شوري هاي بالقوه مضر براي مصرف در آبکودي بدون یون

هاي بالقوه مضر در کود نیترات سدیم، یون (+Na)در کود کلرید پتاسیم یا یون سدیم  (-Cl)یون کلر . شوند می
موجب تشدید عدم تعادل یونی در درختان میوه و همچنین ) هاي سدیم، کلر و بوریون(هاي ویژه این یون. هستند

  . شونددر خاك می
تواند خسارت شوري را به و آبیاري درختان مرکبات در شرایط تنش شوري، می مدیریت مناسب  تغذیه

کارهاي مدیریتی و کاربردي براي ارزیابی و کاهش خسارت تنش شوري براي درختان  برخی راه. حداقل برساند
  :میوه در زیر آورده شده است

  ارزیابی مداوم شوري آب آبیاري باEC غلظت مواد جامد محلول :  رمت(TDS)  گرم در  میلی 1000کمتر از
گرم در لیتر افزایش یابد  میلی 2000به  1000که غلظت مواد جامد محلول ، از  همچنان. لیتر بسیار عالی است

گرم در لیتر برسد  میلی 2000شود و اگر غلظت مواد جامد محلول به بیش از  مشکلات شوري به تدریج ظاهر می
 .شود ال خسارت، بسیار زیاد میاحتم
 طور مداوم مرطوب نگه داشته شود تا غلظت نمک  اگر نمک اضافی در خاك تجمع یافته است خاك باید به

 ).رقیق شدن محلول خاك(کاهش یابد 
 براي به حداقل رساندن تبخیر و تعرق و رسوب نمک، تا حد امکان، آبیاري باغ در طول شب انجام شود. 
 کودها با حداقل شاخص نمکی به ازاي واحد عنصر غذایی انتخاب و استفاده شود فرمولاسیونی از . 



 دستورالعمل تولید نارنگی گواهی شده                                                                                                   120

 

  کمک خواهد کرد ) در هر بار(فراوانی کوددهی تا حد امکان افزایش یابد که به کاهش مقدار مصرفی نمک
 . و از تجمع نمک در منطقه ریشه نیز جلوگیري خواهد کرد

 اي سدیم و کلر یا کمبود دیگر عناصر غذایی استفاده شود، ه از آزمون برگ براي پایش زیادي غلظت یون
 .  اي در شرایط تنش شوري است کمبود برخی از عناصر غذایی ناشی از عدم تعادل تغذیه

 بنابراین مدیریت مصرف نیتروژن درختان میوه . هاي شور، به طور عمده داراي کمبود نیتروژن هستند خاك
 .  ها و زوال درختان دارد زایش تولید و کاهش خشکیدگی سرشاخهها، اهمیت زیادي در اف در این خاك

 یابد و همچنین به علت  به شدت کاهش می) به علت شوري زیاد(ها  معدنی شدن آمونیوم در این خاك
یابد و  بنابراین تولید نیترات، کاهش می. ها نیز بسیار کم است ها، فعالیت باکتري غلظت زیاد کلر در این خاك

ها، بیشتر به شکل نیترات است اغلب علائم ظاهري کمبود نیتروژن را نشان  ه نیتروژن قابل جذب آندرختانی ک
 .دهند می
 هایی از اراضی بابلسر، جویبار، کیاکلا،  مانند بخش(هاي شور که مشکل تنش مانداب نیز دارند  در خاك

جذب نیتروژن را به شدت کاهش معمولا تهویه ضعیف، ) بهنمیر، ساري، زاغمرز و بهشهر در شرق مازندران
مصرف کند تا به پتانسیل ) پاشی عمدتا به شکل محلول(دار باید کود نیتروژن بیشتري  در این شرایط، باغ. دهد می

 .عملکرد برسد
 یابد یا  هاي شور یا با آب آبیاري شور، متابولیسم نیتروژن به شدت کاهش می در درختان میوه با خاك

بنابراین، غلظت کل نیتروژن در برگ . یابد رایط، ساخت پروتئین به شدت کاهش میدر این ش. شود مختل می
شود از  درختان تحت تنش شوري، شاخص مناسبی براي ارزیابی وضعیت نیتروژن درختان نیست و توصیه می

 . نیتروژن پروتئینی به عنوان شاخص استفاده شود
 باید پس از آبیاري انجام ) به شکل سرك و پخش در سطح خاك(ها  مصرف کودهاي نیتروژنی در این خاك

 . شود و از مصرف سرك کودهاي نیتروژنی قبل از آبیاري اجتناب شود
 هاي شور، براي تکمیل مصرف خاکی بسیار مفید است، به ویژه در مناطقی  پاشی نیتروژن در خاك محلول

 .است که آب آبیاري شور
 تر از سولفات آمونیوم است، اما در  در شرایط شوري کم و متوسط، مصرف نیتروژن به شکل اوره مناسب

 .شود توصیه می....) مانند نیترات آمونیوم و (شرایط شوري زیاد، استفاده از کودهاي نیتراتی 
 محلول توسط  تر فسفر هاي شور به دلیل رسوب بیشتر فسفر در محلول خاك، نگهداري محکم در خاك

یابد بنابراین  ذرات خاك و همچنین رقابت یونی و کاهش رشد ریشه، دسترسی ریشه درختان به فسفر کاهش می
هاي غیر شور نیاز است تا حداکثر عملکرد حاصل  هاي شور، به مقدار بیشتري کود فسفر نسبت به خاك در خاك

 .شود
 هاي شور موجب  بنابراین مصرف پتاسیم در خاك. هاي شور، کمبود پتاسیم دارند معمولا درختان در خاك

 .کاهش نسبت کلسیم به پتاسیم، منیزیم به پتاسیم و بهبود عملکرد خواهد شد
در برگ درختان میوه کاهش ) آهن، منگنز و روي(معمولا با افزایش شوري خاك، غلظت عناصر کم مصرف 

بنابراین . شود ر موارد، منجر به بروز کمبود نمییابد ولی این کاهش، چندان قابل ملاحظه نبوده و در بیشت می
  .مدیریت مصرف کودهاي این عناصر نسبت به شرایط غیرشور، تغییرات چندانی ندارد
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 مرکبات در خشکی تنش -10-2

 مرکبات در خشکی از حاصل هايخسارت  

 .شودمی تقسیم دائمی و موقتی حالت دو به آن دوام زمان مدت طول اساس بر) خشکی تنش( آب کمبود
 و شدت تبخیر بودن بالا اثر در گیاه آب میزان آن، طی و است تابستان گرم روزهاي اواسط در اغلب موقتی کمبود
 )ماندگار( دائمی کمبود در. شد خواهد گیاه در موقت پژمردگی اثرات بروز موجب که کندمی پیدا کاهش تعرق

 بین از تداوم خشکی اثر در گیاه است ممکن حالت این در و کندمی پیدا ادامه بیشتري زمان مدت براي خشکی

 مقدار وجود. داشته باشد توجهی قابل منفی اثرات مرکبات، درختان رشدي مراحل تمام در تواندمی آبی تنش .برود

 مناسب تنظیم با تواندو می داشته میوه تشکیل و گلدهی در زیادي اثر مرکبات درختان ریشه اطراف در آب کافی

 داشته تاج نمو و رشد و داخلی میوه کیفیت درخت، عملکرد ها،میوه درشتی در مهمی نقش میوه، و گل ریزش

تنش،  بروز زمان به زیادي بستگی که است موضوعی مرکبات، هايباغ در خشکی از وارده هايخسارت درجه .باشد
 هرگاه .دارد منطقه خاك نوع و اقلیمی شرایط درخت، نموي و رشد مرحله شده، کشت گونه تاج، اندازه درخت، سن

 خاك مرکباتی که هايباغ در حتی خشکی تنش مشابه اثراتی باشد، داشته بالا دماي و خشک بادهاي از ترکیبی

 معمول از آنها کمتر رشد و کندمی پیدا کاهش میوه کیفیت شدید، هايخشکی در. شد خواهد دیده دارند مرطوبی

 سبب آب آبیاري مقدار کاهش .یابدمی کاهش شدت به عملکرد و کرده ریزش هامیوه دیگر، طرف از. شودمی

 مورد طور مرتب به خاك شوري درجه تا است لازم اساس، این بر و شد خواهد نیز خاك شوري سطح افزایش

 به مربوط اثراتبروز  باعث خود نوبه به تواندمی نیز آبیاري آب بودن شور که است ذکر به لازم. بگیرد قرار بررسی

- می آفتاب زیاد همچنین شدت. شود بررسی مرتب و دورهاي صورت به نیز آب شوري باید بنابراین و شود خشکی
 در فصل اوایل خشکی از حاصل اقتصادي و مهم عوارض از یکی .شود مرکبات در خشکی تنش ایجاد باعث تواند

 همچنین و نافدار ارقام در بویژه عارضه این. است میوه برداشت از ترکیدگی قبل تشدید از عبارت مرکبات هايباغ

 منابع از یکی عنوان به خود خوردهترك هايمیوه که است بدیهی. بیشتر است دارند پخت هايمیوه که رقمهایی

  .شوند سالم هايمیوه به خسارت بروز موجب توانندمی انبار و باغ در قارچی هايآلودگی مهم
 

 خشکی تنش کاهش راهکارهاي

 و کاریزوسیترنج رانگپورلایم ماکروفیلا، ولکامریانا، لایم، رافلمون، مانند خشکی به متحمل هايپایه از استفاده 

-می خشکی هايتشدید خسارت موجب پونسیروس پایه از استفاده و آب و خاك بیماري، عوامل کردن رعایت با
  دارند؛ وسط قرار حد در کلئوپاترا و ترویرسیترنج سیتروملو، نارنج، هايپایه لحاظ این از و شود
 آبیاري؛ سنتی هايروش جاي به فشار تحت آبیاري هايسیستم بردن کار به 
 صبح؛ اوایل یا و غروب هنگام در درختان آبیاري شیبدار؛ هايزمین در درختان کاشت از قبل زمین تراسبندي 
 آب؛ جذب در هاریشه کارایی بردن بالا و درخت قدرت بهبود جهت کوددهی صحیح برنامه یک از استفاده 
 ها؛میوه زودتر برداشت 
 کاهش  و سوختگی آفتاب از جلوگیري جهت درصد 5 تا 4 غلظت با کائولین مانند سفیدکننده مواد کاربرد

 .خشکی تنش
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  مرکبات در و یخیندان سرما تنش - 10-3
 (frost and freeze)زدگی سرمازدگی و یخ

زدگـی شـبنم یـا    شود یا به یـخ هاي یخ روي سطوح اطلاق میسرمازدگی به تشکیل کریستالاز نظر فنی کلمه 
به هر حال، کلمه سـرمازدگی بـراي بیـان یـک رخـداد هواشناسـی اسـتفاده        . شودتغییر فاز از بخار به یخ گفته می

ژه سـرمازدگی و  داران و کشـاورزان اغلـب از وا  شـود امـا بـاغ    زدگـی مـی  شود که در گیاهان موجب خسارت یخمی
چنـد  . کننـد گراد اسـتفاده مـی  هاي معادل یا کمتر از صفر درجه سانتیطور متناوب براي درجه حرارتزدگی بهیخ

  :مثال از تعریف سرمازدگی در منابع
 25/1ارتفـاع   (Stevenson-Screen shelter)درجه حرارت معادل صفر یا کمتر از آن در جعبـه استیونسـون    .1

 زمینمتري از سطح  2تا 
 درجه حرارت معادل صفر یا کمتر از آن بدون درنظر گرفتن نوع جعبه و ارتفاع .2
رسد و وجود درجه حرارت پایین هـوا کـه موجـب    گراد میزمانی که درجه حرارت به زیر صفر درجه سانتی .3

 .شودخسارت یا مرگ گیاهان بدون تشکیل یخ می
  طور کلی دو نوع سرمازدگی وجود دارد به

 سرما و یخبندان انتقالی  .1
 سرما و یخبندان تشعشعی .2
 سرما و یخبندان تلفیقی .3
  

ورود توده وسیعی هواي سرد همراه با باد که اغلب دماي آن کمتر از صفر درجه  :سرما و یخبندان انتقالی
اتفاق  یخبندان انتقالی وقتیبنابراین ). اي با مقیاس بزرگدر منطقه(باشد گراد حتی در طول روز میسانتی

، عدم تا شدیدباد متوسط . افتد که توده هواي سرد به یک منطقه وارد و جایگزین هواي گرم آن منطقه شود می
تواند وجود داشته  تا ابري، درجه حرارت سرد و یخبندان در طول روز نیز می وجود وارونگی هوا، آسمان صاف

. تواند در منطقه استقرار داشته باشد والی میدر برخی موارد درجه حرارت زیر صفر براي چند روز مت. باشد
 . محافظت درختان از این نوع سرمازدگی بسیار مشکل است

هاي سرد شدن هوا به علت هدررفت انرژي از طریق تبادل تابش در طول شب :سرما و یخبندان تشعشعی
: براین در یخبندان تشعشعیبنا .باشدمی) افزایش درجه حرارت با افزایش ارتفاع(آرام و صاف و وارونگی دما 

  .گراد است سرعت باد کم، آسمان صاف، وجود وارونگی هوا و درجه حرارت روز بیشتر از صفر درجه سانتی
در برخی موارد، تلفیقی از هر دو شرایط انتقالی و ): تشعشعی و انتقالی(سرما و یخبندان تلفیقی 

اي شود موجب ورود یک توده هواي سرد به یک منطقهبراي مثال وقتی شرایط انتقالی . دهد تشعشعی رخ می
شود اما پس از آن، اگر چندین روز شرایط هواي آرام و صاف برقرار باشد شرایط منجر به سرمازدگی انتقالی می

البته در برخی موارد سرمازدگی انتقالی در مقیاس کوچک نیز . شود براي ایجاد سرمازدگی تشعشعی نیز فراهم می
دهد که یک منطقه در معرض شرایط سرمازدگی تشعشعی باشد اما خ دهد این حالت وقتی رخ میتواند رمی

  .زهکشی هواي سرد در بخشی از آن منطقه موجب کاهش سریع درجه حرارت آن بخش محدود شود
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  هاي محافظت از سرمازدگی روش
هـاي غیرفعـال   قیم یـا روش هاي مستقیم و غیرمستهاي محافظت از سرمازدگی به روشبه طور معمول، روش  

(passive)  و فعال(active) هایی هستند که به عنوان یک عامل بازدارنـده   هاي غیر فعال، آن روش. شوندتقسیم می
. کنند و به ویژه زمانی مفید هستند که شرایط یـخ زدگـی رخ دهـد   گیرانه براي یک مدت طولانی عمل می یا پیش

هـاي غیـر فعـال بـه     روش. ه هزینـه انـرژي و کـارگري یـا هـر دو را دارنـد      هاي فعال موقتی هستند و نیاز ب ـ روش
هاي بیولوژي و اکولوژي وابسته هستند مانند عملیاتی که قبل از وقوع یک شب سرد براي کاهش پتانسـیل   تکنیک

روز  هاي فعال اساس فیزیکی دارند و به انرژي زیاد نیاز دارنـد و بـه تـلاش زیـادي در    روش. شودخسارت انجام می
هـاي  پاش ها و ماشینمحافظت فعال شامل استفاده از هیترها، آب. قبل یا در طول شب وقوع سرمازدگی نیاز است

 65 بندي در جدولطبقه. روند بادي است که در شب سرمازدگی براي جایگزینی هدررفت انرژي طبیعی به کار می
   . آمده است

  

  سرمازدگیهاي محافظت از بندي روشطبقه -65جدول 
  روش محافظت  زیر کلاس  کلاس

  
  
  
 غیر فعال  

o بیولوژي 
  )اجتناب یا مقاومت(

 ایجاد مقاومت به سرمازدگی بدون اصلاح ژنتیکی گیاهان  
  ها و پاشیمحلول(تیمارهاي شیمیایی( .....  
 هاي متحمل به سرماانتخاب پایه و رقم  
 هاي رشد و دیگر مواد شیمیاییتنظیم کننده  

o اکولوژي  

 انتخاب محل احداث باغ  
  تغییر در میکروکلیما وlands cape  
 مدیریت خاك  
 ايتغذیه متعادل و بهبود وضعیت تغذیه  
 هاهاي پوششی کف باغ و مالچهاي هرز، علفکنترل علف  

  
  
  
  
 فعال  

o و تشعشع) کاورها(ها  پوشش   مواد آلی  
 کاورها(ها  پوشش(  

o آب  

 درختانپاشی روي تاج آب  
 پاشی زیر تاج درختانآب  
 پاشی هاي میکروآب  
 آبیاري سطحی  
 مه مصنوعی  

o هیترها  
 با سوخت جامد  
 با سوخت مایع  
 پروپان  

 
o هاي باديماشین  

 افقی  
 عمودي  
 هلیکوپترها  

o تلفیقی   ها و هیترهافن  
 فن ها و آب  
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  :ویخزدگی هاي حفاظتی براي سرمازدگی اي از روش خلاصه
 هاي غیر فعال  روش)passive protection :(   شـود   عملیاتی که قبل از فصل سرما یا وقوع سـرما انجـام مـی

 )  براي اجتناب یا کاهش نیاز به عملیات فعال(

 محل احداث باغ  
 مدیریت زهکشی هواي سرد 
 انتخاب پایه و رقم 
  هاي  هرز و گیاهان پوششی کف باغ علف(تمیز کردن کف باغ( 
  در پاییز(اجتناب از مصرف مواد آلی در سطح خاك( 
 اجتناب از شخم زدن کف باغ در اواخر پاییز 
 جهت زهکشی هواي سرد(هاي شیبدار  عدم احداث دیوار یا پرچین در پایین شیب در باغ(  
  مانع یا کاهش نفوذ هواي سرد(احداث دیوار یا افزایش تراکم پرچین در سمت ورود هواي سرد(  
 زهکشی مناسب هواي سرد(هاي پایینی درختان  ههرس شاخ( 
  روز قبل از وقوع سرما 4تا  2(آبیاري کف باغ( 
  شود هرس زود هنگام موحب القاء بیداري و افزایش حساسیت درختان به سرمازدگی می(زمان هرس ( 
  ود در ش برداشت قبل از شروع فصل سرما موجب القاء خواب و کاهش فعالیت  درختان می(زمان برداشت

 ) یابد نتیجه حساسیت به سرمازدگی کاهش می
 هـاي مازنـدران، کـاهش     به ویژه در سطح خاك بـاغ (هاي گیاهی عدم استفاده از مالچ پوششی و باقیمانده

 )نفوذ گرما
  رنگ تنه درختان و پوشش تنه درختان با مواد عایق 
 
 هاي فعال  روش)active  protection :( 

 هیترها 

 بادي  هاي ماشین 

 زهکشی مناسب هواي سرد(هاي پایینی درختان  هرس شاخه( 

 ها پاش آب  

 آبیاري سطحی 
 

  غرقابی 

 فارو 

  هاي عایق  فوم(کاورها( 

 روش ترکیبی  
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  :اي باید مد نظر قرار دهند خلاصه مواردي که باغداران و کارشناسان باید در هر منطقه
  منطقه انجام شودمحل احداث باغ و طراحی آن به طور علمی و متناسب با. 

 اطلاع از پیش بینی نوع جبهه سرما 

 یخبندان انتقالی یا سرمازدگی تشعشعی  

 اطلاع از نقطه شبنم  

 توسط سازمان هواشناسی، سازمان جهاد کشاورزي، کشت و (هاي منطقه  نصب وسایل پایش حرارت در باغ
  ... )ه، اتحادیه باغداران یا باغداران بزرگ و  صنعت

 تیرك اینورس  

 ترمومترها در کل باغ  

 ملاحظات اقتصادي  
  

 زدگی علائم خسارت سرما و یخ

و ظـاهري پژمـرده   ) شل شدن(هاي درختان مرکبات در هنگام بروز سرماي شدید معمولا حالت افتادگی  برگ 
هاي سـرمازده ابتـدا کمـی شـل      برگ. ها سخت و شکننده خواهند شد زدگی رخ دهد برگ کنند، اما اگر یخ پیدا می

خواهنـد آورد و بازیـابی حاصـل    شوند، اما اگر خسارت جدي رخ ندهد به تدریج تورژسانس خـود را بـه دسـت     می
شوند و این علائم با روزهـاي   اند، به تدریج جمع و خشک می هایی که به طور شدید خسارت دیده برگ. خواهد شد

هـاي   در یخبندان. ها به آسانی خسارت خواهند دید ترین برگ جوان. شود گرم و آفتابی پس از یخبندان تشدید می
هـا خشـک    ها به طور شدید رخ دهـد، بـرگ   زدگی در سرشاخه اگر یخ. ن بروندها ممکن است از بی شدید همه برگ

هـاي   ها و چوب ها باقی بمانند به هر حال، اگر آسیب وارده به سرشاخه شده و ممکن است چندین هفته روي شاخه
ه خسـارت سـرما در بازوهـاي اصـلی و تن ـ    . کننـد  هاي آسیب دیده بلافاصله ریزش نمـی  بزرگتر، شدید نباشد برگ

هاي درختان، به ویژه در  برخی قسمت. درختان ممکن است به شکل ترك خوردگی یا شل شدن پوست ظاهر شود
هـایی از   هـاي موضـعی بـه بخـش     خسـارت . ها و اتصالات اصلی، حساسیت بیشتري به یخبندان دارنـد  نزدیکی گره

هـاي آسـیب دیـده     از ایـن قسـمت   پوست تنه یا بازوهاي اصلی، اغلب ممکن است با گموز اشتباه گرفته شود زیـرا 
خسارت درختان مرکبات در مناطق مختلف استان مازنـدران در   40و  39هاي  شکل. ممکن است صمغ ترشع شود

  .دهند را نشان می 1392سرماي بهمن ماه سال 
  

 مراقبت از درختان خسارت دیده از تنش سرما و یخبندان 

انـد، بایـد    ها براي مراقبت از درختان مرکبات، که در اثر تنش سـرما یـا یخبنـدان خسـارت دیـده      دستورالعمل
دهد، وضعیت درختان در هنگام  معمولا زمانی از سال که تنش سرما یا یخبندان رخ می. پذیر و متنوع باشد انعطاف

ها  اي بر نوع دستورالعمل طور قابل ملاحظهخسارت و همچنین وضعیت آب و هوا بلافاصله پس از تنش سرمایی به 
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داران در زمان وقوع تنش، انجام برخـی کارهـا بلافاصـله پـس از تـنش سـرما و        واکنش طبیعی باغ. گذارد تاثیر می
همچنین تعیین میزان خسـارت  . توان انجام داد یخبندان است، اما در واقع کارهاي بسیار محدودي در آن زمان می

ها ممکن است براي چندین ماه ادامـه داشـته    ها و شاخه مرگ سرشاخه. تقریبا غیرممکن استدر زمان وقوع تنش 
هاي شدید احتمال دارد تا حدود دو سال پس از یخبندان، خسارت وجود داشـته باشـد کـه بـه      در یخبندان. باشد

درختـان  . دهاي نهفته در پوست و چوب است که ممکن است به زودي پس از یخبنـدان ظـاهر نشـو    علت خسارت
هـاي بیشـتري در طـول     اند باید مراقبـت  هاي آنها در اثر تنش سرمایی از بین رفته ها و شاخه مرکباتی که سرشاخه

  .  فصل بعد داشته باشند
  

 زدگی  مدیریت تغذیه وکوددهی درختان پس از سرما و یخ

ب بـا مقـدار خسـارت کـاهش     کوددهی، باید در زمان مناسب و به طور منظم انجام شود، اما مقدار کود متناس ـ
به . هاي فرعی خسارت دیده باشند ها و شاخه کاهش در مقدار مصرف کود، زمانی باید انجام شود که سرشاخه. یابد

تـرین روش   مناسب. درختان در سال پس از تنش سرمایی کم باشد) میوه(رود بار  هایی که احتمال می ویژه، در باغ
است که مقدار کل کود مورد نیاز در سه تا چهـار تقسـیط در طـول سـال      کوددهی براي درختان آسیب دیده این

درختانی که اندام هوایی آنها خسارت شدید دیده است، به احتمـال زیـاد،   . مصرف شود) متناسب با فنولوژي رشد(
ره بنابراین، از مصرف مقدار زیاد و همچنـین، مصـرف یـک بـا    . دهند شان را نیز از دست می بخشی از سیستم ریشه

عامل دیگري که در تعیین مقدار کود مصرفی براي این درختان اهمیـت  . کودهاي شیمیایی براي آنها اجتناب شود
 15تـا   10معمـولا درختـانی کـه    . دارد، عملکرد سال آینده درختان خسارت دیده از تنش سرما و یخبندان اسـت 

مناسب و به طور مـنظم، مطـابق معمـول انجـام     اند، برنامه کوددهی باید در زمان  شان را از دست داده درصد چوب
اي نخواهنـد داشـت و    اند، معمولا در سال بعـد میـوه   شان را از دست داده درصد چوب 60تا  50درختانی که . شود

تا کنون دستورالعمل مدون تحقیقاتی براي درختـان خسـارت   . ها باید متناسب با آن تغییر کند اي آن برنامه تغذیه
علائم کمبود عناصر غذایی در درختان خسارت دیـده،  . و یخبندان در جهان تعریف نشده است دیده از تنش سرما

هـاي سـال جـاري  بـراي جبـران       ممکن است به علت تخلیه عناصر غذایی ناشی از سـرعت زیـاد رشـد سرشـاخه    
مـس در   پاشی عناصر کـم مصـرف آهـن، روي، منگنـز و     بنابراین، محلول. شود هاي خسارت دیده، تشدید  سرشاخه

  .شود اي درختان توصیه می اواخر اردیبهشت و اوایل خردادماه براي بهبود رشد و وضعیت تغذیه
هـا و لخـت شـدن     هـاي جـوان و ریـزش بـرگ     معمولا پس از تنش سرماي شدید و یخبندان، تلفات سرشـاخه 

ی بـراي تجدیـد حجـم    بنابراین مدیریت مصرف عناصر غـذای . ها همچنان تا حدود دو ماه ادامه خواهد داشت شاخه
مـدیریت مصـرف نیتـروژن و پتاسـیم ایـن      . سایبان درختان تا زمانی که تاج درختان کامل شـود بایـد ادامـه یابـد    

هاي آنها خسـارت دیـده    هاي سال جدید ضروري است، زیرا درختانی که کل برگ درختان براي افزایش اندازه برگ
 .   زه کوچک تولید کنندهاي با اندا است تمایل دارند براي چندین سال برگ

 پس از وقوع سرما و یخبندان، از کوددهی درختان اجتناب شود تا مقدار خسارت درختان مشخص شود. 

 پاشی یا کـود خاصـی بـراي تحریـک رشـد،       تاکنون شواهدي وجود ندارد که درختان خسارت دیده به محلول
 . رختان اجتناب شودبنابراین از مصرف کودها تا بازیابی و شروع رشد د. پاسخ بدهند
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 درصد باشد، ولـی تـنش سـرما در اوایـل فصـل       20هاي خسارت دیده یا ریزش کرده کمتر از  اگر مقدار برگ
و مقدار تشـکیل گـل و میـوه    ) هاي گل آغازي تا قبل از تمایز جوانه انگیزي، گل در زمان گل(زمستان رخ داده باشد 

، مقـدار مصـرف کودهـاي    )استان مازندران 1386ي ماه سال مانند سرماي د(بینی شده در حد طبیعی باشد  پیش
 . شود هاي گذشته توصیه می نیتروژنی همانند مقدار معمول سال

 درصد باشد، ولی زمان وقوع سرما در اواسط فصل  20هاي خسارت دیده یا ریزش کرده کمتر از  اگر مقدار برگ
مانند (احتمال تشکیل گل و میوه  بسیار کم است ) از آنهاي گل یا پس  تقریبا در زمان تمایز جوانه(زمستان باشد 

استان  1392اي شرق مازندران در سرماي اواسط بهمن ماه سال  ها در مناطق جلگه درختان تامسون ناول و سانگین
پس از شروع . شود از مصرف کودهاي شیمیایی تا شروع رشد و بازیابی درختان اجتناب شود لذا توصیه می). مازندران

 .  هاي معمول است درصد مقدار مصرف در سال 50د، مقدار کودهاي نیتروژنی توصیه شده حداکثر رش

 درصـد باشـد و تـنش سـرما در اواسـط فصـل        20هاي خسارت دیده یا ریزش کرده کمتـر از   اگر مقدار برگ
اي  در منـاطق جلگـه   مانند درختان نارنگی انشوي میاگاوا(هاي گل رخ دهد  زمستان، ولی قبل از زمان تمایز جوانه

، مقـدار تشـکیل گـل و میـوه  در ایـن      )اسـتان مازنـدران   1392شرق مازندران در سرماي اواسط بهمن مـاه سـال   
 . شود هاي قبل توصیه می درختان، طبیعی خواهد بود،  بنابراین، کوددهی در این درختان مطابق سال

 هـا آسـیب    ده و سرشـاخه  هـاي میـوه   ولی چوب هاي درختان کاملا از بین رفته یا ریزش کرده باشند اگر برگ
آغـازي تـا قبـل از تمـایز      انگیـزي، گـل   در زمـان گـل  (باشند و تنش سرما در اوایل فصل زمسـتان رخ دهـد     ندیده
مانند سرماي دي مـاه سـال   (بینی شده در حد طبیعی خواهد بود  ،  مقدار تشکیل گل و میوه پیش)هاي گل جوانه
 20تـا   10براین مقدار کل کودهاي نیتروژنی توصیه شـده بـراي ایـن درختـان حـدود      ، بنا)استان مازندران 1386

 .هاي معمول است درصد بیشتر از سال

 هـا آسـیب    ده و سرشـاخه  هاي میـوه  هاي درختان کاملا از بین رفته یا ریزش کرده باشند، ولی چوب اگر برگ
هاي گل رخ دهد بـه احتمـال زیـاد،     تمایز جوانه باشند و تنش سرما در اواسط فصل زمستان، قبل از  چندانی ندیده

مانند درختان نارنگی پیج در سرماي بهمن ماه (بینی شده در حد طبیعی خواهد بود  مقدار تشکیل گل و میوه پیش
درصد بیشتر از  20تا  10و مقدار کل کودهاي نیتروژنی مصرفی در آن سال باید حدود ) استان مازندران 1392سال 
هاي گل باشد به احتمال زیاد، مقـدار   اما اگر این تنش سرما و یخبندان، پس از تمایز جوانه. ل باشدهاي معمو سال

 1392ها در سـرماي بهمـن مـاه سـال      مانند درختان تامسون ناول و سانگین(تشکیل گل و میوه ناچیز خواهد بود 
هاي  درصد مصرف سال 50باید حداکثر،  ، بنابراین، مقدار کل کودهاي نیتروژنی مصرفی در آن سال)استان مازندران

 .معمول گذشته باشد

 هاي درختان کاملا از بین رفته و چوب درختان نیز خسـارت دیـده باشـد مقـدار مصـرف کـود بایـد         اگر برگ
بـراي  . توصیه عمومی این است که مقدار مصرف کود، متناسب با مقدار خسـارت چـوب کـاهش یابـد    . کاهش یابد

درصـد کمتـر از    50درصد خسارت دیده، مقدار مصرف کـود نیـز بایـد حـدود      50رختان مثال، اگر میزان چوب د
 .حالت معمولی باشد

      اگر درختان به طور شدید خسارت دیده باشند به طوري که، بازوهاي اصلی از بـین برونـد، مصـرف کودهـاي
 . نیتروژنی باید به مقدار زیادي کاهش یابد تا زمانی که درختان دوباره اسکلت ساختمانی خود را تشکیل دهند
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 زدگـی   تـا میـزان خسـارت یـخ     زدگی شدید نباید کوددهی یا آبیـاري شـوند   به طور کلی، درختان پس از یخ
هاي مختلف درختـان بـارده بـا یـک برنامـه       عناصر ذخیره شده در اندام. مشخص و رشد دوباره کاملا مشهود شود

. جدیـد حرکـت کننـد    (shoot)هاي  ها و شوت توانند به برگ کوددهی منظم به ویژه، پس از صدمه شدید چوب می
هـاي مرکبـات بـا خسـارت شـدید       هاي معمول گذشته، براي بـاغ  درصد نیتروژن توصیه شده در سال 50بیشتر از 

همچنین مصرف خاکی کودها براي درختـان  . شود توصیه نمی) که محصولی در سال بعد نخواهند داشت(زدگی  یخ
بارده در اولین فصل پس از یخبندان، اگر درختان در سال قبـل از یخبنـدان، کـود کـافی دریافـت کـرده باشـند،        

زدگـی در آنهـا متوسـط اسـت مصـرف       کـه خسـارت یـخ   ) ساله 4تا  2(ا براي درختان غیر بارده ام. ضروري نیست
 .شود کودهاي شیمیایی در شروع فصل زراعی پس از یخبندان توصیه می

 
 زدگی مدیریت آبیاري درختان خسارت دیده پس از سرما و یخ

 یب دیده در صورت گرم شـدن هـوا   اگر تنش سرمایی یا یخبندان در زمستان رخ دهد، از آبیاري درختان آس
کنـد   معمولا آبیاري درختان خسارت دیده پس از تنش، فعالیت و رشد جدید درختان را تشدید مـی . اجتناب شود

 .هاي احتمالی بعدي آسیب ببینند که ممکن است از سرما یا یخبندان

  نیـز کـافی باشـد، توصـیه      اگر تنش سرما و یخبندان در اواخر زمستان یا اوایل بهار رخ دهد و رطوبت خـاك
شود آبیاري تا حد امکان به تاخیر بیافتد به این امید که، رشد جدید نیز تا حدودي با تاخیر شروع شود تا خطر  می

 .هاي احتمالی کم شود سرما و یخبندان

 زیرا تنش آبی در ایـن زمـان، تنهـا    . با شروع رشد جدید در درختان خسارت دیده، از تنش آبی اجتناب شود
 .    ها خواهد شد چه ها و کاهش تشکیل میوه وجب تاخیر در تکمیل رشد جدید، افزایش ریزش گلم

 یابد، بنـابراین نیـاز    ها به شدت کاهش می هایشان ریزش کرده است، مقدار تعرق از برگ در درختانی که برگ
 .یابد آبی درختان نیز به مقدار خیلی زیادي کاهش می

 در مقابل، زیادي آب ممکـن اسـت موجـب افـزایش     . ریعتر درختان نخواهد شدآبیاري زیاد موجب بازیابی س
 .هاي عامل پوسیدگی ریشه و در نتیجه آسیب به ریشه درختان شود جمعیت و فعالیت میکروارگانیسم

 تا زمانی که درختان بـه حالـت طبیعـی    (شود  آبیاري، با حجم آب کمتر در هر آبیاري و با فراوانی کمتر، توصیه می
 .  هاي قبل انجام شود هاي معمول در سال پس از برگشت درختان به حالت طبیعی، آبیاري نیز، مطابق روش). برگردند

 
 زدگی  پس از سرما و یخمدیریت هرس درختان مرکبات و هرس درختان خسارت دیده 

به طور کلی، درختان مرکبات در شمال کشور نباید قبل از اسفند ماه هرس شوند و هرس درختان جـوان بایـد   
هـرس  (دهـد   هرس زود هنگام در زمستان، مقاومت به سرماي آنهـا را کـاهش مـی   . بعد از درختان بالغ انجام شود

مقابل، برداشت میوه موجـب القـاي خـواب یـا کـاهش فعالیـت در       و در ) شود موجب القاي بیداري در درختان می
در طول فصل زمستان، هرس تحمل بـه سـرماي   . دهد شود و مقاومت به سرماي درختان را افزایش می درختان می

بنابراین در زمانی که احتمال خطر سرما وجود دارد از هرس . دهد روز کاهش می 15درختان را حداقل براي مدت 
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بـه  (دهی ضـعیف   هاي گل و همچنین گل سرما و یخبندان بعد از هرس، موجب کاهش تشکیل جوانه. اجتناب شود
سرما و یخبندان، همچنین ممکن است موجب ریزش بـرگ  . شود می) هاي گل ضعیف علت کاهش ماندگاري جوانه

هاي  نی که جوانهدهی، زما هرس دیر هنگام درست قبل از گل. هاي یک ساله و خسارت به پوست آنها شود در فلش
هاي گل به تنش سـرما   ها مشاهده شود، نیز موجب کاهش تحمل جوانه گل، متورم و بافت سبزرنگ در نوك جوانه

دهی و مدت کوتاهی بعد از آن، منطقی نیست، اما اثـر چنـدانی در    هرس درختان در طول گل. شود و یخبندان می
روز قبـل از احتمـال شـروع سـرما و یخبنـدان       15د حـداقل  شـو  بنابراین، توصیه مـی . ها ندارد رشد درخت و میوه

زمستانی، برداشت کامل میوه درختان انجام شود و تا رفع کامل خطر سـرما و یخبنـدان زمسـتانه از انجـام هـرس      
هاي مـرده درختـان    شود از هرس چوب اگر تنش سرمایی و یخبندان در زمستان رخ دهد، توصیه می. اجتناب شود

این تاخیر در انجام هرس، به ایـن دلیـل اسـت کـه تعیـین      . اند تا اواخر بهار اجتناب شود رت دیدهاي که خسا بارده
بنـابراین در صـورت هـرس زود هنگـام،     . مقدار واقعی خسارت تا زمان کامل شدن رشد جدید، بسیار مشکل اسـت 

بـردار   گیر و هزینه نند که وقتهاي مرده را، چند بار تکرار ک داران مجبور شوند عملیات هرس چوب احتمال دارد باغ
هـاي   همچنین باید توجه داشت که هرس باید روي چوب زنده انجام شود و پس از انجام هرس، تمـام چـوب  . است

  .  هرس شده، بلافاصله از باغ خارج شوند
 

 زدگی  هاي خسارت دیده پس از سرما و یخ هاي هرز در باغ ها و علف مدیریت آفات، بیماري

هـاي   داران باید دقت کنند که هیج یـک از جهـش   درختان، باغ  شدید و تلفات زیاد شاخ و برگپس از خسارت 
معمولا در سال پس از یخبندان، درختان مرکبات سه تا چهار جهش رشدي . رشدي را از دست ندهند) هاي فلش(

. سـیار ضـروري اسـت   هاي رشدي ب ها براي حفظ این جهش خواهند داشت، مدیریت دقیق مبارزه با آفات و بیماري
هاي هرز پس از خسارت سرما و یخبندان، براي بهبود مـدیریت آبیـاري و تغذیـه درختـان و      همچنین کنترل علف

هاي هرز به شدت، براي جـذب آب و عناصـر    زیرا علف. شود همچنین بهبود روند  بازیابی سریع درختان توصیه می
یابـد و   هاي هرز پس از خسـارت بـاغ، ناگهـان افـزایش مـی      معمولا جمعیت علف. کنند غذایی با درختان رقابت می

هاي هرز مواجه شوند که کنترل آنها مشکل است، بنـابراین دقـت    هاي جدیدي از علف داران با گونه ممکن است باغ
  . شود و مدیریت مناسب براي کنترل، توصیه می

  

    
  در مناطق غرب مازندران 1392خسارت شدید درختان مرکبات ناشی از سرما و بارش برف در سال  - 39شکل 
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در مناطق شرق مازندران  1392خسارت شدید درختان مرکبات ناشی از سرما و بارش برف در سال  -40شکل 

 )شیرگاه(

  
  

  هاي محیطی عوامل تشدید کننده خسارت تنشخلاصه 
تنش سرما، (هاي محیطی  ترین عوامل مدیریتی کف باغ که حساسیت درختان میوه به تنشبه طور کلی مهم

 : شوند شامل موارد زیر است را افزایش داده و موجب تشدید خسارت می...) تنش گرما و 

 به ویژه کمبود نیتروژن، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، روي و بور در حساسیت درختان (اي  هاي تغذیه ناهنجاري
هاي محیطی بسیار موثر هستند و در مجموع عدم مدیریت مناسب تغذیه و آبیاري متناسب با  به تنشمیوه 

  ).شود هاي محیطی می فنولوژي رشد زایشی و رویشی درختان موجب تشدید خسارت تنش
  قبل از رفع احتمال تنش سرما(هرس زود هنگام( 
 وجود مانداب سطحی در کف باغ 
  غرقاب شدن خاك منطقه ریشهنوسان شدید آب زیرزمینی و 
  زهکشی نامناسب خاك و کف باغ 
  تاخیر در برداشت به ویژه در ارقام دیررس پرتقال و نارنگی(عدم رعایت زمان مناسب برداشت محصول .

 ).شود حدود دو هفته قبل از شروع سرما محصول درختان برداشت شود توصیه می
 هاي زنده تنش(هاي ویروسی و شبه ویروسی  وجود بیماري( 
  هاي زنده تنش(آلودگی و خسارت شدید آفات( 
  پندارند عملیات باغبانی به اتمام  داران می معمولا پس از برداشت میوه در فصل پاییز، اکثر باغ(تنش خشکی

هاي فیبري شده و در خشکیدگی سر  رسیده است، در حالی که تنش شدید خشکی، موجب صدمه به ریشه
 .تواند موثر باشد ش سرما میها و حساسیت به تن شاخه
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 زدگی یخ و سرما به مرکبات تحمل میزان در مؤثر عوامل

سرمایی  خسارت شدت باشد ترطولانی یخبندان دوره یا و بیشتر هوا برودت درجه چه هر که است بدیهی
 مقایسه با در دارمیوه درختان دیگر، طرف از و دارند بیشتري مقاومت استراحت حال در درختان. شودمی بیشتر

 و نقش داشته سرما به حساسیت در نیز درخت قدرت و سلامت. هستند حساستر یخبندان به میوه فاقد درختان
. ترندیخبندان حساس به کردهاند رشد محیطی نامساعد شرایط در که درختانی یا و زدهآفت بیمار، درختان
 که است واضح .شودمی سرما به آن مقاومت افزایش نتیجه در و بهتر رشد باعث نیز درخت تغذیه بودن مناسب

 براي. باشد درختان مؤثر حساسیت یا مقاومت در زیادي حدود تا تواندمی انتخابی پیوندك و پایه نوع موضوع

 یخبندان مقابل پونسیروس در نیز هاپایه بین در و است پرتقال از بیشتر انشو رقم بویژه و هانارنگی مقاومت مثال

 . دارد بالایی مقاومت

  
 مرکبات در یخبندان از ناشی هايآسیب

 میوه در یخبندان خسارت هاينشانه

 گاهی خسارت. شودمی تلخ مرکبات میوه نارنجین، و لیمونین ترکیبات تولید افزایش علت به زدگییخ تنش در

 هايدیده میوه آسیب پوست وضعیتی چنین در. شودمی میوه سطح در هاییلکه بروز باعث یخبندان و سرما

 کرم به صورت یخبندان، شدید خسارت دلیل به موارد بعضی در که شودمی ظاهر روشن نارنجی رنگ به مرکبات

-می گسترش نیزآن  نوك تا بیشتر آسیب در و شروع میوه دم از عموماً رنگ تغییر این. است رویت قابل نیز روشن
   .دارد وجود نیز میوه ریزش احتمال شدیدتر هايخسارت در. یابد

  
 برگ در یخبندان خسارت هاينشانه  

 هوا و شدن گرم از بعد ولیکن نیست مشهود کاملاً تنش بروز اولیه مراحل در مرکبات برگ در یخبندان علائم

 در صورت که شودمی لهیده و نرم شدن، خیس یا گزیدگیآب به شروع هابرگ گیاهی، بافت درون یخ شدن ذوب

 از دیده هاي آسیببرگ در دیگر ظاهري علائم از. دارد وجود نیز آنها برگشت و احیاء احتمال خسارت، بودن جزیی

 به سبز رنگ رفتن بین از مواردي در و برگ پشت شدن ايقهوه پریدگی، رنگ یا سبز رنگ شدن روشن یخبندان،

 خشک هابرگ آب، خروج و سلولی دیواره تخریب دلیل به شدید، هايخسارت در. است()  کلروفیل تخریب دلیل

  .  )41شکل ( بمانند باقی نیز درخت روي هامدت است ممکن که میشود
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  خسارت یخبندان در برگ -41شکل 

  

 درخت تنه و شاخه روي یخبندان خسارت هاينشانه  

 مرگ بیانگر که شده خشک و ايقهوه دیده آسیب هايشاخه هوا شدن گرم از پس شدید، زدگییخ خسارت در

 در .آن است بودن زنده دهندهنشان باشد، سبز شاخه پوست زیر یخبندان تنش از بعد اگر. است گیاه شاخه بافت

 که شودمی مشاهدهتنه  و شاخه در پوست شدن سست و خوردگیترك علائم باشد، رفته بین از کامبیوم که مواردي

  ).42شکل ( شودمی گرفته اشتباه گموز بیماري هاينشانه با موارد بعضی در
  

  
  خسارت یخبندان روي شاخه و تنه -42شکل 

  
  نارنگیو مدیریت آنها به منظور تولید  زامعرفی عوامل زنده خسارت -11

 هاي کنترل آنهادر ایران و شیوه فون آفات محصول
  .  باشندها میها، پروانه مینوز، کنهآلرودها، شپشک ها،ترین آفات نارنگی عبارتند از شتهمهم

  تریپس مرکبات
  Thyanoptera: راسته

    Thripidae :خانواده
                 Scirtothrips citri (Moulton, 1909): نام علمی آفت

              تریپس مرکبات: نام عمومی 
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  تریپس مرکبات -43 شکل

  

دهنده روي آن قرار دارند هاي گلهاي جوان که جوانههاي جوان و یا سرشاخههاي خود را در نسوج برگتخم
این آفت هر . کنندها با قطعات دهانی مکنده خود از شیره گیاهی تغذیه میپوره. گذارندها میو حتی داخل میوه

  .کندهفته یکبار یک نسل ایجاد می 2- 3
هاي جدید که حامل گل و میوه ها و سرشاخهخسارت تریپس روي مرکبات بیشتر حمله به جوانه :خسارت

در  .کنندهاي گل ریزش میشود جوانهها متوقف میهاي جوان رشد شاخهبر اثر تغذیه از برگ. باشدد، میهستن
هاي در اي و یا لکههاي چوب پنبهها تشکیل شوند آثار خسارت به صورت حلقهها باز شده و میوهکه شکوفهصورتی

  .ناحیه دم میوه مشخص می شود
دهی در باغات داراي سابقه آلودگی و یا مشاهده آفت با یکی از بعد از گلسمپاشی درختان بلافاصله  :کنترل

  .ترکیبات نفوذي یا سیستماتیک فسفره صورت گیرد
  

  شته هاي مرکبات
  Homoptera: راسته

                 Aphididae: خانواده

  Aphis spiraecola Patch: نام علمی آفت
  شته سبز مرکبات: نام عمومی

  
  شته سبز مرکبات - 44 شکل

  



 دستورالعمل تولید نارنگی گواهی شده                                                                                                   134

 

در تمام طول سال . این حشره دو میزبانه  و دوجنسی می باشد اما تا بحال فرم جنسی آن به ندرت دیده شده
  .کنندبه فرم غیر جنسی روي مرکبات فعالیت می

ترین آثار خسارت موجب پیچیدگی برگ در مهم. باشدآفت مهم مرکبات در نقاط مختلف جهان می :خسارت
. شوندها مشاهده میاین شته معمولاًدر سطح زیرین برگ. شودهاي تازه رشد کرده میجوان و برگ هايسرشاخه

هاي آلوده نیز اغلب کوتاه و پیچیده  دهند و شاخه حالت شاداب و چرب خود را از دست می  برگهاي آلوده،
این آفت وقتی با . شود متوقف میبینند و رشد آنها بشدت  درختان جوان از این آفت خسارت شدید می. شوند می

هایی که روي  بعلاوه باعث تغییر شکل در میوه. گردد هاي کوچک می تراکم زیاد باشد باعث ریزش گل و میوه
  .این شته بعنوان ناقل بیماري پسوروز گزارش گردیده است. گردد مانند می درخت باقی می

  
  Toxoptera aurantii (Fonscolombe) : نام علمی آفت

  شته سیاه مرکبات: نام عمومی
  .کنداین شته نیز در اکثر نواحی مرکبات خیز یافت می شود و کم و بیش در باغ ها مرکبات ایجاد خسارت می

    

  
  شته سیاه نارنگی -45 شکل

  
   Mysus persicae (Kole.): نام علمی آفت

  شته سبز هلو: نام عمومی
  . شودسال مشاهده میروي مرکبات به حالت غیر جنسی در تمام طول 

شود و از نظر  ها دیده می هاي متعددي از گیاهان علفی، درختان و درختچه این شته بر روي گونه :خسارت
. این حشره در اغلب مناطق مرکبات نیز دنیا مشاهده شده است. العاده دارد انتقال بیماریهاي ویروسی اهمیت فوق

نوع بیماري ویروسی که توسط این شته  60. کنند چیدگی پیدا میها پی هاي جوان و سرشاخهدر اثر تغذیه برگ
  .شود گزارش شده است منتقل می
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  شته سبز هلو روي نارنگی -46 شکل

  
    ,Aphis citricola Van Der Goot: نام علمی آفت

  شته قهوه اي مرکبات: نام عمومی
  .می باشد) بیماري غم(  Tristezaاز ناقلین عمده بیماري ویروسی 

هاي دیگري نیز در باغات مرکبات دیده شده است که بدلیل کم اهمیت بودن آنها فقط به ذکر اسم آنها  شته
  .شود اکتفا می

  شته جالیزAphis gossypii 
 زمینی  شته سیبMacrosiphum solanifolii 
  شته پیچکMysus convol vuli 
  شته سیاه شبدرAphis medicaginis (Koch) 
  شته سیاه باقلاAphis fabae   

 DF50%در هزار  و پیریمکارب  Ec 57%  5/2-2مالاتیون   :هاي ذکر شده شتهکنترل براي تمامی گونه
  )اهاز برگ هاي انتهایی جوانه% 25استفاده از هر دو سم در صورت پیچیدگی (در هزار  7/0-5/0
  

  آلرودهاي مرکبات
  Homoptera: راسته 

  Aleurodidae: خانواده
  Aleurolobus milotivus and  Aleuroclava pongamiae : نام علمی آفت

، پیش شفیره، شفیره و حشره کامل باشد و این حشره )سه سن(این حشرات داراي مراحل زیستی تخم، پوره  
  .ت می نمایدو ایجاد خسار در باغاتی که فاصله و اصول صحیح باغبانی در آن رعایت نشده شیوع دارد

            . باشد اصلاح باغات قدیمی و بازسازي آنها از اصول مدیریت انبوهی این آفت می :کنترل
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  سپردار قهواي مرکبات
  Homoptera: راسته

  Diaspididae: خانواده
  .Chrysomphalus dictyospermi Morg: نام علمی آفت

علاوه بر مرکبات، به عده زیادي از گیاهان همیشه سبز این حشره از مهمترین آفات مرکبات در ایران است و 
  .از جمله چاي، شمشاد، نخل، برگ نو و توت خسارت وارد می کند

  

  
  سپردار قهوه اي مرکبات -47 شکل

  

از شیره گیاهی تغذیه نموده و   این حشره خرطوم بلند خود را در نسج گیاه فرو برده و مرتباً :خسارت
بین درختان مرکبات نارنج و . گردد و ریزش شدید برگ و کوچک ماندن میوه می بدینوسیله باعث زرد شدن

درختان . گرددپرتقال و بعد از آنها نارنگی بیش از سایر انـواع مورد حمله این آفت واقع شده و شدیداً آلوده می
 .آفت زده ضعیف و مقاومت آنها در برابر سرما کم خواهد شد

 EC 40.8%در هزار، کلر پیریفوس  EC 47% 2-5/1درصد، اتیون  O 80% 5/1روغن امولسیون شونده  :کنترل 
 EC 10%در هزار، پیري پروکسی فن  EC 57% 5/2-2در هزار، مالاتیون  EC 60% 1در هزار، دیازینون  2-5/1
 SCر هزار و اسپیروتترامات د SP 20% 5/0در هزار، استامی پرید  SC40% 75/0 -5/0در هزار، بوپروفزین  7/0-5/0

  .در هزار 75/0 10%
  : نکات قابل توجه

  ها پوره% 60سموم ذکر شده بر اساس موازین پیش آگاهی ویا ظهور 
 مصرف سموم . در مناطق مرکبات خیز جنوب هر گونه سمپاشی منوط به توصیه کارشناسان منطقه است

 .درصد انجام شود 5/0-1ذکر شده همراه با روغن 
  پس از سپري شدن اوج سرماي زمستان و قبل از بیداري درختان دز مصرف روغن : پاشی زمستانه روغن

 .کمتر از روغن معمولی می باشد% 25امولسیون شونده بدون آب 
 از کاربرد پیري پروکسی فن در جوار درختان توت و نوغان خیز جلوگیري شود. 
 شده است استامی پرید اختصاصاً جهت کنترل بالشتک مرکبات ثبت . 
  مبارزه بیولوژیک برا یشپشک آردآلود با استفاده از کفشدوزك کریپتولموس با توجه به دستورالعمل و براي

 .شپشک استرالیایی با استفاده از کفشدوزك ودالیا با توجه به دستورالعمل انجام شود
 گرددانجام تحقیقات براي دستیابی به سموم مناسب تر پیشنهاد می. 
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  ز مرکباتسپردار قرم
  Aonidiella aurantii Maskell: نام علمی آفت

ها از بدن حشره ماده ها قبل از خروج از بدن تفریخ شده و در حقیقت پورهاین آفت زنده زا است یعنی تخم
این آفت نسبت به . لیموترش و گریپ فروت از حساس ترین مرکبات نسبت به این آفت هستند. شوندخارج می

  . سپردار قهوه اي مرکبات و شپشک واوي مرکبات در درجه سوم اهمیت قرار دارد
  

  
  سپردار قرمز نارنگی - 48 شکل

  

خشکیدن . کنندخزان می شوند و در صورت حمله شدیدها زرد میدر اثر فعالیت این حشره برگ :خسارت
شود و در هاي اصلی نیز خشک میدر صورت عدم کنترل شاخه. باشدها نیز از دیگر علائم خسارت میسرشاخه

کند یعنی وقتی هاي درخت حمله میاین آفت به تمام قسمت. شودها میصورت حمله آفت موجب ریزش میوه
ها نشانه آن است که کند، زردي برگلال فیزیولوژیک میبزاق آن در داخل نسج گیاهان تزریق شود، ایجاد اخت

  .کندهاي درخت گسترش پیدا میاین اختلال سیستمیک بوده و با شیره گیاهی در تمام قسمت
  . شوداي براي این آفت نیز توصیه میموارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه :کنترل

 
  سپردار زرد مرکبات

  Aonidiella citrina (Coquillet): نام علمی آفت
  .شوندهاي جوان و در قسمت فوقانی درخت دیده میها روي سرشاخهاین آفت بیشتر در سطح زیرین برگ

  

  
  سپردار زرد -49 شکل
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هاي سبز و جوان انواع مرکبات زندگی  سپردار روي برگ، میوه و در آلودگی شدید روي ساقه :خسارت
در نتیجه حمله . نماید مکد رنگ برگ را زرد می ها و جایی که شیره گیاهی را میکند و اغلب در پشت برگ می

  .یابد ریزند و درخت ضعیف و میزان محصول کاهش می ها می ها زرد و میوهشدید برگ
  .شوداي براي این آفت نیز توصیه میموارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه :کنترل

 
  سپردار شرقی مرکبات

  .Aonidiella orientalis Newst: نام علمی آفت
شوند هایی که هرس منظم ندارند و درختان داراي شاخ و برگ انبوه هستند مشاهده میاین آفت بیشتر در باغ

  .هاي درخت و نزدیک به سطح زمین مستقر هستنداین آفت بیشتر در قسمت. کنندو ایجاد خسارت می
  

  
  سپردار شرقی - 50 شکل

  
هاي جوان  شاخه و میوه فعالیت داشته و با استقرار بر روي دم میوه و میوه  این آفت روي برگ، :خسارت

خسارت اقتصادي این حشره از نسل سوم شروع  .گردد هاي نارس می سبب بد شکلی، بدمزگی و ریزش میوه
مورد حمله این سپردار قرار هاي مرکبات به یک شدت  دهد که همه گونه هاي انجام شده نشان می بررسی. شود می

  .گیرند لیموشیرین، گریپ فروت و نارنگی به ترتیب با شدت بیشتري مورد حمله این آفت قرار می. گیرند نمی
  .شوداي براي این آفت نیز توصیه میموارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه :کنترل

  
  سپردار مارچوبه یا سپردار خرزهره 

  .Aspidiotus hederae Well: نام علمی آفت
  .کننداي زندگی میاي زیادي از درختان میوه، زینتی و گیاهان گلخانهحشره است پلی فاژ که روي عده

  .شوداي براي این آفت نیز توصیه میموارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه :کنترل 
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  سپردار مارچوبه یا خرزهره -51 شکل

  

  سپردار کاملیا
  Hemiberlesia camellia Sing: نام علمی آفت

هاي مرکبات را  ها، تنه و میوه ها، شاخهشود و برگاین حشره بیشتر روي چاي و بندرت روي مرکبات دیده می
  .کابن، آمل و رامسر انتشار دارداین آفت در سواحل دریاي خزر بخصوص قائم شهر، بابل، تن. کند آلوده می

  .شوداي براي این آفت نیز توصیه میموارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه :کنترل
  

  
  سپردار کاملیا -52 شکل

 
  سپردار سیاه مرکبات

   Parlatoria ziziphi: نام علمی آفت 
سپردار سیاه، برگ، میوه، شاخه و حتی تنه درختان مرکبات را مورد حمله قرار داده و تعداد زیاد آفت  :خسارت

گرچه وسعت انتشار این حشره در . شود هاي جوان و کوچک ماندن میوه می ها و شاخهباعث خشک شدن  برگ
باشد این  آنچه قابل توجه می. العاده زیاد است شمال ایران محدود است ولی بعکس شدت آن در نقاط آلوده فوق

هاي آلوده به شود و غالباً درخت ا نمیاي منجر به ریزش زیاد برگه است که حمله این حشره برخلاف سپردار قهوه
العاده ضعیف و  هاي مزبور فوقدارند ولی درخت هاي خود را نگاه میها و مقداري از میوهبیشتر برگ ،اهیسپردار س

-اي مقدار زیادي از برگ درصورتی که درختهاي آلوده به سپردار قهوه. شود محصول آنها غیر مرغوب و خراب می
   .ماند سمتی از درخت بکلی عریان شده، فقط مقداري از میوه باقی مییشان ریخته و قها
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   . اي براي این آفت نیز توصیه می شودموارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه :کنترل 
  

  سپردار بنفش زیتون
   .Parlatoria oleae Colv : نام علمی آفت

  
  سپردار بنفش -53 شکل

  

کند و در محلی که خرطوم خود را در بافت  گی میزندتنه و میوه   سپردار بنفش روي برگ، شاخه، :خسارت
این . آید سبزینه گیاه میزبان از بین رفته و بجاي آن لکه گرد و قرمز ارغوانی رنگی بوجود می  نماید، گیاه فرو می

  .ها نشانه واکنش گیاه در برابر نیش حشره است لکه
  .موارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه اي براي این آفت نیز توصیه می شود :کنترل

  

  سپردار واوي مرکبات
  .Lepidosaphes beckii Neum: نام علمی آفت

  . اي از شپشک ها این آفت تنها بر روي مرکبات فعالیت می کنندبرخلاف عده
  

  
  سپردار واوي -54 شکل

  

هاي داخلی در قسمت. کندها اعم از تنه، شاخه، برگ، و میوه حمله میاین آفت به تمامی قسمت :خسارت
محل استقرار آفت روي برگ و میوه ایجاد . باشددرخت که میزان رطوبت بیشتر است، تراکم این آفت بیشتر می

- ي درختان میهاحمله شدید آفت موجب ریزش برگ و میوه و نیز خشک شدن سرشاخه. کندلکه زرد رنگ می
   .گردد



 141                                                                                                   دستورالعمل تولید نارنگی گواهی شده

 

 
 

  .شوداي براي این آفت نیز توصیه میموارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه :کنترل
  

  سپردار الفی مرکبات
  Lepidosaphes gloverii (Pahard): نام علمی آفت

از نظر بیولوژي و خسارت شباهت زیادي به . این آفت روي تنه، سرشاخه، برگ و میوه تغذیه و فعالیت دارند
  .واوي ومرکبات دارندسپردار 

  

  
  سپردار الفی - 55 شکل

  .موارد توصیه شده براي مدیریت سپردار قهوه اي براي این آفت نیز توصیه می شود :کنترل
 

   شپشک آرد آلود ساحلی
  Pseudococcidae: خانواده

   Pseuococcus maritimus (Eher.): نام علمی آفت
این . کنندگردو، گلابی، سیب، ازگیل ژاپنی و بوته چاي حمله میاین آفت علاوه بر مرکبات به درختان مو، 

این آفت تمام قسمتهاي گیاه میزبان خصوصاً . کندحشره روي برخی از گیاهان گلخانه اي نیز ایجاد خسارت می
 در. ریزند ها می  دهد و در صورت شدت آفت، درختان ضعیف شده و میوه ها را مورد حمله قرار می برگها و میوه

  .گرددصورت حمله شدید بخصوص روي پرتقال واریته والنسیا موجب ریزش زیاد میوه و برگ می
  

  
  شپشک آرد آلود ساحلی - 56 شکل
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 ECدر هزار، کلر پیریفوس  EC 47% 2-5/1درصد، اتیون  O 80% 5/1روغن امولسیون شونده  :کنترل

در هزار، پیري پروکسی فن  EC 57% 5/2-2در هزار، مالاتیون  EC 60% 1در هزار، دیازینون  5/1- 2 40.8%
EC 10% 7/0-5/0  در هزار، بوپروفزینSC40% 75/0-5/0  در هزار، استامی پریدSP 20% 5/0  در هزار و

  در هزار  SC 10% 75/0اسپیروتترامات 
  : نکات قابل توجه

  هاپوره% 60سموم ذکر شده بر اساس موازین پیش آگاهی ویا ظهور 
 مصرف سموم . پاشی منوط به توصیه کارشناسان منطقه استدر مناطق مرکبات خیز جنوب هر گونه سم

 .درصد انجام شود 5/0-1ذکر شده همراه با روغن 
 پس از سپري شدن اوج سرماي زمستان و قبل از بیداري درختان دز مصرف روغن : روغن پاشی زمستانه

 .روغن معمولی می باشدکمتر از % 25امولسیون شونده بدون آب 
 از کاربرد پیري پروکسی فن در جوار درختان توت و نوغان خیز جلوگیري شود. 
 استامی پرید اختصاصاً جهت کنترل بالشتک مرکبات ثبت شده است . 
  مبارزه بیولوژیک برا یشپشک آردآلود با استفاده از کفشدوزك کریپتولموس با توجه به دستورالعمل و براي

 .یایی با استفاده از کفشدوزك ودالیا با توجه به دستورالعمل انجام شودشپشک استرال
 گرددتر پیشنهاد میانجام تحقیقات براي دستیابی به سموم مناسب.  

  شپشک آردآلود مرکبات
 citri  (Risso)  Pseuococcus:نام علمی آفت 

دهند هایی که مورد حمله قرار میباشد و دامنه میزبانی وسیعی دارد، از جمله میزباناین آفت پلی فاژ می
  .باشدزمینی میاده کدوئیان و سیبانواع مرکبات، انجیر، انگور، توت، ریتون، به ژاپنی، بید، گیاهان خانو: شامل

  

  
  شپشک آرد آلود مرکبات -57 شکل

  
فراوان عسلک همراه است و در اثر تراکم این آفت بر روي درختان  حاین آفت با ترش  فعالیت :خسارت

  .ریزند ها به شدت می مرکبات، میوه
  .شودموارد توصیه شده براي مدیریت شپشک آرد آلود ساحلی براي این آفت نیز توصیه می :کنترل
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  شپشک آرد آلود لیموي آب
  filamentosus  Pseuococcus:نام علمی آفت

رسد در داخل توده تارهاي مومی نازك و سفید فراوانی  عدد می 500هاي خود را که تا این شپشک تخم
هاي انبوهی قرار گرفته و محل  ها بصورت توده ها و دم میوهها و دمبرگ گذارد معمولاً این تارها در بغل شاخه می

  . دهد تجمع آفت را تشکیل می
کند و علاوه بر تغذیه از  شود بیشتر حمله می کاشته میها لخناین آفت به درختان مرکباتی که زیر  :خسارت

کند خسارت این آفت بخصوص  شیره گیاهی، با ترشحات خود محیط مساعدي را براي قارچ فوماژین ایجاد می
    .روي لیموترش زیادتر است

 
  شپشک نرم تن معمولی 

  .Coccus hesperihum L: نام علمی آفت
ها و هاي جوان حمله کرده و در پشت برگ و در طول رگبرگها و برگ شاخهشپشک نرم تن اغلب به  :خسارت

خسارت شدید ندارد و آلودگی   این آفت روي مرکبات معمولاً. کند هاي سبز از شیره گیاهی تغذیه می روي ساقه
اي ترشحات ت دارآفاین . شوند شتر آلوده مییدرختان جوان مرکبات به این آفت ب. باشد اي می درختان بصورت لکه

عسلک باعث رشد و انتشار قارچ فوماژین یا . گویند برگ را آلوده کرده که به آن عسلک می وشیرینی است که شاخه 
  .هاي همزیست را نیز بهمراه دارد شود و فراوانی مورچه دوده روي شاخه و برگ می

 

  
  شپشک نرم تن  -58 شکل

  

  .شودموارد توصیه شده براي مدیریت شپشک آرد آلود ساحلی براي این آفت نیز توصیه می :کنترل
 

  شپشک نرم تن ثانوي
  Coccus pseudomagnoliarum Kuwana: نام علمی آفت

  . این آفت یک نسل در سال دارد و علاوه بر مرکبات روي گردو، انار و انجیر نیز فعالیت دارند
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  ثانوي شپشک نرم تن  -59 شکل

  

  .شودموارد توصیه شده براي مدیریت شپشک آرد آلود ساحلی براي این آفت نیز توصیه می :کنترل
 

  شپشک مومی مرکبات یا شپشک چینی 
   .ceroplastes sinensis Del: نام علمی آفت

  .کنندفعالیت میاین آفت پلی فاژ می باشد و علاوه بر مرکبات روي زیتون مارچوبه، انار، انجیر، آگاو تغزیه و 
این حشره در حین فعالیت ترشح عسلک زیادي همراه است که موجب ایجاد فوماژین روي درخت  :خسارت

  .شودها دیده میها و حتی میوهها اعم از سطح بالایی یا زیري و یا روي شاخهاین آفت روي برگ. شودمی
  

  
  شپشک مومی -60 شکل

  
  .شودموارد توصیه شده براي مدیریت شپشک آرد آلود ساحلی براي این آفت نیز توصیه می :کنترل

 
   بالشتک مرکبات

  .Pulvinaria aurantii Ckll: نام علمی آفت
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  بالشتک - 61 شکل

  

دهد و سطح آنها را  هاي مرکبات را نیز مورد حمله قرار می این آفت علاوه بر شاخه و برگ، میوه :خسارت
در اثر فعالیت . شوند هاي جوان خشک می پوشاند درختان آلوده بکلی ضیف شده و میوه و برگ آنها ریخته و شاخه می

  .  شوند ان مبتلا از دور تشخیص داده میخترگردد که در د ه تشکیل میداین حشره روي درخت، قارچ فوماژین یا دو
  .موارد توصیه شده براي مدیریت شپشک آرد آلود ساحلی براي این آفت نیز توصیه می شود :کنترل

 
  بالشتک دراز اندام مرکبات

  Pulvinaria floccifera Westw: نام علمی آفت
  . گویند چون کیسه تخم این آفت بلندتر از بالشک مرکبات است بدین جهت به آن بالشک دراز اندام می

هاي  هاي مرکبات و گاهی نیز روي شاخهاین آفت معمولاً در سطح زیري و ندرتاً سطح رویی برگ :خسارت
درختان آلوده بعلت ترشح فراوان عسلک این آفت، . ها دیده نشده است جوان فعالیت دارد و هیچگاه روي میوه

  . شوند گردند که از دور تشخیص داده می اغلب مبتلا به قارچ فوماژین هستند و طوري سیاه می
  

  
  بالشتک دراز اندام  -62 شکل

  

  .موارد توصیه شده براي مدیریت شپشک آرد آلود ساحلی براي این آفت نیز توصیه می شود :کنترل
 

   شپشک استرالیایی
  Iceria purchasi Maskell: نام علمی آفت
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  شپشک استرالیایی  - 63 شکل

  

گاهی این . کنداین آفت پلی فاژ بوده و علاوه بر مرکبات به درختان زینتی از جمله اقاقیا و و طاوسی حمله می
  . قدرت تکثیر بالایی دارد. شودآفت روي گیاهات یکساله گوجه فرنگی و بادمجان نیز مشاهده می

ها و حشرات کامل از شیره نباتی است که با ترشح فراوان  خسارت آن بعلت تغذیه شدید پوره :خسارت
که . سازد ه فراهم میدیا دو (Fumagine)عسلک همراه است و در نتیجه محیط مساعدي براي رشد قارچ فوماژین 

  .گرددوجود فوماژین به همراه گرد و غبار موجب اختلالات فیزیولوژیک و تشدید خسارت آفت می
 

  سوسک گرده خوار سیاه مرکبات و سوسک گرده خوار بور مرکبات
  Coleoptera: راسته 

  Scarabeidae: خانواده
  Oxythyrea cinctella Schum and Epicometis hirta Poda: نام علمی آفت

کنند و هیچ خسارتی ندارند و خسارت اصلی این آفت در مرحله لاروي از مواد پوسیده گیاهی تغذیه می
هاي جنگلی مساعدترین مناطق نشو نماي این آفت در مناطق شمالی خاك. مربوط به مرحله حشره کامل است

  .این آفت یک نسل در سال دارد. کشور می باشد
و در نتیجه منتهی به عدم  بها در اثر حمله به گل مرکبات قسمت مادگی گل را تخریاین سوسک :خسارت

ها نیز حمله کرده و با ایجاد سوراخ به مادگی باعث  ها به غنچههمچنین  این سوسک. دنگرد تلقیح و ریزش گل می
  .شوند عدم باز شدن و ریزش آنها می

 
  پروانه برگ خوار مرکبات

  Lepidoptera: راسته
  Papilionidae  :خانواده

  Papilio demoleus (L.): نام علمی آفت
  

  پروانه برگخوار مرکبات -64 شکل                                                                                                               
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. کند به درختان مرکبات حمله می  و اختصاصاً. این آفت در مناطق مرکبات خیز جنوب وجود دارد :خسارت
این حشره زمستان را بصورت شفیره روي شاخه . کنند هاي جوان تغذیه می ها و برگ لارو این آفت از سرشاخه

ر تغذیه لاروها بصورت آثا. شود درختان سپري نموده و در بهار به محض گرم شدن هوا حشره کامل ظاهر می
  . شود هاي صاف و مشخص در کنار یا سطح برگها دیده می درشت با لبه  هاي نسبتاً لکه

  .معمولاً روي یک درخت تراکم این آفت خیلی پایین است و بندرت خسارت آنها ارزش اقتصادي دارد
 

   پروانه مینوز مرکبات
  Gracillariidae: خانواده

  Phyllocnistis citrella Stainton: نام علمی آفت
  

  
  پروانه مینوز - 65 شکل

  
- حشرات بالغ این آفت تخم. نمایدحمله می Rutaceaeمینوز برگ مرکبات به انواع مرکبات خانواده  :خسارت

لارو آفت پس از تفریخ با ایجاد کانال در زیر اپیدرم . گذارندها میهاي جوان و جوانهها را بصورت منفرد روي برگ
بعد از . برندهاي برگ اپیدرم آن را از بین میکند و بوسیلۀ حفر تونل در بافتهاي برگ تغذیه میمایعات سلولاز 

هاي آلوده ها و برخی اوقات برگپیچد و در نهایت بافتهاي خشک روي برگ ایجاد شده و برگ میسازي لکهتونل
ها ها و نهالستانبراین خسارت آن بخصوص در خزانهحمله آفت مزبور بیشتر به برگهاي جوان است بنا. ریزندمی

هاي کاملاً رشد گیرند مگر آن عده از برگهاي کاملاً رشد کرده معمولاً مورد حمله قرار نمیبرگ .قابل توجه است
  .انداي که در زیر سایه رشد نموده و آبدار ماندهکرده

درصد روغن، ایمیداکلوپرید  3/0+ در هزار  WP 25% 5/0دیفلوبنزورون  :کنترل پروانه مینوز مرکبات
SC35% 35/0  درصد روغن، هگزافلومورون  3/0+ در هزارEC10% 25 میلی لیتر روغن 300+ میلی لیتر سم +

  لیتر  100
  :نکات

 روز  10-12پاشی به فاصله هاي تابستانه در دونبت سمبه محض مشاهده علائم خسارت روي جوانه 
  پاشی منوط به توصیه کارشناسان منطقه استگونه سمخیز جنوب هردر مناطق مرکبات . 
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 پاشی ندارنددرختان جوان فاقد جوانه نیاز به سم. 
 سال سن،  5ها و درختان جوان مرکبات تا حداکثر مصرف دیفلوبنزورون و ایمیداکلوپرید براي نهالستان

 .شودتوصیه می
 شودنهاد میشناسایی دشمنان طبیعی و مبارزه بیولوژیک پیش.  
 

  اينهمگس میوه مدیترا
  Diptera: راسته

 Tephritidae   :خانواده

  Ceratitis capitata (Wiedmann): نام علمی آفت
  

  ايمیوه مدیترانهمگس  - 66 شکل                                                                                                                           
  

  .این آفت چند نسلی است و در شرایط مساعد می تواند در تمام طول سال تولید مثل کند
مگس به . کندها تغذیه میاین آفت در مرحله لاروي از نسج زنده گیاهی بخصوص پریکارپ میوه :خسارت

کند و نوع میوه دیگر حمله می 100حدو هاي از جمله مرکبات، هلو، آلو، سیب، گلابی و عده زیادي از انواع میوه
در اثر . شودریزي روي میوه موجب تغییر رنگ میوه میدر اثر تخم. روداز حشرات بسیار خطرناك به شمار می

ها شود و میوهفعالیت لاروها داخل میوه فعل و انفعالاتی در میوه ایجاد شده که موجب لهیدگی در میوه می
  . شوندزودرس می
درصد بسته به غلظت  2-5در هزار سم و  EC 57% 2پروتئین  هیدرولیزات + مالاتیون : پاشی عمهط :کنترل

  پروتئین هیدرولیزات
  : نکات
 در بهار، تابستان و اوایل پاییز استفاده شود. 
 هابرداشت زود هنگام و به موقعه میوه 
  هاي آلودهآوري و معدوم کردن میوهجمع 
  انداز درختزیر سایه(ها شخم سطحی باغ( 
  تله در هکتار 25-50(تري مدلور کنندهشکار انبوه حشرات نر با استفاده از جلب( 
 تله ) 70- 100(کننده سراتراپ، بیولور و پروتئین هیدرولیزات مسموم ها با استفاده از جلبشکار انبوه ماده

 .در هر هکتار
  پاشی طبق دستور العمل انجام شود مگس در هر تله باشد، طعمه 2-3چنانچه تراکم آفت در یک روز.  
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  کنه قرمز مرکبات
 Prostigmata: راستهزیر 

  Tetranychidae   :خانواده
  Paratetranychus citri  (McGregor )  (Panonychus citri) :نام علمی آفت

  

  
  کنه قرمز مرکبات -67 شکل

  

باشد و همچنین پرتقال و گریپ آفت میانواع لیمو میزبان مرجح این . باشداز جمله آفات مهم مرکبات می
  .گیردفروت نیز به شدت مورد حمله قرار می

. نمایدکند و از شیره نباتی تغذیه میاین آفت به برگ، میوه و پوست شاخه و تنه درختان حمله می :خسارت
در اثر ایجاد . مکدکند و شیره گیاهی را از محل زخم میاي کنه با قطعات دهانی خود نسوج گیاهی را پاره می

هاي ها به صورت نقطههاي بسیار کوچک و متعدد و نیز مکین شیره گیاهی همراه با کروفیل، محل این زخمزخم
ها در  این وضعیت ممکن موجب قاشقی شدن و ریزش شدید برگ. شودزرد و پریده رنگ در سطح برگ دیده می

در اثر . گرددموجب کوچک ماندن و کم آب شدن آنها میحمله این آفت به میوه ها . هاي انتهایی شودسرشخه
. شود و موجب بد رنگی آن می گردداي میحمله این آفت پوست میوه بعضی از انواع مرکبات مانند لیمو، نقره

  .گرددهمچنین گاهی بعلت ایجاد ضعف در دم میوه موجب ریزش میوه نیز می
در هزار اوخر زمستان،  SC 50% 5/0-2/0ستان، کلوفتزین در هزار اوخر زم EC 7/52% 2 تترادیفون :کنترل

 EC 10% 75/0 -5/0در هزار، هگزي تیازوکس  EC20%  1در هزار، بنزوکسی میت  EC 25% 1بروموپروپیلات 
 .O 80%در هزار، روغن امولسیون شونده  SC5% 1-5/0درصد، فن پیروکسی میت 

  : نکات
 5/1نسبت پاي زمستانه با روغن به سم: اسفند ماه % 
 کشی انجام مصرف سموم تترادیفون و کلو فتزین به صورت مبارزه زمستانه، با نظر کارشناس و به منظور تخم

 .گیرد
  درصد بسته به شرایط محیط و زیر نظر کارشناس انجام شود 5/0- 1مصرف روغن . 
  ها کاربرد دارد علیه تخم کنه% 1فن پیروکسی میت به همراه روغن 
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  )کنه شرقی(جنوب کنه مرکبات 
 Tetranychidae: خانواده

  Eutetranuchus orientalis (Sayed): نام علمی آفت
  

  
  کنه شرقی -68 شکل

  

باشند و در صورت جمعیت بالاي این کنه موجب ریزش درختان مرکبات بسیار نسبت به این کنه حساس می
  . شودهاي آنها میبرگ

این کنه همراه با فعالیت خود مقدار زیادي تار . شدیدترین مرحله خسارت این آفت در تابستان است :خسارت
در دختان بارور علاوه بر ریزش . گیرندهاي مرکبات بیشتر مورد حمله قرار میدرخنان جوان و نهال. تنندمی

بیشتر . گرددها و میوه ها نیز میرگآبیاري نامنظم موجب تشدید ریزش ب. ریزندها نیز به شدت میبرگها، میوه
گیرند و در اثر تغذیه این کنه، سطح زیري برگ به رنگ خاکستري مایل به هاي بیرونی مورد حمله قرار میشاخه

  .شودهاي خشکیده روي آن ایجاد میباشد و لکهسفید می
 EC10%زي تیازوکس در هزار، هگ EC 20% 1در هزار، بنزوکسی میت  EC25% 1بروموپروپیلات  :کنترل

  .در هزار SC 5%  1 -5/0درصد، فن پیروکسی میت  5/0- 75/0
  : نکته
 در مناطق مرکبات خیز جنوب وجود دارد و مبارزه با نظر کارشناس منطقه انجام شود. 

  
  کنه زنگار مرکبات

 Eriophydae: خانواده

  Phyllocoptruta oleivora Ashmead: نام علمی آفت
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  مرکبات کنه زنگار -69 شکل

  
  

ها گویند زیرا در اثر فعالیت این آفت روي پرتقال و نارنج پشت برگبرخی باغداران به این آفت مخملک هم می
گویند، همچنین به آن کنه نقره نیز می. گیرداي رنگ به خود میها حالت زنگار قهوهشود و میوهمخملی رنگ می

  .شوداي میها خاکستري متمایل به نقرهبرگ به دلیل آن که روي درخت لیمو در اثر تغذیه آفت
ها با پاره کردن نسوج برگ و میوه و مکیدن شیره گیاهی باعث ضعف شدید گیاهان میزبان کنه :خسارت

تر نیز ها ریزتر و ترشهاي سالم بوده و این میوهتر از پوست میوههاي آفت زده ضخیممعمولا پوست میوه. گرددمی
  .باشندمی

 EC 1.8%در هزار،  آبامکتین  WP 20% 4/0-5/0درهزار، پیریدابن  EC 25% 5/1روموپروپیلات ب :کنترل
 SCدر هزار، فن پیروکسی میت  WP 80% 2در هزار، مانکوزب  EC 10%  5/0در هزار ، هگزي تیازوکس  2/0

  .در هزار SC224%  27/0در هزار، اسپیرودیکلوفن  5/0 5%
  :نکات
  براساس بیولوژي آفت انجام گیردزمان و فاصله سمپاشی. 
 تناوب مصرف سم کنه کش رعایت شود. 
  لیتر آب 100+ میلی لیتر روغن  205+ میلی لیتر آبامکتین  20کاربرد آبامکتین.  

  
 

  نرمتنان زیان آور مرکبات
 Helicidae: خانواده

  Caucasotachea lencoranea Mous حلزون قهوه اي مرکبات 
  Helicella candeharica (L.Pfl) حلزون کوچک مرکبات 
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  اي مرکباتحلزون قهوه -70 شکل

  

-جات صدمه وارد میها علاوه بر مرکبات روي چاي، انگور و بعضی از درختان زینتی و حتی صیفیاین حلزون
فعالیت ها ها بر روي درختان جوان و پاجوشهاي مرکبات این آفتدر باغ. کندهاي آنها تغذیه میکند و از برگ

کند و با ایجاد سوراخ در آنها راه را براي هجوم عوامل در عین حال به میوه درختان نیز صدمه وارد می. کنندمی
  .نمایدخوار باز میهاي میوهگندیدگی و همچنین سوسک

 
  .Parmacella iberica Eichwراب بزرگ خانگی یا راب خاکستري 

زند و گاهی ممکن است در هاي زیر درختان مرکبات خسارت میاین آفت در جه اول به سبزیجات و صیفی
  .هاي مرکبات نیز ایجاد خسارت کندنهالستان

کیلو گرم طعمه مسموم،  B 6% 25-20متالدهید : کنترل راب بزرگ خانگی و دو گونه حلزون ذکر شده
  )نوار فعال شده(درصد، نوارمسی  4کیلوگرم طعمه  WP 50% 25 -20متیوکارب 

  :نکات
 در بهار و پاییز مورد استفاده قرار گیرد. 
 اي در هنگام غروب آفتاب انجام گیردپخش طعمه به صورت کپه. 
  

  هاموش
شود که مقدار زمینی باعث خشک شدن درخت شده و گاهی مشاهده میهاي زیراین جانوران با قطع اندام

زا به درخت را شده راه ورود عوامل بیماريهاي ایجاد گیرد و زخمکمی از پوست تنه نیز مورد تغذیه قرار می
هایی مشاهده شده که توسط موش مورد هاي اخیر روي درختان مرکبات میوهآورد و همچنین در سالفراهم می

  .اند ولی متاسفانه گونۀ آن تا کنون شناسایی نگردیده استتغذیه قرار گرفته
  پرندگان

این . کندبیشتر از همه به درختان مرکبات خسارت وارد می Luscinia megarhynchaدر میان پرندگان بلبل 
  .کندهایی که دیر برداشت شوند حمله نموده و از آنها تغذیه میپرنده بیشتر به میوه
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  هاي کنترل آنها در ایران به تفکیک مناطق  مختلف هاي مهم محصول و شیوهفهرست بیماري
نارنگی، آنتراکنوز، میوه سبز، تریستیزا، ) گموز(پوسیدگی طوقه هاي نارنگی در ایران شامل ترین بیماريمهم

  . باشنداگزوکورتیس، نماتد مرکبات، خشکیدگی ناتراسیایی می
 

 )گموز(پوسیدگی طوقه 

 Phtophthora citrophthora, Ph. Nicotianae: عامل
نیم متري از سطح خاك از علائم مهم بیماري گیاهی گموز مرکبات، ترشح صمغ در اطراف طوقه تا ارتفاع 

صمغ خارج شده ابتدا آبکی و . پوست قسمت آلوده ممکن است بوي ماهی و یا ترشی بدهد). 71شکل (باشد می
  .آیدرنگ است که پس از خشک شدن در هواي آزاد سخت شده و به رنگ خرمایی در میبی
  

  
  علایم گموز مرکبات - 71 شکل

  
  مدیریت 

استفاده از پایه متحمل، فاصله داشتن محل پیوندك از زمین، ایجاد زهکشی در باغ، تمیز نگه  :مبارزه زراعی
اي هرز، کنار زدن خاك پاي طوقه، تراشیدن بافت آلوده و داشتن باغ به ویژه محل طوقه درخت و حذف علف

درصد و  20الونیل کلروت+ درصد  40ماده مؤثره مانکوزب  با بستن محل زخم با چسب حاوي قارچ کش آلیادو
کش در یک لیتر آب به روش  گرم قارچ WP 20-25درصد  65صورت فرمولاسیون  درصد به 5سیموکسانیل 

  .شودهمچنین تقویت گیاه با کودهاي مناسب توصیه می. باشند ضدعفونی در کنترل پیشرفت بیماري موثر می
  .درصد 5-10مخلوط بردو درصد و  1) کوپراویت(WP 35%اکسی کلرورمس :مبارزه شیمیایی

  
 آنترا کنوز

  Gloumerella cingulate, Colletotrichum gloeosporiodes: عامل
علائم . کندهاي مرکبات حمله میهاي جوان، سرشاخه و میوهبیماري گیاهی آنتراکنوز مرکبات به گل، برگ

بروز ). 72شکل (کند ها بروز پیدا میریزش اکثر یا تمامی آنهاي انتهایی و بیماري به صورت زرد و خشک شدن برگ
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شیارهاي کوچک با عمق کم و گاه پیوستن آنها به هم، مانع حرکت مواد غذایی درون گیاه شده و در صورت شدت 
نیز ) winter tip( به همین علت به این بیماري خشکیدگی سرشاخه. شودها میآلودگی موجب خشکیدگی سرشاخه

اي به وجود می آید که به بافت مرده با حاشیه واضح به رنگ خاکستري یا قهوه هايروي برگ لکه .شودگفته می
ها تر روي سرشاخههاي جوانبرگ. شودها میتدریج توسعه یافته و در نهایت موجب خشک شدن و ریزش برگ

روي . ریزنداند، میهاي جوانی که مورد حمله بیماري قرار گرفتهمیوه .تر هستندهاي مسن حساسنسبت به برگ
-اي پدیدار میبه رنگ خاکستري متمایل به نقره  شکل ايهاي چوب پنبهشوند، زخمهایی که دیرتر مبتلا میمیوه
هاي اگر لکه. باکتریایی مرکبات اشتباه شود هاي ناشی از بیماري گیاهی شانکراین لکه ها ممکن است با جوش. شود

اي متمایل پوسیدگی نرم مبتلا شده و پوست بخش آلوده به رنگ قهوهپوست میوه به عمق پیشروي کنند، میوه به 
  .آیدبه خاکستري در می

  

          
 علایم برگ و میوه آنتراکنوز مرکبات -72 شکل

  

پاشی در زمستان موقع خواب درخت با ترکیبات مسی و هاي خشکیده در پاییز، سمحذف شاخه: مدیریت
  .شودمناسب توصیه میتقویت درخت با استفاده از کود 

 
 میوه سبز یا گرینینگ

 Candidatus Liberibacter asiaticus :عامل
بیماري میوه سبز یک بیماري بسیار مخرب و رو به گسترش در مناطق تحت کشت مرکبات است  عامل ایجاد 

توانند  علائم ظاهري بیماري به تنهایی نمی. گرددبیماري میوه سبز مرکبات در آوند آبکش گیاهان مستقر می
بیماري تریستزاي (هاي دیگري مانند بلایت، استابورن، تریستزا  وسیله تشخیص بیماري باشند، زیرا بیماري

). 73شکل (اي را ایجاد کنند  توانند علائم مشابه نیز می) روي، آهن و منگنز(و کمبود عناصر غذایی ) مرکبات
تواند آن  هاي زرد و داراي حالت ابلقی در درختی که به تازگی آلوده شده می شاخه با برگ وجود یک یا چند

بارزترین علائم . گیري براي آزمایشات مولکولی معرفی کرد درخت را به عنوان یک گزینه مناسب جهت نمونه
هاي آلوده  نگ سطح میوهبیماري در میوه مرکبات کوچک ماندن میوه، عدم تقارن میوه، سبز ماندن و عدم تغییر ر

 ). 73شکل (است  رگی و عقیم شدن بذرهاي داخل میوهو چروکیدگی، پوکی، تی) میوه سبز( در مجاورت گلگاه

  . شودعامل از طریق پسیل آسیایی مرکبات منتقل می
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 علایم بیماري میوه سبز مرکبات روي برگ و میوه  - 73 شکل
  

  در هزار 5/0) کونفیدور(  SC35%ایمیدا کلو پرید) 1 کنترل پسیل آسیایی با : مدیریت
  در هزار 5/0) آدمیرال( EC10% پیري پروکسی فن) 2        
  درصد روغن 5/0) روغن ولک( 80%روغن امولسیون شونده ) 3        

  
رعایت مقررات قرنطینه و موازین بهداشتی جهت جلوگیري از انتقال نهال و هر گونه اندام تکثیري از مناطق 

هاي مقاوماز دیگر روشهاي مدیریت به مناطق سالم، امحاء درختان در مناطق جدیدا آلوده، استفاده از پایهآلوده 
 . این بیماري می باشد

 
 بیماري ویروسی تریستزا

  Citrus tristeza virus (CTV)  :عامل
 CTVقابلیت انتقال . باشد تریستزا یکی از مخربترین و از نظر اقتصادي مهمترین بیماري مرکبات در دنیا می

هاي میزبانی دهنده و گیرنده و شرایط  هاي ناقل خصوصا شته سبز پنبه تحت تاثیر سویه ویروس، گونه بوسیله شته
همچنین در اکثر نواحی مرکبات خیز از قبیل آمریکاي جنوبی، آفریقاي جنوبی، . باشد محیطی مثل دما می

  .است گزارش شده CTVل طبیعی اي، عامل اصلی انتقا استرالیا و آسیا شته قهوه
، گلدهی زیاد و گاهی خارج از فصل ها بطرف بالاها ، پیچیدگی حاشیه برگاولین نشانه هاي بیماري ، برنزه شدن برگ

هاي ابتدایی این دهی زیاد درخت که میوه ها بیشتر در داخل و مرکز درخت قراردارند از نشانههمچنین محصول. است
ها و رگبرگ اصلی از نشانه ، زردي برگزودرس نسبت به درختان سالم ، رنگ انداري سریع تر میوهاردهی . بیماریست

علائم بیماري با توجه به پایه و پیوندك متفاوت است ولی علائم کلی شامل زوال . هاي بعدي بیماري تریستیزا هستند
در زوال . باشدهاي بذري میو زردي نهال  (Stem pitting) درختان ، آبله اي شدن ساقه (Quick Decline) یا سریع تدریجی
ها درخت بدون مرگ قطعی زندگی کرده و علائمی مثل زردي رگبرگ، زردي کل برگ، سال (Quick Decline) تدریجی

درختان . شودریزش پهنک برگ بدون ریزش دمبرگ و خشک شدن شاخه هاي فرعی از نوك به سمت پایین ایجاد می
کنند و هاي کوچکی تولید میچندین سال میوه بیشتري تولید کند و زودتر شکوفه بدهند ولی میوهآلوده ممکن است 

. شودعلائم زردي برگ هم در بعضی از نهالهاي بذري دیده می .شونددهند و نارنجی و زرد میها زودتر تغییر رنگ میمیوه
هاي درختان سریعا ها و میوهافتد و برگاتفاق میهاي خشک و مواقع گرم سال در خاك )Quick Decline(  زوال سریع

  .زوال سریع ممکن است بعد از زوال تدریجی روي دهد .شودروز تمام گیاه خشک می 2-3پژمرده شده و طی 
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  علایم بیماري تریستیزاي مرکبات -74 شکل

 
هر گونه اندام تکثیري از  رعایت مقررات قرنطینه و موازین بهداشی جهت جلوگیري از انتقال نهال و: مدیریت 

هاي مقاوم و کنترل ناقلین با مناطق آلوده به مناطق سالم، امحاء درختان در مناطق جدیدا آلوده، استفاده از پایه
  .شوددر هزار توصیه می 5/0 – 7/0) پرریمور(در هزار یا پیریمیکارب  2 – 5/2استفاده از ماالتیون 

  
 بیماري ویروئیدي اگزوکورتیس 

  Citrus exocortis viroid: عامل
هاي پونسیروس به صورت ترکیدگی و جداشدن پوست تنه درخت  ها قبل در روي پایهعلایم این بیماري از سال

-در درخت. گردد اي نمی این ویروئید در غالب ارقام مرکبات موجب بروز علایم مشخصه. شد می  در محل پیوند دیده
  .شودطولی و یا پوسته شدن نواري پوست تنه در قسمت پایه دیده میهاي بیمار توقف رشد و شیارهاي 

هاي  پونسیروس یکی از پایه. شود هاي حساس یک بیماري مخرب محسوب می بیماري اگزوکورتیس روي پایه
است که ویروئید مذکور توسط ناقل  داده  هاي بعمل آمده تاکنون نشان  بررسی. باشد حساس به این بیماري می

این . باشد زنی می ترین راه انتقال این ویروئید از طریق پیوند و قلمهمهم. باشد یا بذر مرکبات قابل انتقال نمیطبیعی 
. است  شده  اطلسی و برعکس با موفقیت انتقال داده  ویروئید توسط سس از مرکبات به مرکبات، از مرکبات به گل

  .گردد می  اطلسی به بالنگ منتقل به بالنگ و نیز از گل زنی مکانیکی از بالنگ همچنین این ویروئید بروش مایه
  

  
  علایم اگزوکورتیس روي تنه  -75 شکل

هاي حساس، استفاده از پیوند آزمایش شده،  استفاده از نهال و پیوندك سالم، عدم استفاده از میزبان :مدیریت
 .پیوندك مورد نیاز از درختان مسن با پایه نارنج سه برگ گرفته شود) ایندکسینگ(در صورت عدم آزمایش پیوند 

  .ضدعفونی ادوات باغبانی با هیپوکلریت سدیم
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 نماتد مرکبات
  Tylenchulus semipenetrans  :عامل

زا در نماتد ریشه مرکبات در اکثر مناطق مرکبات کاري کشور گسترش داشته و به عنوان یک عامل خسارت
هاي مویین درختان مرکبات است که با فرو بردن حدود نماتد مرکبات انگل نیمه داخلی ریشه. شودنظر گرفته می

-کورتکس ریشه تغذیه کرده و به مرور باعث زوال درختان میزبان میهاي ا از سلولنیمی از بدن خود در داخل 
نمایند آغاز شده و بعد از بلوغ هاي سطحی ریشه تغذیه میآلودگی توسط لاروهاي سن دوم که از سلول. گردد
 علایم زوال به صورت. رسندهاي جوان به داخل کورتکس ریشه نفوذ نموده و گاهی تا لایه ریشه زا نیز میماده

شکل (نماید ها و کاهش محصول بروز میها، کوچک و کمرنگ شدن برگکاهش کلی رشد، خشکیدن سرشاخه
درصد  20تا  10درصد و تقلیل محصول درختان مرکبات  60تا 10هاي آلوده به این نماتد تقلیل رشد نهال). 76

  .گزارش شده است
  

  
 علایم خسارت نماتد مرکبات -76 شکل

  

هاي آلوده در باغاتی که سابقه کشت نکات بهداشتی در تولید نهال و جلوگیري از انتقال نهالرعایت : مدیریت
  .شودمرکبات دارد، توصیه می

 –با نام تجاري ورلکس  SL100% متیل ایزوتوسیانات+ دي کلرو پروپن (ضد عفونی خاك با سموم تدخینی 
انجام بررسی در مورد . شوددرجهتحت نظر کارشناس توصیه می 20-  25قبل از کشت در دماي )  داي تراپکس

 . شودسموم مناس توصیه می

 
 خشکیدگی ناتراسیایی سرشاخه 

  Nattrassia mangiferae: عامل
از خوزستان  1379اولین بار در سال . شودهاي نوظهور در ایران محسوب میاین بیماري تقریباً جز بیماري

ها آیند و غالباً از شاخهاي در میهاي سبز خشک شده، سپس در اثر تابش آفتاب به رنگ قهوهگزارش ابتدا برگ
کند و در نهایت به تنه سرایت ها توسعه پیدا میهاي انتهایی به سمت سایر شاخهبیماري از شاخه. شوندجدا نمی
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در ). 77شکل (گردد ایجاد شده و شاخه کاملا خشک می شاخهکند، با گسترش زخم حالت سرخشکیدگی می
شود که غالباً همراه با هاي آلوده دیده میمتر در پوست شاخهسانتی 10تا  5بعضی موارد شکاف هایی به طول 

ها اي از آرتروکنیدیومبیماري در مرحله پیشرفته منجر به تشکیل لایه دوده .باشدها میخروج صمغ از این شکاف
ها هم در حالت حاد گاهی آثار بیماري در ریشه. ترین آثار بیماري استشود که از شاخصبین پریدرم و پوست می

ها طبیعی به نظر اي تیره و سایر بخشهاي آلوده قهوهدر مقطع عرضی و طولی شاخه و تنه، بخش .شودپیدا می
   .باشدمی ها قطعه قطعه شدن یای از این روششود یکتولید مثل غیرجنسی به چندین روش انجام می. (رسندمی

یا اویدیا  آیند، هر کدام از این قطعات را آرتروسپورهاي رویشی به صورت قطعه قطعه در میدر این روش اندام
  .شودهاي دنیا به دلیل اهمیت کم، بیشتر در حد گزارش مطرح میدر مرکبات کاري. نامندمی

 

  
  ناتراسیایی علایم سرخشکیدگی  -77 شکل

 
        آفتاب سوختگی هاي آبی وتقویت درختان بخصوص در مقابل تنش) 1 :مدیریت
  )هاي آلوده خروج چوب(هاي آلوده و بهداشت باغ حذف شاخه ) 2  

  در هزار 5به میزان  % 53PW) کوپراویت(با اکسی کلرور مس  کنترل شیمیائی
 
  

 کپک سبزي و آبی میوه 
  Penicillium digitatum, P. italicum :عامل 

هاي اقتصادي پس از ، یکی از مهمترین بیماري)شودایجاد می Penicillium digitatumکه توسط (کپک سبز 
هاي نارنگی نظیر نارنگی موقعی که میوه. باشدبرداشت در تمامی نواحی مرکبات خیز دنیا با باران تابستانی کم می

گراد کپک آبی پس درجه سانتی 5شوند، معمولاً در دماهاي پایین تر از  کلمانتین به مدت طولانی نگه داري می
در ایران کپک نارنگی بویژه در شمال، مخصوصاً . شودبسیار مهمتر می P. italicumاز برداشت ایجاد شده توسط 

  . شودبخاطر گران شدن محصول در سالهاي اخیر منجر به خسارت اقتصادي زیادي می
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 علایم کپک سبز و آبی - 78 شکل

  

هاي بندي بازدید و بررسی میوههاي نگهداري و بستهجلوگیري از تجمع جمعیت زیاد اسپور در محل :مدیریت
هاي نگهداري و تهویه بهتر، هاي آلوده در هواي آزاد با استفاده از پنکه در محلداخل بسته بندي و جدا کردن میوه
شود در ایران اغلب کنترل شیمیایی بویژه با سموم بنزمیدازولی انبارها توصیه میرعایت استاندارد دما و رطوبت در 

  .گرددآزمایش سموم جدید پیشنهاد می .شود که داراي نتیجه چندان مطلوبی نیستانجام می
 

 شانکر باکتریایی 
  Xanthomonas axonopodis pv. Citri  :عامل

باشد ولی اهمیت آن در پرتقال کم باکتریایی در این محصول می هايترین بیماريبیماري شانکر مرکبات از مهم
-مایه تلقیح اولیه از زخم. شود هاي رویشی جوان ایجاد میمعمولاً اولین آلودگی در فصل بهار و بر روي اندام. است

باران به روي ها توسط هنگامی که این باکتري. شود اند ایجاد می هاي قدیمی که در برابر رطوبت آزاد قرار گرفته
تواند در انتشار این پاتوژن  مینوز برگی مرکبات نیز می. افتد هاي جوان منتقل شوند آلودگی ثانویه اتفاق میبافت

تواند با جمعیت اندك بصورت  هاي طبیعی باقی مانده و نیز این پاتوژن میپاتوژن ترجیحاً در زخم. نقش داشته باشد
  .هاي غیر مرکبات و علف هرز زنده بماندم بیماري و یا تعدادي از میزبانفیتی بر روي مرکبات بدون علای اپی

  

       
  علایم برگ و میوه شانکر باکتریایی مرکبات -79 شکل

  
 هرمزگان، جنوب کرمان، سیستان و بلوچستان، کرمان، فارس :مناطق انتشار

دهی با پاشی قبل از گلبار سم درصد فقط یک 5اي آلوده و در صورت آلودگی بالاي هرس سرشاخه: مدیریت
رعایت مقررات قرنطینه با . در هزارانجام شود 1) کوپراویت( WP 35%درصد یا کسی کلرورمس 5/0مخلوط بردو 

  .شودهاي آلوده به مناطق سالم توصیه میتوجه به دستورالعمل ممنوعیت جابجایی هر گونه اندام
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 بیماري فیتو پلاسمایی جاروك 
  Candidatus phytoplasma aurantifolia :عامل

علایم مشخص بیماري فیتوپلاسمایی جاروك روي لیمو ترش حائز اهمیت است و روي نارنگی خسارت 
علایم بیماري عبارتند از ظهور شاخه جارویی در یک قسمت از درخت و سپس .  اقتصادي آن گزارش نشده است

به طوري که هر شاخه جارویی . در سایر قسمتهاهاي جارویی گسترش بیماري و افزایش تدریجی تعداد شاخه
خشک . تشکیل شده از تعداد زیادي برگ کوچک با فاصله کوتاه که رنگ آنها از سبز کم رنگ تا زرد متغیر است

هاي در شاخ. شودهاي جارویی منجر به خشکیدگی شاخه ها و نهایتا مرگ درختان مبتلا میشدن برگها در شاخه
  .شودکیل نمیجارویی گل و میوه تش

  

  
  علایم جاروك روي لیموترش  -80 شکل

  
انواع لیموترش، . به عنوان ناقل بالقوه جاروك لیموترش معرفی شده است Hishimonus phycitisزنجرکی به نام 

لیموبی تیغ، لیموي خیاري، بکرائی، ماکروفیلا، رانگپور، لایم، بالنگ، لیمولامپی و راف لمون به جاروك 
  .اند فیتوپلاسمایی حساس بوده، ولی لیمو لیسبون، لیمو ایرانی و نارنج در برابر این بیماري متحمل

استفاده از ارقام مقاوم، ردیابی و کنترل بیماري، ممنوعیت کشت جدید لیموترش در مناطق آلوده : یریتمد
ممنوعیت تولید نهال در مناطق آلوده، ممنوعیت جابجایی اندامهاي آلوده به مناطق سالم، امحاء درختان آلوده در 

  .شودمناطق جدید آلوده و مبارزه با زنجرك توصیه می
 

  )مبارزه زراعی ومکانیکی سموم بیولوژیک، مالچ،( هاي هرزکنترل علفهاي شیوه
اندازي، رطوبت نسبی و رطوبت بیش از ها نسبت به سایر جاها از بعضی جهات مثل سایه میکروکلیماي باغ

 شوند، ساز میهاي گیاهی این زیستگاه را مطلوب یافته و مسألهاندازه خاك متفاوت است که تعداد کمی از گونه
هاي هرز در باغات مخصوصاً وقتی  علف. باشندهاي هرز غالب در این شرایط توق، ترشک و حلفه میبرخی از علف

ها  آن. کنند باشد با درختان رقابت می درختان جوان هستند، براي مواد غذایی که براي رشد درختان ضروري می
هاي هرزي که در زمان برداشت  علف. کنند ایجاد میکنند، بلکه در آبیاري نیز اختلال  نه تنها آب را استفاده می

ها  همچنین آن. کنند ریز از کف باغ مشکلاتی ایجاد میهاي دانهآوري میوهوجود دارند، مخصوصاً براي جمع
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ترین قسمت مدیریت یک  مدیریت کف باغات امري ضروري است و اغلب گران. باشند پناهگاهی براي جوندگان می
هاي هرز  علف. هاي هرز به ویژه در مناطق خشک همواره داراي اهمیت استبه وسیله علف اتلاف آب. باغ است

، اویارسلام، پیچک صحرایی و یا کنگر صحرایی بایستی پیش از مزاحم مانند علف گندم، قیاق، مرغچند ساله 
مرحله پیش کاشت در هاي هرز چند ساله را در علف. هاي ریز مهار شوندایجاد درختان میوه و یا کاشت میوه

هاي هرز چند ساله در صورتیکه علف. توان مهار کرداي کمتر میمقایسه با مراحل بعدي، بسیار آسانتر و با هزینه
هاي هرز یکساله هاي هرز، علف موجود نباشند و یا پیش از کاشت گیاه مهار شده باشند مسئله عمده از نظر علف

این امر به ویژه در صورتی درست . چند ساله بعداً به منطقه هجوم آورندهاي هرز البته ممکن است علف. هستند
هنگامی که رقابت از سوي . هاي مصرفی تحمل داشته باشندکشهاي هرز چند ساله در برابر علفاست که علف

مه هاي هرز چند ساله به زندگی خود ادا، علفکش از میان برداشته شودهاي هرز حساس به وسیله یک علفعلف
هاي هرز در باغات ممکن است آمیزه اي از چند روش وجین، شخم عمیق، کنترل روش هاي مهار علف .دهندمی

هاي ذکر شده شخم عمیق و وجین از میان گزینه. باشد شیمیایی، سوزاندن و استفاده از گیاهان پوششی می
ا گران هستند و باعث آلودگی محیط ها غیر قابل دسترس و یکشعلف. دستی بدلیل هزینه بالا متداول نیستند

برد و رشد مجدد از طریق  هاي هرز چندساله را از بین میهاي هوایی علفسوزاندن فقط قسمت. شوندزیست می
اندازي و گیاهان پوششی قادرند از طریق سایه. کند و بنابراین گزینه پایداري نیست ها را تحریک میریزوم

  .رز را کنترل نمایندهاي ههاي دگرآسیب علفمکانیسم
  

    
  )Convolvulas arvensis(پیچک صحرایی 

    

  )Cyperus rotundus(اویارسلام 

  هاي هرز دایمی مرکباتترین علفمهم -81شکل 
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  )Cynodon dactylon(مرغ 

    
  )Imperata cylindrica(حلفه 

    
  )Alhagi pseudalhagi(خارشتر 

    
  )Plantago media(بارهنگ 

    
  )Sorghum halepense(قیاق 

  هاي هرز دایمی مرکباتترین علفمهم - 81 کلادامه ش
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  )Amaranthus blitoides(تاج خروس خوابیده 

    
  )Amaranthus retroflexus(تاج خروس وحشی 

    
  )Chenopodium album(سلمک 

    
  )Cuscuta monogyna(سس درختی 

    
  )Setaria viridis(ارزن وحشی 

  هاي هرز یکساله مرکباتترین علفمهم - 82 شکل
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  هاي هرز نارنگی دستورالعمل کنترل علف
 شخم و مور  

هاي مرتب با یک بار شخم در اواخر زمستان و یک شخم در اواسط بهار و یک بار شخم در در باغات داراي ردیف
هاي وجین کار مخصوص مضاف بر آن دستگاه. گرددنیز از بستر خاك جدا می هاي هرزاوائل پائیز عملا عمده علف

نیز که بصورت دنباله بند براي تراکتور وجود دارند در صورت امکان تردد تراکتور باغی امکان مناسبی براي حذف 
  .باشد هاي هرز میاي علفدوره
  
 گیاهان پوششی   

جالیز، خارشتر، خارخسک، مرغ و پیچک در باغ ضروري هاي هرزي مهاجمی مثل سس، گل هرچند کنترل علف
هاي هرز یکساله مثل علف باغی باعث کاهش تبخیر، افزایش رطوبت است، اما وجود یک پوشش ملایم از علف

لذا . گرددنسبی و طراوت باغ و بخصوص باعث کاهش خسارت آفتاب سوختگی و خشک شدن پوست میوه انار می
  .کامل سطح باغ پرهیز گردد شود از لخت کردنتوصیه می

  :هایی از کاربرد گیاهان پوششی در باغات به شرح زیر می باشدنمونه
o باشدهاي هرز موثر میها مانند یونجه، جو، چنتري و سایر محصولات در کنترل علفکاري در نخلستانمیانه.  
o اي در پاییز در بین ردیف هاي انار و کاشت ماشک گل خوشهکاشت منداب در پاییز در یزد در بین ردیف -

هاي درختان میوه سردسیري و اجازه دادن به این گیاهان براي تولید بذر باعث رشد مجدد آنها در سال بعد 
هاي هرز و افزودن ازت خاك موثر این امر ضمن کاهش هزینه کاشت مجدد آنها در کنترل علف. گرددمی

  .است
o هاي هرز مین در بهار به صورت مالچ در باغ باعث کنترل علفکاشت چاودار زمستانه و استفاده از بقایاي آ -

  .گردد
  
 هاي هرز و رعایت بهداشت در باغپیگیري علف   

o هاي زیر نظر داشتن باغ بوسیله سرکشی مرتب به آن و در نظر داشتن و یادداشت کردن میزان و نوع علف
  .کاهدهاي هرز میکنترل علفهاي هاي هرز از هزینههرز و تلاش به موقع براي کنترل علف

o هاي هرز موجود در کودهاي زیرا علف. گردداستفاده از کود کاملا پوسیده و چال کردن آن توصیه می
  .کنندحیوانی توزیع شده در باغ به سرعت رشد و مشکل را هر ساله تکرار می

o کندجلوگیري میهاي هرز تمیز کردن وسایل و تراکتور از بذر علف هرز از پراکندگی بذور علف.  
  
 کنترل شیمیایی 

o هاي پس رویشی دو منظورهعلفکش 
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  )SL 20%) (گراماکسون(علفکش پاراکوات 
پاراکوات به خاطر تماسی بودن فقط بافت هاي . کند علف هاي هرز یکساله پهن برگ و باریک برگ را کنترل می  موارد مصرف

 . برد و از رشد مجدد آنها جلوگیري نمی کند سبز علف هاي هرز چند ساله را از بین می

  ) به خصوص انار(در اوایل رشد سس و علف هاي هرز در باغ ها 
 هکتارلیتر در  3  میزان مصرف

  پاراکوت براي کنترل لکه اي سس درختی % 1محلول
  لیتر در هکتار  500  میزان مصرف آب

  .سانتی متر باشد 5- 10وقتی ارتفاع علف هرز   زمان مصرف
پاراکوآت توسط بافت هاي سبز جذب می شود، در باغات جوان که تنه نهال سبز است به این مسئله کاملا توجه   ملاحظات

. ین بردن علف هاي هرز، می بایست حداقل دو سوم از اندام هاي گیاه آغشته به مخلوط سم شودبراي از ب. شود
ممکن است عملیات . روز می باشد 30تا  20ضعف این علفکش، احتمال جوانه زنی مجدد علف هاي هرز پس از 

  .سمپاشی یک یا دو بار دیگر در طول فصل رویش نیاز باشد که باید انجام شود

  
  )SL 41%)(گلیفوسیت(رانداپ علفکش 

رانداپ به خاطر سیستمیک بودن بر چند ساله ها نیز تاثیر دارد . هم بر پهن برگ ها و هم بر نازك برگ ها اثر دارد  موارد مصرف
  . و بایستی در باغات داراي درختان کمتر از سه سال مصرف نگردد

. لیتر در هکتار استفاده شود 4-6هکتار و براي علف هاي هرز یک ساله لیتر در  6 -  12براي علف هاي هرز دائمی   میزان مصرف
  .آن براي کنترل لکه اي علفهاي هرز چند ساله استفاده شود% 2محلول 

  لیتر در هکتار 200  میزان مصرف آب
رل علفهاي هرز براي کنت. سانتی متر باشد 5- 10براي کنترل علفهاي هرز یکساله هرز وقتی که ارتفاع علف هرز   زمان مصرف

  .چند ساله در زمان حداکثر رشد یعنی هنگام اوایل گل دهی
کیلوگرم در  8% (   2و یا سولفات آمونیوم به میزان ) لیتر در هکتار 2( در هزار  5مصرف فري گیت به میزان   افزودنی ها

  .کاهش می دهد کاهش می دهد% 25- 30همراه با گلیفوزیت مصرف آن را ) هکتار
گلیفوزیت توسط بافت هاي سبز جذب می شود، لذا از ریختن روي شاخ و برگ و تنه درختان جوان خودداري   تملاحظا  

  .شود
  

  

  )SL 20%) (باستا(علفکش گلیفوزینیت آمونیوم 
به خاطر تماسی بودن فقط بافت هاي سبز علف . علف هاي هرز یکساله پهن برگ و باریک برگ را کنترل می کند  موارد مصرف

  .برد و از رشد مجدد آنها جلوگیري نمی کند هرز چند ساله را از بین میهاي 
  لیتر در هکتار 5  میزان مصرف

  لیتر در هکتار 350  میزان مصرف آب
  .سانتی متر باشد 5- 10وقتی ارتفاع علف هرز   زمان مصرف

سبز جذب می شود، در باغات جوان توسط بافت هاي . این علفکش تاثیر سویی روي درختان و محیط زیست ندارد  ملاحظات  
براي از بین بردن علف هاي هرز، می بایست حداقل دو . که تنه نهال سبز است به این مسئله کاملا توجه شود

ضعف این علفکش، احتمال جوانه زنی مجدد علف هاي هرز . سوم از اندام هاي گیاه آغشته به مخلوط سم شود
  .روز می باشد 30تا  20پس از 
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 پیش رویشی دو منظوره علفکش  
  )SC 500) (آلیون(فلیم  علفکش ایندازي

  .از جوانه زنی بذر پهن برگ ها و نازك برگ ها جلوگیري می کند  موارد مصرف
  میلی لیتر در هکتار 150  میزان مصرف

  لیتر در هکتار 350  میزان مصرف آب
زمانی که خاك مرطوب . یا اوایل بهار باید بکار برده شودقبل از جوانه زنی بذر علف هاي هرز در اواخر زمسنان   زمان مصرف

است سمپاشی باید صورت گیرد و بقایاي گیاهان باید از روي خاك جمع شده باشد، لذا پس از یک روتیوار 
  .باشد بهترین زمان مصرف این علفکش است سطحی در زمانی که خا ك گاورو می

  .ندارد این علفکش تاثیر سویی روي درختان  ملاحظات  
  
  

 علفکش پس رویشی مخصوص نازگ برگ ها  
  )EC 12.5%) (نابواس(علفکش ستوکسیدیم 

  . بر نازك برگ ها اثر دارد  موارد مصرف
  لیتر در هکتار 3  میزان مصرف

  لیتر در هکتار 350  میزان مصرف آب
  برگی علف هرز 2- 4  زمان مصرف

  .بدون نگرانی در زیر درختان مصرف شوندبراي درختان بی خطر هستند و می توانند   ملاحظات  
  

  

  )EC 12.5%) (گالانت(علفکش هالوکسی فوپ اتواتیل 
  . بر نازك برگ ها اثر دارد  موارد مصرف
  لیتر در هکتار 2  میزان مصرف

  لیتر  350  میزان مصرف آب
  برگی علف هرز 2- 4  زمان مصرف

  .بدون نگرانی در زیر درختان مصرف شوندبراي درختان بی خطر هستند و می توانند   ملاحظات  
  
  

  )EC 10%) (فوکوس(علفکش سیکلوکسیدیم 
  . بر نازك برگ ها اثر دارد  موارد مصرف
  لیتر در هکتار 2  میزان مصرف

  لیتر در هکتار 350  میزان مصرف آب
  برگی تا قبل از به ساقه رفتن علف هاي هرز باریک برگ 2  زمان مصرف

  .درختان بی خطر هستند و می توانند بدون نگرانی در زیر درختان مصرف شوندبراي   ملاحظات  
  



 167                                                                                                   دستورالعمل تولید نارنگی گواهی شده

 

 
 

  )WP 75%) (داکتال(علفکش کلرتال دیمتیل 
  بر سس درختی اثر دارد   موارد مصرف
  لیتر در هکتار  8-12  میزان مصرف

  لیتر در هکتار 350  میزان مصرف آب
  قبل از جوانه زنی بذور علف هرز سس در بهار   زمان مصرف

باید در خاك مرطوب استفاده شود و چنانچه زمین  خشک باشد باید بعد از پاشیدن سم به سطح خاك آبیاري   ملاحظات  
  .انجام گیرد

  
  

  مدیریت برداشت و پس از برداشت -12
   نارنگیهاي مرتبط با زمان رسیدگی فیزیولوژیکی شاخص  -12-1

هاي گوناگون در مرکبات تابع عوامل گوناگونی از جمله ها و بیماريکیفیت، انبارمانی، ابتلا به ناهنجاري
در نواحی گرمسیر حتی . ماندماه روي درخت می 12تا  6میوه مرکبات . برداشت در زمان مناسب رسیدگی است

مناسب برداشت انواع مرکبات در ایران زمان  65جدول . این مدت نگهداري بر روي درخت طولانی تر نیز می شود
  :هاي مورد استفاده براي برداشت به موقع میوه مرکبات عبارت اند ازشاخص. دهدرا نشان می

 )TSS(درصد کل مواد جامد محلول یا قند 

 )TA(درصد اسید قابل تیتراسیون 

 TSS/TAقند به اسید  نسبت

 مقدار اب میوه 
هاي دي ماه ها را تا نیمهبرف زود هنگام هست باید تا حد امکان میوهدر شمال کشور که خطر سرما و بارش 

  .برداشت کرد
  

  نکات و عوامل حین برداشت - 12-2
  برداشت نارنگی -12-2-1

 زخم و آسیب میزان زیادي به بستگی میوه کیفیت. شوندمی برداشت نردبان توسط و دست با نارنگی معمولا

 که بالا رطوبت با هواي و زود صبح در شود توصیه می .است زیادي دقت به نیاز مرحله این در و دارد برداشت حین

طرفی میوه  از. نشود انجام برداشت دارد وجود پوست روي غدد احتمال ترکیدگی و است آماس در و ترد پوست
 دم میوه همراه میوه پوست از بخشی برداشت زمان در که معنی بدین .هستند حساس عارضه پلاگینگ به نارنگی

 از قبل برداشت. شودآسیب می این مانع گرد نوك قیچی با برداشت بنابراین). 83 شکل(د مانمی باقی درخت روي

 خوردگی ترك نتیجه در و گوشت و پوست بین فاصله ایجاد شدن، پفکی سبب نیز رسیده حد از بیش یا و بلوغ
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 به رسیدن تا مرکبات سایر به نسبت بیشتري دقت با باید کلی نارنگی طور به. شودمی فشار کمترین با پوست

   .شوند حمل کنندهمصرف
  

  
  پلاگینگ عارضه انشوحساس به نارنگی -83 شکل

  
هاشیموتو در اواسط شهریور و دیـر رس بـا نـام     هاي زود رس از قبیل انشونارنگی برداشت زمان خلاصه طور به
اردیبهشت ن ولی همین رقم در شمال در اواسط در اواسط بهمدر جنوب ) دراگون و فلائینگ پایه سیتروملو( یاشار

  .باشندها میسال بعد است و بقیه ارقام در بین این تاریخ
 نحـوي  به میوه دم .برداشت دارد از پس ضایعات از جلوگیري در زیادي تاثیر برداشت، مناسب روش از استفاده

 در زخم ایجاد سبب میوه، دم از بخشی ماندن باقی. باشد میوه همسطح میوه روي مانده باقی قسمت که شود قیچی

 پوسـیدگی  عامـل  چهـاي  قـار  ورود بـراي  منافـذي  زخم ها این که شودجعبه می داخل در مجاور هايمیوه پوست

  ). 86 تا 84 هايشکل( هستند
 زیـر  موارد به توانراستا می این در. است ضایعات کاهش متضمن برداشت، زمان در کلیدي نکات برخی رعایت

 :کرد اشاره

o میکند تضمین را درخت از میوه مناسب برداشت ماهر، کارگران وجود. 

o اسـت  ممکـن  کـه  انشـو  ویـژه  به شود نارنگی سعی است رایج یسیلیومی پن پوسیدگی که مرطوب نواحی در 

 .شود برداشت قیچی با بماند باقی ساقه روي با دم همراه میوه پوست از بخشی

o هـاي نـاخن  داراي بایـد  کـارگران  پوست، در سطح زخم ایجاد از جلوگیري منظور به هامیوه برداشت موقع در 

   .کنند دستکش استفاده از و بوده کوتاه
o شود خودداري شده چیده تازه هايمیوه اند با افتاده خاك روي برداشت از قبل که هاییمیوه کردن مخلوط از. 

 .شود انبار جلوگیري به آنها ورود از و شود مصرف و آوريجمع جداگانه به طور باید ها میوه این

o از و شـود  حمل سردخانه یا و انبار فضاي سرپوشیده، به برداشت از پس بلافاصله مرکبات هايمیوه است بهتر 

 احتمال بارندگی و هوایی آب و نوسانات آفتاب، مستقیم تابش دلیل به باغ محوطه در محصول برداشتی دادن قرار

 .شود خودداري
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  )و خمیده گرد نوك با(برداشت  مخصوص قیچی -85شکل   قیچی با نارنگی برداشت صحیح روش - 84شکل 

  

    
  پوست وجدا کردن آن براي جلوگیري از زخم نمودن میوه هاي مجاور سطح با میوه دم بودن همسطح -86 شکل

  
ه به تا است نیاز کشور از خارج و حتی هااستان سایر به آن کردن صادر و مرکبات روزافزون تولید به توجه با

سبب  بالا تولید با هايمحل در بزرگ انبارهاي ساخت یا سازي آنهابهینه با و شود توجه میوه دارينگه انبارهاي
هاي زیر شد، و از عارضه چروگیدگی میوه مانند شکل ضایعات و بازار در هاي قیمتنوسان تقاضا، در تعدیل

  . جلوگیري کرد
 

    
روز بعد  60 بعد نارنگی انشو پوست چروکیدگی -87 شکل

  در انبار معمولی داريروز نگه 60
- نگه پرتقال تامسون روز پوست چروکیدگی -88 شکل

  در انبار معمولی داري
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  زمان برداشت انواع نارنگی در ایران -66جدول 

داد  پرتقال ها
مر

یور  
شهر

  

ان  مهر
آب

من  دي  آذر  
به

فند  
اس

ین  
ورد

فر
شت  

یبه
ارد

  

داد
خر

  

  تیر

                                                 هاشیموتوانشو 

                                                 )شمال( اکیتزو انشو

                                                 )شمال( میاگاوا انشو

                                                 )شمال( سوجییاما انشو

                                                 )شمال( گاوا ایشی انشو

                                                 )شمال( پیج

                                                 )جنوب و شمال( کلمانتین

سیترنج  نارنج، پایه(یاشار
 در شمال) پونسیروس

                                                

فلائینگ  و سیتروملو پایه( یاشار
 دراگون  در شمال 

                                                

                                                 )جنوب( یاشار

                                                 )شمال( نوشین

                                                 )شمال( شاهین

                                                 شمال در )یونسی( پونکن

                                                 )جنوب( کینو

                                                 )جنوب( تانجلو اورلاندو

                                                 )جنوب( مینولاتانجلو

                                                 )جنوب( پرل

                                                 )جنوب( سیاهو

                                                 )جنوب( کارا

                                                 دنسی

                                                 فیرچایلد

                                                 شمل

                                                 )جنوب( ورا

                                                 )جنوب( پرنا

                                                 محلی نارنگی

 

 :باشندمی موثر نارنگی واعان گذاري نرخ و بندي درجه در که فاکتورهائی بررسی -12-2-2

 )نارنگی میوه هايدیدگی آسیب انواع( -الف  

 از بصور مختلف که است غذایی مواد کمبود یا و مکانیکی طبیعی، عوامل از ناشی آثار دیدگی آسیب از منظور

  .شودمی ظاهر میوه در آن نظایر و لهیدگی شدگی، سوراخ خوردگی، ترك خراشیدگی، قبیل
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 نارنگیهاي ویژگی

 نارسی  -1

 نشده آغاز نارنجی تا زرد به سبز از میوه پوست رنگ دگرگونی که است حالتی

 و بوده رنگ سبز هنوز نارنگی میوه پوست سطح پنجم یک از بیش که درصورتی. باشد
  ).89شکل (شود می محسوب نارس باشد، نارنگی نشده زرد

  نارنگی نارس -89شکل                                                                                                                                     
                                                                                                   

 دیدگی آسیب - 2

 مانند ترك ترابري و بنديبسته جابجائی، برداشت، از برخاسته هايزیان

).90شکل( را دید آن بتوان چشم با که است میوه در شدگی سوراخ خوردگی،
    

  ترك خوردگی میوه نارنگی -90شکل                                                                                                                       
  
  آلودگی - 3

 میوه پوست روي خاشاك و گل خاك و گرد مانند خارجی مواد هرگونه بودن

  ).91 شکل( دید چشم با بین ذره از گیريبهره بدون را آن توانمی که است
  

  لودگی روي میوه نارنگیآ -91 شکل                                                                                                                 
  

                                                             یکنواختی غیر - 4

باشد شکل می و رقم اندازه، دیدگاه از بسته در ها میوه نبودن یکدست
  ).92 شکل(

  

  هاي غیر یکنواخت  میوه -92 شکل                                                                                                             
                                                                                               

  خارجی مواد - 5
 شاخ هاي تکه مانند شودمی گفته میوه هايبسته در نارنگی جز چیز هر

 یک از آن طول که بشرطی باشد چسبیده میوه به که میوه دم بجز( برگ و

 آن عرضه و بوده ممنوع شکل این به نارنگی عرضه ).نباشد بیشتر مترسانتی

  ).93شکل( باشدمی مجاز چین قیچی بصورت فقط
  وجود برگ همراه با ساقه بر روي میوه -93شکل                                                                                                      
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 سرمازدگی و زدگی یخ  -6

 دگرگون هوا دماي بودن پائین نتیجه در میوه بافت و پوست که است حالتی

  ).94شکل ( باشد کرده تغییر آن مزه و شده
  

                                                  

  علائم سرما زدگی مانند  -94شکل                                                                                                                        
  هاي قهوهاي روي میوهوجود لکه                                                                                                                        

  

  نارنگی   )گذاريبندي، انبارداري، برچسببسته(مدیریت پس از برداشت  -13
  برخی نکات مهم در زمین و نحوه برداشت  -13-1

کننده رسیدن یا نارس بودن میوه بر اساس نسبت قند به اسید مناسب برداشت شود و رنگ پوست تعیین -1
  .میوه نیست

داري آنها در سایه تا حد امکان سعی شود برداشت محصول در ساعت هاي خنک روز انجام شود و امکان نگه -2
  .تا زمان انتقال از باغ به انبار یا بازار فراهم شود

در صورت برداشت با دست، از . برداشت شوند) نوج گرد(هاي مرکبات ترجیحا با قیچی باغبانی مخصوص میوه -3
اندن، کج کردن و کشیدن به منظور جلوگیري از آسیب دیدن محل اتصال میوه به ساقه استفاده روش صحیح پیچ

در نواحی مرطوب که پوسیدگی پنی سیلیومی رایج است سعی شود نارنگی، بویژه انشو که ممکن است بخشی . شود
  .از پوست میوه همراه با دم روي ساقه باقی بماند، با قیچی برداشت شود

شود، بنابراین تا حد ممکن در طول برداشت یا بعد از برداشت سبب تولید ضایعات کپک زده میبارندگی  -4
  .میوه ها در ساعت هاي بدون بارندگی برداشت شود

هاي مخصوص لاستیکی استفاده شود و تخلیه هاي مخصوص برداشت یا سطلبراي برداشت میوه از کیسه -5
  .به روش غلطیدن صورت گیرد میوه به آرامی و بدون آسیب زدن به میوه

هاي نخها به منظور جلوگیري از ایجاد زخم در سطل پوست، کارگران باید داراي نادر موقع برداشت میوه -6
  .کوتاه باشند و از دستکش استفاده کنند

 هاي تازه چیده شده خوددارياند با میوهاز مخلوط کردن میوه هایی که قبل از برداشت روي خاك افتاده -7
  .آوري و مصرف شوند و از ورود آنها به انبار جلوگیري شودها باید به طور جداگانه جمعاین میوه. شود

  .ابعاد، استحکام، صافی و زبر نبودن داخل جعبه و همچنین پاکیزگی جعبه از مشخصات جعبه خوب میوه است - 8
کاهش دماي محصول، از چروك شدن هاي پر شده را مقداري مرطوب کنید تا علاوه بر در تابستان جعبه -9

  .ها جلوگیري شودپوست میوه
بهتر است میوه هاي مرکبات بلافاصله پس از برداشت به فضاي سرپوشیده، انبار یا سردخانه حمل شوند و  -10

  .هاي آب و هوایی و احتمال بارندگی خودداري شوداز قرار دادن محصول برداشتی در محوطه باغ به دلیل نوسان
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  عملیات پس از برداشت -13-2
  بندي مرکباتشستشوي، سورت و درجه - 13-2-1

هاي خاصی وجود دارد که مجهز در این بخش دستگاه. شوندها بعد از سورت اولیه وارد مرحله شستشو میمیوه
هـا بـراي   انـواع مختلـف بـرس   . هایی جهت حذف جزیی گرد و خاك و واکس طبیعی از سطح میوه هستندبه برس
از نوع . شودهاي نرم معمولا سبب خراشیدگی و ساییدگی روي میوه نمیبرس. هاي شستشو استفاده میشوددستگاه

برس زیادي باعث صدمه و ایجـاد  .  شودها که پوست حساسی دارند استفاده میها و نارنگی، لموننرم براي لایم ها
روي سطح میوه ) هار ساکن میوه روي برسنشان دهنده حرکت مدو(اي رنگ و خشک اي شکل قهوههاي دایرهزخم

توقف غیر ضروري میوه روي غلطک هاي برس به میوه صـدمه شـدیدي   . یابدشده که بعد از چند روز گسترش می
معمولا جهت به حداقل رساندن خسارت ناشی از برس، موهاي برس در . کاهدبازار پسندي آن می نموده و از  وارد

براي بـه حـداقل رسـاندن    . شوندهاي زبرتر سبب ساییدگی و خراشیدگی میوه ها میبرس. مجاورت آب قرار دارند
) ثانیه 10-20(هاي ناول از برس نرم و با حداقل سرعت کاهش کیفیت رنگ و فروپاشی پوست مخصوصا در پرتقال

ا آب تـازه بـراي   کننده مثل کلر و بدنبال آن آبکشی بدر ادامه عملیات شستشو با مواد ضد عفونی .شوداستفاده می
کننده به صورت کف بکار رفتـه و یـا روي میـوه    ماده ضدعفونی .شودحذف هر گونه بقایاي شوینده با کلر انجام می

همچنین براي حذف . کننده یا شوینده خالی شده باید تمیز شوندعفونیها در مدتی که ماده ضدنازل. اسپري میشود
ز برس با فشار بالا استفاده نمود در این حالت مواد شوینده مورد استفاده توان ا، کپک سیاه و خاك و شن میحشرات

  .شوندهاي اسفنجی آبگیري سطحی میها با حرکت روي غلتکبعد از این مرحله میوه. قابلیت بازیافت ندارند
  

    
  شستشوي مرکبات به طریق غوطه وري در آب - 96شکل   شستشوي مرکبات از طریق نازل آب از بالا  -95شکل 
  
 نوار آبکشی -2

مخصوصـا  ( هـا باشد که براي آبکشـی انـواع میـوه   کننده شستشو میهاي کاملنوار آبکشی یکی دیگر از دستگاه
  .باشندهاي آبکشی میباشد و داراي دوشکه بدنه آنها از جنس تمام استیل ضد زنگ می. شوند، استفاده می)مرکبات
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  دستگاه شستشو همراه با وان آبگیري  وان شستشوي مرکبات

  برداشت از وان شستشوي مرکبات پس -97شکل 
  

 شستشو و) گرم یا سرد دمایی تیمار( کیورینگ -3

 بـه  کـه  اسـت  میـوه  دمـاي بـاغ   کاهش )دمایی تیمار بوسیله هازخم ترمیم بر علاوه( کیورینگ عملیات از یکی

 و داده قـرار  سـاعت 24مدت  براي انبار محوطه ها درمیوه است ممکن .کندمی کمک آن متابولیکی مراحل پایداري
 ظـاهر  جهـت  مرحلـه  ایـن  در. شودمی آشکار آن براقی و میوه رنگ اصلی شستشو با .شوند شستشو به اقدام سپس

 یـک  با همراه یا و تنهایی به واکس از است ممکن قارچی پوسیدگی کاهش و از دست دهی آب کاهش میوه، خوب

  .شود استفاده نیز خطر کش کم قارچ
  
 سبززدایی مرکبات -4

 در ویـژه  بـه  بگـذارد  تاثیر میوه درونی کیفیت روي اینکه بدون میوه پوست سبز رنگ شکستن جهت سبززدایی

 است رسیده آنها )گوشت( خوراکی بخش که مرکباتی میوه انواع براي عملیات این. شودمی استفاده زودرس نارنگی

 هاي سرد،شب مثل ملایم تنش شرایط تحت. دارد ضرورت )است متداول انشو نارنگی در( است سبز پوست هنوز اما

 نیازي باشد منطبق میوه سبز رنگ با کننده مصرف ذائقه چنانچه بنابراین. شوندمی سبززدایی طبیعی بطور مرکبات

 به آنها اسید به قند نسبت اینکه از قبل هامیوه که نمود دقت باید از طرفی نیست، اضافی هزینه و میوه سبززدایی به

 جابجـایی  شـامل  رودمـی  بکار اتیلن تیمار براي معمولا کهروشی. نشوند برداشت سبززدایی هدف با باشد رسیده 7

 بنـدرت اسـت و   ام پی پی 5 حدود معمولا اتیلن غلظت. غلظت پائین اتیلن است با سبززدایی فضاي در هوا دایمی

 اکسـید  دي و کـرده  یکنواخـت  را اتـیلن  توزیع تهویه، وسایل و کافی هواي جریان. شودمی ام پی پی 10 از متجاوز

 همـان  بـه  طولانیتر تیمار. دارد پوسیدگی روي مستقیم اثر نیز سبززدایی زمان مدت .کندمی خارج را اضافی کربن

 مدت به درجه سانتی گراد 95دماي  در نارنگی سبززدایی در. کندمی ایجاد را پوسیده هايمیوه بالاتر تعداد میزان

 بـه  شود ساعت 36 از بیش سبززدایی زمان چنانچه نارنگیها، در که نمود توجه باید .است شده پیشنهاد ساعت 48

 پوسـیدگی  عوامل نفوذ براي را راه که نموده منفذي ایجاد تکمه، شدن جدا.شوند می حساستر پوسیدگی آنتراکنوز

 قابلیت و شوند بازار وارد باید شده هاي سبززدایینارنگی. کندمی هموار میوه درون به) آبی و سبز هايکپک( قارچی

  .ندارند را انبار در نگهداري
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  مراحل سبززدایی مرکبات - 98شکل 

  

    
  هاي سبززدایی شدهمیوه -100شکل   ها قبل از سبززداییمیوه -99شکل 

  
  کشاستفاده از قارچ   - 5

. کش وجود داردچندین روش براي کاربرد قارچ. بندي استکاربرد قارچ کش عملیات اصلی و مهمی در اتاق بسته
کش پس از کند، کاربرد قارچدر این مرحله در حقیقت میزان سرمایه کارایی عملیات و سودمندي تیمار را تعیین می

کش فرو برده شده و به تانک مشابه با آب آب شامل قارچشود که میوه در هاي غوطه ور انجام میبرداشت در تانک
هاي پیشرفته غیر موثر تشخیص داده شده و به علت هاي اخیر این عمل در کشوردر سال. شودجاري انتقال داده می

هاي حاوي میوه با عبور از زیـر  ها با صندوقهاي جدید جعبهدر روش .افزایش بیماري و آلودگی متوقف شده است
ون سدیم ارتـو فنیـل فنـات در    هایی چکشممکن است قارچ .شوندکش ضدعفونی میهاي حاوي محلول قارچلناز

کش در غلظت بالا بصورت اسپري قبل از پوشش واکـس  در حالتی دیگر قارچ. محلول شوینده مایع نیز اضافه شوند
کشی زنی و قارچکه عملیات واکس کش استهمچنین در مواردي پوشش واکس داراي مواد قارچ .شودبکار برده می

  .شودهمزمان انجام می
  

  زنیواکس  -6
   هاپوشش سایر و واکس از استفاده

  :شودبندي مرکبات است که با سه هدف انجام میپوشش واکس عملیات ویژه اتاق بسته
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  .فراهم کردن درخشندگی مورد نیاز جهت ظاهر بازارپسند میوه -1
-پوششی جایگزین واکس طبیعی میوه که در طی عملیات شستشو حذف مـی حفاظت از اتلاف آب بعنوان  -2
  .شود

در حالتی کـه  . کندهاي رشد گیاهی عمل میکنندهکش یا هر ترکیب زیستی یا تنظیمبه عنوان حامل قارچ -3
شوند باید دقت نمود که با عامل زیستی سازگار زا استفاده میهاي بیماريهمراه با عامل زیستی براي کنترل پاتوژن

  . باشد
. درصـد نباشـد   30دهـی بـیش از   واکس کارآمد واکسی است که میزان کاهش وزن میـوه در اثـر آب از دسـت   

هاي واکس از مواد شیمیایی مختلفی ساخته شده که ممکن است غیر خوراکی باشند امـا در طـی عملیـات    پوشش
از ایـن  ) کاندلیلا و نیشـکر  ،موم زنبور عسل، واکس کارنویا(هاي خوراکی واکس نهات. شوندخشک کردن تبخیر می

هـا بایـد توسـط مقامـات ذیصـلاح کشـورهاي       معمولا این پوشـش  .مانندقاعده مستثنی بوده و روي میوه باقی می
هایی باید چنین پوششهاي صادراتی براي میوه. ها گواهی شده باشندمربوطه تایید شده و براي استفاده روي میوه

پوشش واکس با حرکت نازل هیدرولیکی نصب شده در اطـراف  . استاندارد هاي کشورهاي وارد کننده را دارا باشند
  .شودها بکار برده میمتري بالاي غلطکسانتی 30حدود 

وي هاي از نوع مایع ممکن است روي اولین غلطک چکانده شده و سپس بطور یکنواخت با عمـل بـرس ر  واکس
هاي حاوي یک ماده حلال باید قبـل از پوشـش واکـس عمـل     هاي بعدي پوشانده شود در استفاده از واکسغلطک

که منجر به مرطوب نمـودن سـطح میـوه     در مورد واکس هاي محلول در آب. خشک کردن سطح میوه انجام شود
واکـس هـاي   . جی حـذف شـود  هاي اسفنمیشود بهتر است قبل از کاربرد واکس رطوبت سطح میوه بوسیله غلطک

-5/4(عموما یک گـالون  . داراي حلال ویژه نیاز به سطح خشک میوه براي استفاده بهتر و درخشندگی خوب دارند
مـواد پوشـش   . کنـد پاشی ریز کفایت مـی تن میوه در صورت استفاده بصورت محلول 4-5/4واکس براي ) لیتر 5/3

تواند توسط غوطه وري محصول در محلـول  این کار می. شوند دهنده به طرق مختلفی بر روي محصول استفاده می
در . و استفاده از برس یا غلتـک صـورت گیـرد   ) 101شکل (، اسپري کردن یا پاشش )101شکل (واکس یا پوشش 

توان از حوضچه هاي مخصوص که از واکس یا پوشـش مـایع پـر شـده اسـت اسـتفاده کـرد و        وري میروش غوطه
دور در دقیقـه   111سـرعت بـرس نیـز نبایـد از      .ا دو ثانیه در داخل آن غوطه ور نمودمحصولات را به مدت یک ت

بایستی دقـت داشـت کـه    . ها بایستی با شست و شوي مرتب با آب داغ نرمی خود را حفظ نمایندبرس. تجاوز کند
وري کامل خشک باشد در غیـر ایـن صـورت دماهـاي بـالاي واکـس مـذاب رطوبـت         سطح محصول پیش از غوطه

درچنـین  . شـود هاي تاول مانندي در زیر پوشش واکس مـی سطحی را به بخار تبدیل کرده و سبب ایجاد برآمدگی
دهی و خشک کـردن بطـور صـحیح و    ریزد چنان چه پوششحالتی واکس استحکام خود را از دست داده و فرو می

  .یکنواخت انجام نشود میوه ظاهر مطلوبی نخواهد داشت
 نـارنگی  میـوه  کیفیـت  و انبـاري  عمـر  افزایش براي است، هاواکس ارزانترین از یکی که نیز اتیلن پلی واکس از

 به پکتین از هااین ترکیب از نوعی در. کرد استفاده توانمی نیز ترکیبی مواد از پوشش، تهیه براي. کنندمی استفاده

 روغـن  از محصول رطوبت افت میزان کاهش براي همچنین .شودمی استفاده فیلم دهندهلتشکی اصلی ماده عنوان

 بهبـود اتصـال   بـراي  نیز لستین. کنندمی استفاده گلیسرول از پوشش پذیريانعطاف براي افزایش و کانولا خوراکی
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 مرکبـات  و نارنگی کمتر وزنی افت تواند باعثمی پکتین پایه خوراکی بر پوشش.  شودمی استفاده روغن و آب بین

 را آن يانباره عمر و انداخته تعویق به را میوه رسیدگی کلی طور به و تنفسی شود شدت کاهش و نگهداري حین در

 مـدت  در را خـود  پوشـش دار، رنـگ   هـاي نمونه. دهد کاهش نگهداري مدت در را وکیفی کمی ضایعات افزایش و

  .کندمی حفظ بهتر نگهداري
  

    
  و پاشش روي مرکبات پوشش واکس به روش دستی-101شکل 

  
  هاي فیزیکیپوشش -7

گذرد کاهش یافته و سبب بـه  با قرار دادن پوشش فیزیکی دراطراف محصول، سرعت هوایی که از سطح آن می
دهی آب محصول را به طور مـوثري  بدین وسیله می توان از دست. گرددوجود آمدن اتمسفري اشباع از رطوبت می

قرار گرفتن دماي انبار معمولی ادامه یافته و با جلوگیري در این حالت، فعالیت تنفسی بدون تحت تاثیر . کاهش داد
ماند و به دلیل کاهش تعرق، پیري میوه نیز بـه تـاخیر   از کاهش از دست دادن آب، میوه سفت تر و شفاف باقی می

بندي با جلوگیري از این نوع بسته. تري حفظ می شودافتاده و درنتیجه طعم، شکل و شفافیت میوه به مدت طولانی
شود، ولی این تکنیک ممکن است سـبب افـزایش   هاي برداشت شده، مانع از آسیب فیزیولوژیکی میتنش آب میوه

بنابراین تهویه کافی براي کنترل رطوبـت جهـت   .  پوسیدگی در اثر اتمسفر اشباع از آب میوه در داخل بسته گردد
لاستیکی، اقدام به اسپري محلول جیبرلین گاهی همزمان با پوشش پ .اجتناب از پوسیدگی بیش از حد ضرورت دارد

میوه هاي گریپ فروت که داخـل پوشـش پلـی    . شودبه فضاي درونی آن نموده که باعث تاخیر در پیري پوست می
ها به طور موفقیت آمیزي به مدت بیش از چهار ماه اتیلن پیچیده شده بودند دریک انبار با تهویه هواي سرد در شب

هاي فیبري، کاغذهاي آغشته به واکـس نیـز جهـت    هاي کاغذي و بستهن از موادي نظیر کیسهعلاوه بر آ. انبار شد
بندي به بخار میزان اتلاف کاهش آب محصول بستگی به میزان نفوذپذیري مواد بسته. شودبسته بندي استفاده می

  .آب دارد
  
 سورت نهایی خط - 13-3

 ماهر کارگران و انسانی نیروي توسط شد، جداسازي شده ذکر روش چند یا یک کمک به اولیه مواد که این از پس

 مخصـوص  نقاله نوار از سورت خط .گیردمی قرار بررسی و بازبینی مورد دوباره نقاله نوار روي سورت خط باتجربه و
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 جنس از هاییغلطک به کمک را محصول نوار این .است حرکت حال در آن روي محصول که شده متحرك تشکیل

 سـرعت  با محصول .شود دیده آن سطوح تمام تا شده نوار غلتانده روي مواد و داده حرکت جلو به گردان لوله هاي

صدمه  محصول و اگر هستند نقاله نوار طرف دو در سورت خط مسئول افراد و کندمی عبور خط سورت روي از معینی
 آلومینیوم، از غلطکی هاينقاله جنس .کنندمی را جدا آن باشد داشته همراه دیگريي ناخالص یا و کپک زده دیده،

 است، کـه ) است مترسانتی 5/2 اینچ هر( اینچ 3 قطر به معمولاً نوار هايغلطک و اندازه است ضدزنگ فولاد یا برنز

  ).102 شکل( دارد دریافتی بار میزان بستگی به هم نقاله طول. بود خواهد متفاوت نیز آنها اندازه محصول، نوع به بسته
 . دهندمی انجام را محصول شستشوي نهایی که دارد قرار هاییش دو بالا قسمت در سورت، نقاله نوار انتهاي در 

 9 خط طول اگر مثلا. گیرندمی نظر در طرف هر در کارگر یک متر 2 تا 5/1 هر ازاي به سورت خط طول در معمولاً
 افراد از باید شوندمی کار مشغول به قسمت این در که افرادي .باشند خط طرف دو در نفر چهار باید حداقل باشد، متر

ایـن   در مناسب روشنایی میزان. داشته باشند سورتینگ در بالایی تا راندمان شوند انتخاب فراست و باتجربه، بادقت
 .شودمی گرفته نظر در) روشنایی واحد( شمع 150 تا 50 آن بین مقدار و است مهم بسیار قسمت

  

  
  خط سورت نهایی یراي جدا سازي میوه هاي معیوب و نامناسب مرکبات توسط کارگران -102شکل 

  
  داري نارنگی شرایط نگه

ضمن این که به علت کاهش اسیدیته میوه در طول . تر استعمر انباري نارنگی نسبت به سایر مرکبات طولانی
گراد به درجه سانتی 3-1نگهداري نارنگی ها، دماي به طور کلی شرایط . یابدانبارداري، کیفیت میوه افزایش می

 .درصد است 80 – 85ماه و رطوبت نسبی  5-3مدت 

 
  بندي نارنگیبسته -13-4
 بنديتعریف بسته - 13-4-1

 بیرونی و درونی فساد عوامل از خطر که است شکلی به آن نگهداري زمان افزایش غذایی، مواد بسته بندي از هدف
 آنها بین و رساندمی خریدار به را تولیدکننده پیام بسته بندي. انجام شود نتر آسا و بهتر آن نقل و حمل و شود حفظ

 است شده ارائه 1962 سال در پین توسط کاملی تعریف بنديبسته واژه براي .کندمی اطلاع رسانی برقرار و ارتباط
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 است سیستمی بسته بندي :زیر است اجزاي شامل تعریف این. دارد کاربرد بسته بندي براي تعریف این نیز که امروزه
 براي کنندهتضمین مفهوم .دهدمی کاهش مصرف و ذخیره، خرده فروشی توزیع، انتقال، جهت را کالا تهیه زمان که

 -فنی عملی بنديبسته .است هزینه حداقل با و مطلوب در شرایط کنندهف مصر آخرین به کالا مطمئن تحویل
 به را آن از حاصل سود نتیجه در و فروش که حالی در رساند،حداقل می به را کالا تحویل هزینه که است اقتصادي
 . دهدمی حد افزایش بالاترین

 :دباش داشته را زیر شرایط باید خوراکی مواد بنديبسته اولیه مواد دیگر، سوي از

 .کند کمک محصول فروش بتواندبه که باشد مشتریان توجه مورد ظاهري شکل نظر از -2

 .باشد مقاوم گاز و بو رطوبت، چربی، نور، مقابل در -3

 .باشد صرفه به مقرون اقتصادي نظر از  -4

 .باشد مقاوم مکانیکی ضربات و خارجی عوامل مقابل در -5

 .میسر شود سهولت انجام راحتی به آن روي چاپ و دوخت و شود باز آسانی به -6

 هر در که باشد نفوذپذیر کاملا عایق یا اطراف محیط به نسبت است ممکن بسته محتواي که داشت توجه باید
  .بود خواهد انبار هاي محیطویژگی از برخی یا تمام تأثیر تحت صورت دو

  
  بندي مرکباتهاي بستهروش -13-4-2

 روش متداول در ایران اغلب روش دستی. پذیر استبندي مرکبات به دو صورت دستی و ماشینی امکانبسته
از طرفی وسایل . شودبندي مرکبات اعمال نمیبندي و بستهاست و هیچگونه استاندارد یا ضابطه خاصی براي درجه

کننده مرکبات میوه را اجباراً به صورت درهم و بسته بندي نیز منحصر به جعبه و به ندرت کارتن است و مصرف
بندي، ظروف قابل عرضه به بازار را هاي کوچک بستهاهدر کارگ. اي بیشتر به دست می آوردعمدتاً با پرداخت هزینه
بندي استفاده هاي بزرگ بستهبندي در کارگاههاي بستهاز وسایل مکانیکی و ماشین. کنندبه وسیله دست پر می

  .بندي محصولات مختلف در مقادیر کم مناسب نیستنداما این وسایل گران بوده و از طرفی براي بسته. شودمی
 
  :بندي وجود داردي متفاوتی جهت بستههاروش

 .بندي سودي نداشته و فقط فاکتور وزن میوه مهم استدر جاهایی استفاده می شود که درجه: بندي درهمبسته -1

 .شودبندي شده بر اساس مقدار محصول فروخته میدر این حالت میوه درجه: هايبندي چندلايالگوي بسته -2

ها به وسیله یک صفحه بندي مکانیکی بوده و لایهدر این حالت بسته: بندي شدهدرجه هايبندي چند لايبسته -3
 .شونداز هم جدا می

هاي با کیفیت بالا استفاده شده و ممکن است یک برش از بافت میوه و یا اینکه به درمیوه: ايبندي تک لایهبسته -4
  .بندي شودتنهایی و به صورت تکی بسته
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  :تبه طور خلاصه شامل موارد زیر اس بنديشرایط بسته
  .ها باید از استحکام مکانیکی کافی برخوردار باشندبسته -1
 .مواد به کار رفته در ساختمان آنها نباید داراي مواد شیمیایی بوده که به فرآورده منتقل شود و سمی باشد  -2

 .از نظر وزن، اندازه و شکل متناسب با امکانات جابه جایی باشد -3

  .نها را خنک کرداي باشد که بتوان به سرعت محتواي آگونه ها بهبسته -4
  . ضمن ایمنی داشتن به آسانی باز و بسته شود -5
 .ممکن است لازم باشد نور به بسته وارد نشود یا شفاف باشد -6

  .بسته ممکن است به صورت یک بار مصرف یا چندین بار مصرف طراحی شود -7
 
  بنديبهداشت اتاق بسته -13-4-3

هاي جلوگیري از گسترش کپک و توسعه مقاومت اسپورها به ترین عاملبندي تمیز یکی از مهماتاق بستهداشتن 
بندي تشریح شده در ذیل براي نیل به این هدف توجه به محورهاي برنامه بهداشت کارگاه بسته. کش استقارچ

  :تالزامی اس
  جارو و تمیز نمودن کف اتاق به طور روزانه -8
 ها به داخلآلودگی جلوگیري از ورود -9

 هاي آسیب دیده و کپک زده به طور متناوب در طول روزبرداشت و خروج میوه  -10

 هاي کپک زده و آسیب دیدهانهدام و از بین بردن میوه  -11

 .بندي جدا شودبندي از بخش بستههاي پذیرش، انبارموقت، شستشو و درجهترجیحا بخش  -12

 داشتن زهکش فاضلاب و آب تحت فشار  -13

  .هاکشها با استفاده از قارچو تعبیه فضایی در انبار به منظور ضدعفونی و گندزدایی میوه ایجاد  -14
بندي شیرینگ رپ با توجه به مطالعات انجام شده توسط محققان مختلف از جمله سلاجقه و همکاران بسته

تاثیر مثبت دارد براي همین در هاي گیاهی روي عمر انباري مرکبات همراه با گیورینگ و استفاده از واکس و روغن
 .بندي آنها در زیر توضیح لازم داده شده استزمینه بسته

 استفاده مرکبات میوه تک بنديبسته جهت هم1 شرینک رپ بنديبسته تکنیک یکی از: بندي شیرینگ رپبسته
 فاقد و چسبیده پوست به کاملا که طوري شودمی پیچیده میوه دور به دما با پلی اتیلنی فیلم روش این در شودمی
شیرینگ رپ با استفاده از ماشین بسته  .دهدمی افزایش را مرکبات عمر هفته سه تا روش این. آنهاست بین هوا

بندي تک  میکرومتر عمل بسته 19با پوشش پلی اتیلن نازك به قطر  Swiss ،Q/1100 HGمدل  662بندي مخصوص
  .شوندها تثبیت و تیمار میها انجام شد و با سشوار پوشش تک میوه

  
                                                             
1 Shirink Wipping 
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  دستگاه دوخت پلی اتیلن بر روي نارنگی و روش کار با آن -103شکل 

  
 اي پلاستیکیورقه ظروف -13-4-4

تري هاي پایینهاي شفاف و نیمه شفاف زیادي با ترکیبات گوناگون، به لحاظ تجاري و بعضی از آنها با قیمتورقه
هاي متفاوتی در هاي پیش ساخته با ماركکیسه. نخی و کرباس در دسترس هستندنسبت به کاغذ کرافت، پارچه 

  .شوندبازار مصرف وجود دارد که با دستگاه هاي خودکار ساخته می
  

    
  محافظت از محصول در طول حمل و نقل يبرا یکیپلاست يهاسهیکظروف  و  - 104شکل 

  

  :هاي پلاستیکی عبارتند ازمزایاي کیسه
  )در نوع شفاف(بندي شده بصري مناسب با محصول بسته دید) الف
  نفوذپذیري محدود نسبت به بخار آب و ممانعت از کاهش رطوبت محصول) ب
  استحکام و مقاومت نسبتا مناسب در برابر پارگی) ج

  مزایاي روغن هاي گیاهی
 بندي شدهدید بصري مناسب با محصول بسته

 ها در سطح میوهها و کپککنترل قارچ

 داري میوهافزایش عمر نگه

 کاهش افت رطوبتی میوه

  مزایاي گیورینگ
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 داري میوهافزایش عمر نگه

 ها در سطح میوهها و کپککنترل قارچ

 داري میوهافزایش عمر نگه

توان به افت رطوبتی میوه اشاره هر روشی  در راستاي مزایاي مثبت معایبی نیز دارد که از معایب گیورینگ می
اي که عمل کیورینگ بر روي آن اعمال شده است بلافاصله عمل استفاده از روغن هاي گیاهی به ر میوهکرد ولی اگ

  .شودهمراه شیرینگ رپ بر روي آن انجام گردد دیگر دچار افت رطوبتی نمی
  
 نارنگی زنیبرچسب -13-5

 کارتن یا از اعم بسته بندي نوع هر قالب در شده نارنگی عرضه محصول منشاء ردیابی امکان تضمین منظور به
  :دباش زیر اطلاعات حاوي برچسب االصاق به ملزم باید آنها همه مصرف، بازار به خانگی مصارف براي کوچک هايبسته
  

  رقم نام   )حقوقی یا حقیقی ( کننده تولید نام
  تولید محل آدرس  برداشت تاریخ
   میوه درجه  انقضاء تاریخ

  )حقوقی یا حقیقی( کننده توزیع نام  کننده توزیع با تماس اطلاعات و آدرس
  تولید مجوز شماره  :کننده مصرف براي قیمت
   محصول توسط شده دریافت سلامت هاي نشان یا گواهی
   ارگانیک  گواهی     سالم    بدون ( :محصول سلامت سطح

  )تازه میوه نارنگی گرم 100 هر ازاي به ( اي تغذیه اطلاعات
  

  کیفیت و مطلوبیت میوه -13-5-1
. شودمی حاصل برداشت پس از بلافاصله بالا کیفیت با شده برداشت هايمیوه در فقط انبارداري عمر بالاترین

مدیریت  عملیات و بلوغ کشت، شرایط و خاك اقلیم، نوع رقم، از متاثر و آنها انباري عادت به بسته انباري عمر
گاهی  مکانیکی آسیب. باشد زابیماري و فیزیولوژیکی مکانیکی، هايآسیب از عاري انباري باید میوه. است مختلف
 .دهدمی کاهش برابر چهار تا را میوه رطوبت

 دهدمی نشان موضوع این .شوندمی مصرف تازه صورت به جهان در شده تولید مرکبات میوه سوم دو از بیش
 صادرات چه و داخلی بازار در مصرف حالت چه در برداشت از پس مراحل در میوه طبیعی کیفیت حفظ که

 رطوبت و دما مدیریت و انتقال بندي،بسته برداشت، از بعد و قبل برداشت، تیمارهاي چون عملیاتی. دارد اهمیت
 دست از و کاهش پوسیدگی مانع باید مطلوب، انباري دوره یک داشتن براي. است موثر میوه عمر انباري در

 و پوست چروکیدگی سبب دهیدست آب از. شود ارائه بازار به تازه ظاهر با هايهمیو تا شد هامیوه آبِ دادن
 .شودمی میوه چروکیده ظاهر
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 لهاي سلو فشار آماس کاهش چون. دارد متابولیکی و گازي تبادل روي شدیدي تاثیر پوست شدن پژمرده
 آب درصد 5- 6 حدود رفتن دست از کلی بطور .دهدمی قرار تاثیر تحت را یونی جریان و آنزیمی فعالیت پوست،

  .است قبول قابل میوه
میوه  لیکن باشد قبول قابل میوه ظاهر و شود گیرياندازه مکرر بطور آب دادن دست و از ضایعات اگر حتی

 مدت به شده داريهاي نگهمیوه کلی بطور. دهدمی دست از را خود مزه و بو مدت، طولانی انباري حالت در
 هايواکنش تا است تحقیق به نیاز زمینه این در .باشد بازارپسند آنها ظاهر هرچند نیستند طعم خوش طولانی

 تاخیر هاواکنش این در بتوان تا شوند شناخته شودمی بلندمدت در نگهداري بدطعمی به منتج که بیوشیمیایی
 .کرد کندي ایجاد یا

 
 انبارداري قابلیت با میوه رسیدگی و بلوغ رابطه -13-5-2

 مناسب زمان چون به عواملی بستگی مرکبات، برداشت از پس هاينارسایی و انبارمانی قابلیت میوه، کیفیت
. کندمی طی درخت روي را رسیدن و بلوغ مراحل و ماند درخت می روي ماه 6- 12 مرکبات میوه. دارد میوه رسیدگی

 موثر نیست میوه کیفیت در تنهایی به بلوغ مرحله بنابراین. شودمی نیز تر طولانی مدت حتی این گرمسیر نواحی در
 آسیب به دیر برداشت به شده نسبت برداشت زود هايه میو. دارد نقش نیز انبار در برداشت از پس شرایط بلکه

 در دیر برداشت. شودمی انبار فروت درگریپ و نارنگی نرم شدن سبب هنگام دیر برداشت. هستند حساس سرمایی
 سبب دیرهنگام برداشت. شودمی گتر بزر هايمیوه در ویژه به 1 دانهاآب شدن گرانوله نارنگی سبب و ل پرتقا

 به نسبت 4 پوست فروپاشی و 3 پیري به 2 رنگ زرد لیموترش هايمیوه. شودمی پیري آسیب به پوست حساسیت
 را انبار در ارينگهد قابلیت شود برداشت دیر چنانچه نارنگی .هستند حساستر انبارداري طی سبز پوست با هايمیوه
  .دارند بهتري دارينگه و شده محسوب جوان جزیی، رنگ شکست با یا و سبز پوست با هايه میو .ندارد
  
 انبار به میوه انتقال -13-5-3

 :است شرح این به کرد توجه به آنها باید انبار تا درخت از میوه سالم نقل و حمل جهت که ایمنی موارد ترین مهم

 .شود لاستیکی استفاده مخصوص سطل یا برداشت مخصوص هايکیسه از میوه برداشت براي -1

 .نباشد میوه برداشت هايسطل داخل در چوب خرده یا سنگریزه که شود دقت -2

 .نشوند فشرده انتقال حین برداشت، کیسه داخل ههاي میو  -3

  .گیرد صورت هاداخل جعبه در غلتیدن روش به و میوه به رسیدن آسیب بدون و آرامی به میوه تخلیه -4
  .هاجعبه در جابجایی دقت و ناصاف هايجاده انتقال در هنگام هاجعبه خوردن تکان از جلوگیري -5
  

                                                             
1 Juice vesicles 
2 Citrus aurantifolia Swindle  
3 Aging 
4 Rind breakdown 
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 ضایعات میزان در انبار محیطی شرایط نقش -13-5-4

 این. کندمی استفاده در میوه شده ذخیره مفید شیمیایی ترکیبات از و است زنده بازار در حتی و انبار در میوه
 یا انرژي و کربن دي اکسید تولید(ي برا هوا اکسیژن قندها و ابتدا هاشواکن این در ولی است پیچیده هاواکنش
ادامه  با. شودمی شناخته میوه رسیدن يمرحله به عنوان که است انفعالات و همین فعل.  شودمصرف می)  حرارت
 دماي حالت این در. شودضایعات می به تبدیل و شده نرم شدت به میوه زیاد، رسیدگی از ناشی تغییرات و رسیدن

 و میوه و پوست خشکیدگی چون دیگر مهم عامل دو. رسیدن است مراحل کنترل یا و تاخیر در اصلی عامل پایین
 فعالیت پایین دماي .هستند انبار در ضایعات اصلی عوامل از پنیسلیومی هايقارچ نفوذ از ناشی هايبیماري

 نسبی رطوبت با مرتبط دهی نیزدست از آب از ناشی پوست چروکیدگی عامل . دهدمی کاهش را هامیکروارگانیزم
 آن مقاومت به بسته رقم هر .است انبار نسبی رطوبت حفظ مطلوب به منوط آن از جلوگیري. است انبار هواي پایین

 از متفاوتی شرایط مکانیکی صدمات و اتیلن میزان بالا، دي اکسیدکربن پایین، اکسیژن بالا، رطوبت پایین، دماي به
 طی انبارداري پایین دماي به آن واکنش میزان در کندمی رشد شرایط آن در میوه که شرایط اقلیمی. دارند انبارداري

 هابسته در بخار صورت به یا برداشت از غوطه وري پس صورت به یافته توسعه هايکشقارچ از استفاده . است موثر
سبززدایی  از قبل درصد 90-95 نسبی رطوبت به همراه درجه 36 دماي در انجام کیورینگ پرتقال در. است مقبول
 درصد 10-15 از بیش با بلند مدت انبارداري. شودلیگنین می بافت ایجاد طریق از کوچک زخم هاي ترمیم سبب

  .نیست اقتصادي ضایعات،
  
  انبارداريعملیات  -13-6
 انباري هايسیستم -1- 13-6

 انبارها مدیریت و طراحی، ساختار روي بیشتر تمرکز به نیاز ایران در مرکبات میوه تولید سالانه افزایش دلیل به
 این .شدمی استفاده مدت کوتاه براي ساده و انبارهاي روباز از چین و ژاپن کشورهاي در باستان، زمان در. است
 انبارهاي .شدندمی احداث برداشت طی موقتی بطور و باغ اطراف یا درون و در ارزان مصالح از انبارها نوع

 انواع حاضر حال در .هستند تهویه با همراه واحد 2- 4 حاوي که هستند آنها یافته توسعه امروزي نوع معمولی
 انبار عنوان به آسیا از مناطقی در نیز سنگ معادن شده رها هايکانال ،1سرد تبخیري هايساختمان از متفاوتی
 آنها از نیز حاضر زمان در. هستند مدرنی نسبتا امکانات پایین دماي با انبارهاي و سردخانه .شودمی استفاده

 صرف انرژي با همراه گران هاسیستم این که نیست شکی. شودمی استفاده انبارداري زمان کردن طولانی جهت
 مدت به سرپوشیده در شرایط هامیوه)  ایران شمال مانند( است پایین محیط دماي که جاهایی در. است بالا

 انبار شده، کنترل اتمسفر با انبار به میوه میتوان دارينگه هايسیستم سایر از. شوندمی نگهداري کوتاه
  .کرد اشاره 8 تغییریافته اتمسفر با پاکت سیستم سرد، گرم و متناوب دماي با انبارهاي ، 2هیپوباریک

  
  

                                                             
1 Evaporative cool structures  
2 Hypobaric 
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 انبار احداث مکان -6-2- 13 

 و جغرافیایی عرض و طول نظر از مناسب منطقه انتخاب یکی. دارد اهمیت بسیار جنبه دو از انبار احداث محل
 قابل میوه نگهداري مدت در انبار مطلوب دماي میانگین و محل هواشناسی آمار از استفاده با که ارتفاع خصوصاً
 نقاط شناسایی. دارد اهمیت شیب امتداد و جهت زمینه این در که انبار احداث محل دیگري. است سنجش
 بالاتري سطح در انبار. است مطرح نیز نبودن یا بودن آفتابگیر و باد وزش وضعیت نظر، مورد محل گرم و سرماگیر

 محل. باشد برخوردار آبزه خروج جهت مناسب شیب از و نباشد نرم انبار احداث محل خاك .شود احداث زمین از
 در است لازم بزرگ انبارهاي احداث صورت در. نماید تسهیل را محصولات جابجایی امر که باشد طوري انبار احداث
 در توسعه هرگونه بنابراین .گرفت نظر در هم را هامیوه بنديبسته و فرآوري بندي،درجه هايجایگاه اولیه، طراحی

  ).105 شکل( باشد شده پیشبینی اولیه نقشه در باید تاسیسات
 

 
  سورتینگ و بنديبسته واحدهاي انبار، از هايمجموع -105 شکل

 
 دیوارها و سقف کف، وضعیت -3- 13-6

 با بنديعایق از باید سقف. شده باشند ساخته اشتعال قابل غیر مصالح از باید استثناء بدون هاسقف و دیوارها
 شرایط شمال در )105 شکل( باشد برخوردار انبار داخل خنک اتلاف دماي از جلوگیري منظور به ضخامت مناسب

 موادي از معمولا سایر کشورها در. شودمی استفاده سفالی و ایرانیتی گالوانیزه، فلز جنس با سقفهاي شیروانی از
. شودمی استفاده انبارها ساخت در خوب بنديعایق ترکیبات سایر و 3فایرگلاس ،2 استیروفوم ،1 پلی اورتان چون
پرندگان  و حشرات گزینیلانه و خاك و گرد تجمع از که باشد ايگونه به و کردن تمیز قابل مقاوم، باید سقف

 .باشد نداشته وجود سقف با دیوارها بین باز فضاي و فاصله. کند جلوگیري

 و باشد شکاف و هرگونه ترك فاقد غیرلغزنده، و صاف سطحی داراي نفوذناپذیر، مایعات به نسبت باید انبار کف
 تعیین کندمی آمد و رفت آن در که وسایل سنگینی نوع به توجه با نیز انبار کف مقاومت . شود تمیز راحتی به

                                                             
1 Polyurethane 
2 Styrofoam 
3 Fiberglass 
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 باید انبارها کف. باشد مستحکم اجسام وزن برابر در تا شودمی مقاوم ساخته و مسلح بتن از معمولا کف. شودمی
 خلل بدون ترك، بدون صاف، باید دیوارها .نشود جمع نقاطی در آب شستشو، صورت در تا ملایم باشد شیب داراي

 و کنند ممانعت جوندگان لانه گزینی از که باشد شده ساخته ايگونه دیوارها به .باشند تمیز و شستشو قابل فرج، و
 در عایق مواداز  استفاده مقابل در. نباشد مناسب مرکبات انبار در جداره دو دیوارهاي ساختن همین دلیل به شاید
 متر دو ارتفاع تا دید میدان افزایش جهت بایستی داخل انبار هايستون و انبار دیوارهاي. است مناسب دیوار میان

  .شود آمیزيرنگ) سیاه و زرد مورب نوار( ایمنی رنگهاي روشن یا هايرنگ با زمین سطح از
 :تاس زیر به صورت چیده شده جعبه نقطه ترینمرتفع و انبار سقف بین فاصله انبارها، استاندارد اساس بر

 .است متر 5/1 حداقل سقف تا فاصله باشد بیشتر متر 5/4 از شده چیده جعبه ارتفاع اگر )الف

 .باشد متر حداقل یک سقف تا فاصله باشد متر 5/4 تا 6/2 بین شده چیده هاي جعبه ارتفاع اگر )ب

 .باشد مترسانتی 40 سقف حداقل تا فاصله باشد متر 6/2 از کمتر میوه هايجعبه ارتفاع انبارها در چنانچه )ج

 250 میوه هايتوسط جعبه شده اشغال سطح حداکثر باشد متر 35 از کمتر آنها عرض که انبارهایی در )د
 .بود خواهد متر یک دیگر قسمت با آن فاصله و مترمربع

 فاصله و متر 300 هاي میوهجعبه توسط شده اشغال  سطح حداکثر باشد، بیشتر متر 35 از انبار عرض چنانچه )ه
  .بود خواهد متر دو حداقل دیگر قسمت با آن

  

      
-سایه منظور به شیروانی بندي امتدادها، دیوارها و عایقپنجره و موقعیت سقف هايلبه وضعیت از اينمونه -106شکل 

  انبار در سقف عایق مواد از انبار و استفاده دیوار اندازي روي
  
 انبار دماي -13-7

 کاهش پایین سبب دماي. است مرکبات میوه انباري عمر افزایش براي اصلی عامل انبار دماي کنترل
 را خارج محیط و محصول بین بخار پایین، فشار دماي .شودمی ضایعات در موثر قارچی عوامل و میوه متابولیسم

 مرکبات نگهداري مطلوب دماي. شودمی میوه ماندن تازه دهی وازدست آب کاهش سبب که دهدمی کاهش
 و کنترل قابل دما این هاسردخانه در .است گراددرجه سانتی 8و لیمو  2-3 درجه، نارنگی 5- 7 پرتقال براي
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 بلوغ از بعد شده برداشت هايمیوه .است هوایی و آب شرایط از متاثر معمولی انبارهاي در است لیکن تنظیم
 حساس انبار پایین دماي از ناشی سرمایی آسیب به ولی دارند حساسیت کمتري طعمی بد و پوسیدگی به تجاري
 نشان پیتینگ را علایم انبار در شد برداشت زودتر بیابانی مناطق در شده کشت والنسیا وقتی پرتقال مثلا. هستند

 پرتقال کندپیدا می آنها افزایش پوسیدگی میزان شوند برداشت دیرتر ماه چند وقتی شرایط همین در دهدمی
  .داد نشان حساسیت )2-8( انبار پایین دماي به نیز تاراکو خونی

 و اتانول( فرار از مواد بالایی تجمع آنها در شود دارينگه گرادسانتی درجه 6 زیر دماهاي در میوه وقتی
 بدون و سبز هايپرتقال. است بیشتر نیز اتیلن درونی تولید بالاتر دماي در. گیردمی شکل) آبمیوه در استالدئید

 براي نظر این از که یابدمی توسعه آنها رنگ گرادسانتی درجه 15-25 با دماي انبار در گرفتن قرار با اتیلن با تیمار
 دماي از هاوقتی میوه .بالاست دماها این در پوسیدگی و وزن کاهش میزان ولی است مناسب رنگ بازارپسند ایجاد
 قابل بازاررسانی حین فرار مواد و سرعت تنفس شیمیایی، ترکیبات در تغییر هرگونه شوندمی خارج انبار پایین
 ضروري آنها بودن کالیبره و کارکرد از اطمینان با معمولی انبارهاي دما در ثبات دماسنج دستگاه وجود. است توجه
و  1468مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره در جدول زیر دما و رطوبت نسبی مناسب انبار مرکبات باید . است

  .باشد 4975استاندارد ملی ایران به شماره 
  

  داري مرکباتدما و رطوبت نسبی مناسب براي نگه - 67جدول 
  )در صد(رطوبت نسبی   )درجه سلسیوس(دما   نوع میوه  ردیف

  85- 90  5- 7  پرتقال  1
  85- 90  4- 8  نارنگی  2
  85- 90  10بیشینه   گریپ فروت  3
  85- 90  5/14بیشینه   لیمو شیرین  4
  85- 90  8- 10  لیمو ترش  5

  
 انبار رطوبت -13-8

 بر. نماید حفظ پایین در سطح معمولی اتاق و سایه باغ، شرایط به نسبت را دما تواندمی خوبی به خنک انبار
 طور به رطوبتی چنین حفظ ایران شمال در که است درصد 85 حدود انبارها این در رطوبت میزان هاش گزار اساس

 فشار بخار نسبت نسبی، رطوبت از منظور. است رطوبت تامین به نیاز کشور جنوب در شرایط ولی است میسر طبیعی
 صورت به مرکبات میوه کیفیت مستقیم روي بطور نسبی رطوبت .است دما همان در اشباع بخار فشار با هوا در آب
 85 میزان به نسبی رطوبت میزان مرکبات انبار در. است بافت تاثیرگذار نرمی پوست، چروکیدگی دهی، ازدست آب

رخ  پوست ترك مواردي در و هامیکروارگانیسم فعالیت میزان درصد 100 تا بالا مقادیر در .شود می توصیه درصد
 دادن قرار یا هاجعبه  اطراف پلاستیکی در پوشش دادن قرار انبار، کف کردن خیس با توانمی را انبار رطوبت. دهدمی
 ضروري مرکبات معمولی انبار در رطوبت تغییرات ثبت و رطوبت سنج دستگاه وجود. کرد تامین باز در آب ظرف یک

 .است
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 ظاهري نظر از زوال سریعتر و زودرس پیري بالاتر، تنفس داراي میوه )درصد 65( پایینتر نسبی رطوبت در
 .دارند درصد90-95 رطوبت در شده انبار هايمیوه به نسبت

 مشخص. یابدمی اکسیژن کاهش طرفی از و افزایش  سریعا میوه درونی CO2 میزان پایین، رطوبت با شرایط در
 حفظ پوسیدگی از را میوه توانمی بهتر شوند بالا نگهداري نسبی رطوبت در و شوند ضدعفونی هامیوه اگر که شده
 که کرد دارينگه نیز) نرمال حد از بالاتر درجه 5- 10( بالاتر دماهاي در را هاتوان میوهمی حتی حالت این در. کرد
 مدت انبارداري طولانی در پایین دماي از ناشی هايآسیب خطر از هم و شده صرفه جویی انرژي در مصرف هم

  .شودمی جلوگیري
  

  
  انبار شده در نصب مناسب سنج رطوبت  -107 شکل

  
 انبار تهویه -13-9

بوده  مهم تازه هواي کردن تهویه وارد عمل در .هستند انبار مدیریت در دیگر مهم عوامل از هوا گردش و تهویه
اکسید  دي مقدار میوه، تنفس به بسته انبار تهویه میزان. ساعت است هر در انبار خالی حجم معادل معمولا و

مرکبات . دارد درون انبار میوه حجم و) حساسند مرکبات( کربن اکسید دي تجمع به میوه میزان حساسیت کربن،
انبار  در کربن اکسید دي میوه، تنفس اثر در کنند ولینمی اتیلن تولید موز و کیوي چون هاه میو سایر همانند
که  میوه در غیرهوازي تنفس از و گیردمی قرار میوه اختیار در کافی تهویه، اکسیژن عمل با. یابدمی تجمع

نباید  و بوده حساس کمبود اکسیژن به مرکبات که است گفتنی . شودمی جلوگیري  دارد پی در را میوه بدطعمی
 شودمی تحمل مرکبات توسط که کربن اکسید دي حداکثر میزان همچنین .برسد انبار در درصد 5 از کمتر به
 پایینهاي قسمت در انبار دیواره در هاییدریچه باید مناسب تهویه براي .است درصد 10) فروت گریپ لایم، لیمو،(

 هاشب معمولاً. شود هوا نصب خروج براي انبار بالاي در هاییفن و کرد بسته و باز را آنها بشود که تعبیه شوند
 جدید هواي جایگزینی و هوا خروج به ها فن فوقانی از قسمت و شود وارد هوا تا دارندمی نگه باز را هادریچه

 107 هايشکل( شودمی داشته نگه خاموش فن و بسته هادریچه روز در. کندمی کمک هاي پایینیدریچه ازطریق
جابجایی  باید آن از پس و است محاسبه تازه قابل هواي جایگزینی و هوا خروج زمان و ها فن ظرفیت )108 تا

 مناسب تهویه براي. شود می خسارت و میوه آب بیشر رفتن ازدست باعث ازحد هوا بیش جابجایی زیرا شود متوقف
  .شود حفظ نیز هاردیف فاصله راهروهاي کافی وجود بر علاوه که باشد ايگونه به میوه سبدهاي چیدمان بایستمی
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  شب با روشن کردن  در انبار هواي تهویه - 108 شکل

  هافن و باز گذاشتن دریچه
   در هابستن دریچه و فن کردن خاموش -109 شکل

  هواي گرم روز به منظور جلوگیري از ورود
   

    
           دیوارهاي در روي هافن گیري قرار محل -110 شکل

  انبار جانبی
  دیوار ها رويدریچه گیريقرار محل - 111شکل 

  
  ضدعفونی انبار و مرمت -13-10

 و نخاله از آن داخل و مرمت شود دیوارها و سقف در دیده آسیب هايقسمت انبار، از برداريبهره شروع از پیش
 و مصالح. شوند حذف باشد هابیماري و آفات براي تواند کانونیمی که انبار اطراف هرز هايعلف. شود پاکسازي غبار

-پوسیدگی. باشد پذیرامکان ضدعفونی و غبارروبی تمیزکردن، عملیات که شود نظر گرفته در طوري انبارها ساخت
 انبارداري، از بعد و باید قبل دلیل همین به .هستند مرکبات انبار قارچی هايآلودگی ترینمهم از هاي پنیسیلومی

 ضدعفونی این از بعد. نمود ضدعفونی) کلسیم یا کلرید سدیمهیدرو محلول( مجاز گندزداهاي با را انبار کف و دیوارها
 .زدود انبار فضاي از را هاقارچ اسپورهاي مس سولفات یا برداکس مخلوط چون هاي مجازکشقارچ با توانمی اولیه

 پنسیلیومی، هايبرابر پوسیدگی در میوه سطح در خوبی حفاظ واکس در مخلوط هزار در 5/1 میزان به ایمازالیل
 تمیز هايجعبه در شده داده قرار آلودگی بدون و هاي سالممیوه فقط تا شود دقت باید. است آلترناریا و بوتریتیس

و  تهویه جهت. شوند دفن انبار از دور محلی در و خارج انبار از بلافاصله نیز هاي آلودهمیوه. شود نگهداري انبار وارد
 و مترسانتی 45 میزان به را و دیوار جعبه بین يفاصله معمولا. باشد کف و دیوار از جعبه بین کافی فاصله هوا، گردش

  ).115 تا 112 هايشکل( باشد حشره ضد توري داراي انبار باید هايهپنجر. گیرندمی نظر در مترسانتی 10 کف
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 هايشاخه کوتاه نمودن و هرز هايعلف حذف -113 شکل  ايشیشه پنجره مرکبات انبار در -112 شکل

  مجاور درختان

    
 از براي جلوگیري هاپنجره توري از اطمینان -115 شکل  هاي آلودههمیو دفن یا و سوزاندن - 114 شکل

  حشرات ورود
  

 هوا گردش وسایل -13-11

 مرطوب و خنک در انبارهاي ولی است ضروري جریان ایجاد بوسیله هوا سکون بودن از جلوگیري انبارها همه در
 جریان افزایش هايشرو از یکی. بالاست رطوبتی در شرایط هاپوسیدگی کاهش سبب هوا کافی گردش .است مهمتر

 همچنین حفظ و هوا جریان ایجاد براي خوبی گزینه فن، از استفاده. است دیوار یا هم ها با جعبه بین فاصله ایجاد هوا
 توري نصب به توجه پنجره، از طریق طبیعی تهویه از استفاده صورت در. است پوسیدگی کاهش و انبار در لازم دماي

  .است ضروري منطقه هوایی و آب شرایط مرکبات و میوه با متناسب هوا مکش سیستم و مناسب
  

  
  هوا جهت گردش هاجعبه بین مناسب فاصله  -116 شکل
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 انبار هايپنجره و هادرب - 13-11-1

 محصول خروج و در ورود آن، نصب محل و نوع در اشتباه صورت در و روندمی به شمار انبار در مهمی سازه درها
 ارتفاع و عرض اندازه در کنند عبور درها این است از ممکن بعدا که نقلیه وسایل عرض و ارتفاع. کندمی مشکل ایجاد
 در اینکه دلیل به .هستند ارجح شوندمی باز بیرون به که درهایی نسبت به جانبی درهاي معمولاً. است موثر درها
 .نمی کند انبار درون مرطوب هواي با بیرون هواي جایگزینی نتیجه در و بیرون به هوا ایجاد کشش شدن باز زمان

 آمد و رفت بزرگ که خیلی انبارهاي در. هستند بهترین بزرگ و متوسط اندازه با انبارهاي براي جانبی درهاي
 حفظ باعث محل "در "پرده پلاستیکی یک نصب. کرد استفاده گاراژي درهاي از است بهتر بالاست نقلیه وسایل
 درب. شودمی تعبیه انبار از دیگري بخش در یا و درب بزرگ درون در کوچک درب یک گاهی. شودمی انبار دماي
  .باشد شکاف بدون و صاف داخلی آن سطح و فلز جنس از باید انبارها

 تور و حفاظ به و مجهز فلزي باید انبارها پنجره. باشند شستشو قابل و مناسب اندازه داراي باید هاپنجره کلیه
 ممانعت انبار داخل به موذي جانوران و آلودگی، حشرات غبار، و گرد ورود از که شود طراحی ايگونه به و باشد سیمی

. باشند تاریک شرایط در مرکبات میوه است بهتر هستند، چون انبار به ورود نور و شیشه بدون پنجره ها معمولا. کند
در  هاپنجره است بهتر طبیعی تهویه از بهینه استفاده براي. باشند مناسب توري به مجهز شو حتما باز هايپنجره

 تا 117 هايشکل( انبار است کف سطح درصد 20 هاپنجره سطح استاندارد و شود نصب انبارها دیوار قسمت بالاترین
-می ایجاد پایین قسمت در هادریچه و قسمت دیوار بالاترین در هافن مصنوعی، تهویه و پنجره نبود درحالت )118
 .شوند

  
  بیرون به شدن باز و درب پایین ارتفاع -117 شکل

  

  
  بزرگ و متوسط اندازه با انبارهاي براي جانبی هايدرب - 118 شکل
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  زاخسارات ناشی از عوامل بیماري -13-12
  کپک سبز

و از طریق منافذ و  Penicilliumdigitatumهاي پس از برداشت است که توسط قارچ کپک سبز از بیماري
پوست براي ایجاد این آلودگی  هایی به اندازه چند غده روغنیزخم. شودها در انواع مختلف مرکبات ایجاد میزخم

زنند و تولید اسپور مانند و در دماي مناسب پاییز یا زمستان جوانه میها در خاك باقی میقارچ. کندکفایت می
بندي و سایر تجهیزات را آلوده شوند و اتاق هاي انبار، بستهاین اسپورها براحتی توسط باد منتقل می. کنندمی
  .کنندمی

  روش کنترل
ها با دقت برداشت و حمل شوند و کلیه تجهیزات به طور روزانه با کلرین ي کنترل این عارضه باید میوهبرا

بندي با محلول سدیم ارتوفنیل کش تیابندازول خیسانده شوند و در اتاق بستهها در قارچمیوه. ضدعفونی شوند
ها سرد شوند و ر نهایت اینکه بلافاصله میوهد. شو شوندوفنات یا تیابندازول یا ایمازالیل همراه با واکس شست

  .گراد نگهداري شونددرجه سانتی 10هاي میوه در دماي کمتر از بسته
  

  کپک آبی
این عارضه به دلیل اینکه در . شودایجاد می P.italicumها بعد از برداشت و توسط قارچ کپک آبی روي میوه

اسپورها از . تر از کپک سبز استیابد، مهمرشد و گسترش میگراد نیز بسرعت درجه سانتی 10ماهاي کمتر از 
. کنندزنی میشوند و با مهیا بودن رطوبت و مواد غذایی، شروع به جوانههاي روي پوست وارد میوه میطریق زخم

متر رسید، سانتی 5تا  5/2ها به علائم این بیماري شبیه کپک سبز است، با این تفاوت که وقتی قطر لکه
هاي کنترل آن همانند کپک روش. کنندشوند و اسپورهاي آبی رنگ تولید میها در مرکز آن تشکیل مییوممیسل

  .سبز است
  

  ايپوسیدگی قهوه
خسارت ناشی از پوسیدگی میوه مرکبات در مناطق مرکبات خیز شمال کشور با داشتن شرایط آب و هوایی 

مرکبات است و هر سال موجب خسارت اقتصادي فراوانی هاي باغداري معتدل و بارندگی زیاد یکی از معضل
هاي هاي با خاك سنگین و با زهکش نامناسب یا بدون زهکش طی دورهخسارت این بیماري در باغ. شودمی

طولانی بارندگی و شبنم در اواخر شهریور و اوایل پاییز و در مرحله قبل از برداشت یا طی دوره برداشت 
هاي نزدیک سطح زمین یا حتی رچ در زمان تغییر رنگ میوه در سطح میوه بویژه میوهاین قا. محصول زیاد است
کند و موجب متري هستند آلودگی ایجاد می 5/1تا  1هاي بالاي درخت که در ارتفاع گاهی روي میوه

اي شدید هاي طولانی همراه با وزش بادهها به دلیل بارندگیبعضی سال. شودپوسیدگی میوه در باغ و انبار می
  .شودشدت آلودگی بیشتر می

  :براي جلوگیري از خسارت عامل بیماري توصیه می شود اقدامات زیر انجام شوند
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  متر از سطح خاك در اسفند به منظور جلوگیري از تماس مستقیم سانتی 45هرس تاج درختان از ارتفاع
 شاخه و میوه با خاك،

 ،ایجاد زهکش مناسب در باغ 
  اي و اجتناب از آبیاري کرتی در باغ،آبیاري قطرهاستفاده از سیستم 
 هاي مسی قبل از شروع بارندگیکش با ترکیباستفاده از قارچ 

  
  آلودگی قارچ

  :توان اشاره کردترین علل آلودگی قارچی به موارد زیر میاز مهم
 .اندهاي پوستی آلوده شدههاي کپک زده و ریخته روي زمین که از راه زخممیوه  - 1
 .شودها میها که باعث زخمی شدن میوهنکردن شاخههرس   - 2
 هاافتادن و جراحت میوه  - 3

  :توان اشاره کردهاي کنترل منابع آلودگی قارچی به این موارد میاز عمده راه
 هاي نركهرس شاخه  - 1
 هاي بیشتر به داخل تاج درختها با هدف نفوذ نور و جریانهرس شاخه  - 2
 .هایی که حساس به ترکیدگی هستندبرداشت زودتر از موعد میوه  - 3
 هابرداشت قبل از ریزش میوه  - 4
  هاي تازه برداشت شده از درختهاي زیر درختی با میوهمخلوط نکردن میوه  - 5

  
  

  زیستیها و ملاحظات محیطتوصیه -14
اجراي  بنابراین براهمیت بررسی و. زا باشد، علف هرز یا عوامل بیماري، قارچممکن است حشره نارنگیآفت 

پاشی تاکید پاش متناسب قبل از شروع سمانتخاب سم پاشی و، زمان سمهاکشهاي مندرج روي ظروف آفتتوصیه
صورت نیاز از  در جوراب وکفش بپوشند و و، دستکش ، پیراهن آستین بلندپاشی شلوار بلندطول سم در. شودمی

هاي خود پاشی هم دستپس از سم. ده کنیدهاي نفوذ ناپذیر استفالوازم حفاظتی خاص شامل ماسک وکفش
ظروف خالی آفتکش ها را براساس . درکوتاهترین زمان ممکن دوش بگیرید صابون بشویید و راسریعاً با آب تمیز و
  .هاي کارشناسان جهاد کشاورزي محل نابود کنیدنیز توصیه توصیه روي برچسب و

  

  دستورالعمل خرید، مصرف، ذخیره سم توسط کشاورزان
 .پیش از خرید سم، نوع آفت محصول خود را شناسایی نمایید -

 .سموم را فقط به میزان مورد نیاز خریداري نمایید -

  . هاي سم درج شده است، توجه نمایید در زمان خرید سم به تاریخ مصرف سموم که بر روي برچسب قوطی -
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 .نماییدهاي مبارزه تلفیقی آفات استفاده  براي کاهش مصرف سم از روش -

هاي خالی نوشابه،  ها به بطري اند را خریداري نمایید و از انتقال آن هایی که در ظروف اصلی پلمپ شده آفت کش
  . ها اجتناب شود ها و بویژه ظروف خالی دیگر آفت کش هاي پلاستیکی کوچک، قوطی کیسه

 .هاي سم در زمان خریداري خودداري نمایید از تکان دادن بشکه -

به میزانی خریداري نمایید که حداکثر در عرض چند هفته مصرف شده تا از انبار نمودن مقادیر قابل  سموم را -
 .ملاحظه آن خودداري شود

 .پاشی در هواي طوفانی و باد خودداري نمایید از سم -

 .پاشی هوایی براي نابودي آفات محصولات خودداري نمایید از سم -

هاي لاستیکی تا ساق پا براي محافظت پاها در زمان سم پاشی استفاده کنیـد و شـلوار بایـد بیـرون از      از چکمه -
  . ها و روي آنها باشد چکمه

ها از یک ظـرف بـه ظـرف دیگـر      کش ها در مقابل ترشحات و ذرات حاصل از انتقال آفت براي محافظت از چشم -
  . ستفاده نمودباید از عینک ایمنی و یا محافظ صورت ا

هـاي چشـم نیـز بایـد در      ها باید کاملاً شسته شده و همچنین یک سري از شوینده پس از استفاده از سم چشم -
  .دسترس باشد

هاي سبک یک بار مصرف پوشانده  هاي پودري باید توسط ماسک کش دهان و بینی در زمان کارکردن با آفت -
هاي مخصوص که نیمی از صورت را  همچنین ماسک. وندها پس از استفاده دور انداخته ش شود و ماسک

  .باشند نیز باید در دسترس باشد پوشانند و داراي صافی بخارات مواد آلی می می
لاستیک نیتریل یا نئـوپرن   PVCپیشبندها از جنس . باشد هاي محافظتی مفید می پیشبند یکی دیگر از لباس -

پیشبند باید قسمت جلوي بدن از گردن تا زانـو را  . باشد ی اتیلن میشوند و نوع قابل دفع آن از جنس پل ساخته می
  . پیشبند نیز باید پس از استفاده کاملاً شسته شده و بطور مستمر پارگی یا سوراخ بودن آن بازرسی گردد. بپوشاند

یمیایی در هنگام تخلیه یا انتقال ماده از یک ظرف به ظـرف دیگـر بایـد از دسـتکش مقـاوم در برابـر مـواد ش ـ        -
ها باید کاملاً اندازه دست و راحت باشد و همچنین از انعطاف خوبی بـراي برداشـتن ظـروف     دستکش. استفاده کرد

  .ها باید به اندازه کافی بلند بوده تا حداقل مچ دست را بپوشاند آن. برخودار باشد
و سپس داخـل و بیـرون دسـتکش     ها خارج بعد از پایان کار، ابتدا بیرون دستکش را با آب شسته وآنرا از دست -

  .ها بخصوص در بین انگشتان باید کاملاً مورد توجه قرار گیرد نفوذ آب و پارگی آن. گردد شسته و خشک می
از قسمت پارگی و آلوده نمودن پوسـت بـدن     کش لباس محافظ نباید داراي پارگی باشند زیرا موجب ورود آفت -
  .شوند می
ها در محلول آب و صابون و یا هر  ها باید بطور جداگانه از سایر لباس ها و چکمه پس از پایان روز کاري، لباس -

  . شوینده دیگري شسته شوند
 .هاي سم خودداري نمایید از ریختن مواد غذایی، آب و سوخت در ظروف و قوطی -
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 .سموم را پیش از پایان عمر مفید آن استفاده نمایید -

به همراه سایر البسه منزل خودداري نموده و از مواد شوینده، دستکش و هاي آلوده به سم  از شستشوي لباس -
 .آب گرم براي شستشوي آنها استفاده نمایید

 .در صورت مسمومیت با سم بلافاصله به پزشک مراجعه نمایید -

 .از تماس مستقیم با سم خودداري کنید -

 .یزیدپاشی از خوردن، آشامیدن و استعمال دخانیات بپره در زمان سم -

از مصرف سموم موجود در انبار که احتمال دارد قبل از تاریخ انقضاء غیر قابل استفاده و کهنه شوند، جلوگیري  -
 .نمایید

 .در صورت مسمومیت با سم بلافاصله به پزشک مراجعه نمایید  -

  .پس از مصرف سم بدن خود را با مقدار زیادي آب و صابون شستشو دهید -
 .انجام گیرد شستشو باید دقیق -

 .هاي دیگر شسته شود هاي آلوده به سم نباید به همراه لباس لباس -

 .و آبگرم استفاده شود  در هنگام شستشو حتما از دستکش -

 .هاي شسته شده باید در مقابل نور آفتاب خشک شوند  لباس -

ودگی آن به سادگی وجود ندارد، هاي غلیظ است و امکان رفع آل کش ها، آلوده به آفت اگر مقدار زیادي از لباس -
 .باشد  هاي آلوده می ترین شیوه سوزاندن لباس مناسب

 .هاي حاوي سم در مقابل نور آفتاب خودداري نمایید از قرار دان بشکه -

 .ها را باید در محل امن و دور از دسترس کودکان و حیوانات قرار داد آفت کش -

 .نگهداري شود ها بایستی به دور از مواد غذایی آفت کش -

 . ها بایستی دور از آتش و لامپ نگهداري شوند آفت کش -

 .ها را نباید در محوطه اتاقهاي نشیمن و خواب قرار داد آفت کش -

توانند قابل استفاده باشند را نسبت به محصولات جدید  تر که می در انبارهاي نگهداري سم محصولات قدیمی -
 .بندي نمایید اولویت

  جایی ظروف به منظور جلوگیري از نشت و یا ریخت و پاش احتمالیحداقل جاب -
  .نگهداري در محوطه سرپوشیده جهت جلوگیري از تابش مستقیم نور خورشید -
  

  امحاء ظروف سم و کود  
 .هاي خالی سم وکود خودداري نمایید از دفن کردن قوطی -

 .هاي خالی سموم  وکود خودداري نمایید از آتش زدن قوطی -
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 .بایستی کاملاً شستشو گردد کش و کود ظرف آن می پس از تمام شدن آفت -

 .هاي و کود خشک را باید در حدامکان کاملاً خالی نمود ظروف آفت کش -

آوري شده و در جاي امن نگهداري نمایید تا در  تمامی مواد باقیمانده و ظروف خالی سموم و کود جمع -
 .نگیرند دسترس افراد غیرمجاز و حیوانات قرار

 .ظروف خالی سم و کود را پس از شستشو به توزیع کنندگان و یا فروشندگان سم و کود تحویل دهید -

هاي دفن زباله  ها در محل هاي سموم و کود ، ظروف خالی و اشیاي آلوده به آفت کش از خالی کردن باقیمانده -
 .آوري ضایعات خودداري شود هاي جمع و سایر مکان

ها و یا  آوري و به فروشگاه  مایع و کود باید با نفت، پارافین یا گازوئیل شسته، جمع  کش فتظروف حاوي آ -
 .عرضه کنندگان سم و کود تحویل داده شود

کش فنوکسی اسید خودداري نمایید، زیرا مواد حاصل از احتراق آن  هاي کاغذي حاوي علف از سوزاندن جعبه -
 .اثرات سویی خواهد داشتدر دراز مدت بر روي محصولات کشاورزي 

 .اي، فلزي و پلاستیکی ابتدا باید خرد و سوراخ شوند و سپس ارسال شوند ظروف شیشه -
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 .01/217/92شماره . نشریه فنی ترویجی، سازمان جهاد کشاورزي مازندران. مرکبات شرق مازندران

انتشارات آموزش و . پیشرفته و کاربردي مرکبات، جلد اولتغذیه . 1393. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع
 .ترویج کشاورزي، تهران، ایران

انتشارات آموزش و . تغذیه پیشرفته و کاربردي مرکبات، جلد دوم. 1393. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع
 .ترویج کشاورزي، تهران، ایران

هاي  مجله یافته. یریت مصرف نیتروژن و تناوب باردهی مرکباتمد. 1394. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع
، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات و 1علوم کشاورزي، جلد دوم شماره 

 .آموزش کشاورزي، تهران، ایران
و درجه ) مصرف عناصرکم(اي هاي تغذیه روند رشد، پاسخ. 1396. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع

هاي خاك، جلد نشریه پژوهش. هاي آهکی شرق مازندران سیتروملو در خاك زردینارنگی انشو با پایه سوینگل
 .  ، موسسه تحقیقات خاك و آب، تهران، ایران1، شماره 32

روند تغییرات غلظت کلسیم در پوست میوه و تأثیر . 1397. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع
، 31هاي خاك، جلد نشریه پژوهش.پاشی نیترات کلسیم بر عملکرد و کیفیت پرتقال تامسون ناول محلول
 .  ، موسسه تحقیقات خاك و آب، تهران، ایران2شماره 

راهمناي نمونه برداري و تفسیر نتایج . 1398. ر.و فلاح، نصرت آباد، ع. ، اخلاقی امیري، ن.اسدي کنگرشاهی، ع
  .  تجزیه خاك و برگ براي درختان مرکبات

اي در  هاي تغذیه شناخت ناهنجاري. 1381. و ملکوتی، م.  ، محمودي، م.، اخلاقی امیري، ن.اسدي کنگرشاهی، ع
نشر آموزش . 269نشریه فنی شماره . قسمت دوم ـ عناصر ریزمغذي): ها ها و توصیه حدودیتم(مرکبات مازندران 

 .کشاورزي، سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي، وزارت کشاورزي، کرج، ایران
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اي در  هاي تغذیه شناخت ناهنجاري. 1380. و ملکوتی، م. ، محمودي، م.، اخلاقی امیري، ن.اسدي کنگرشاهی، ع
نشریه فنی شماره . قسمت اول ـ عناصـر پر مصرف و میان مصرف) ها ها و توصیه محدودیت(ندران مرکبات ماز

 .سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي، وزارت کشاورزي، کرج، ایران. نشرآموزش کشاورزي. 268
ادل کودهاي هاي مختلف آبیاري و مصرف متع تاثیر روش. 1383. ر.و امداد، م. ج.، ملکوتی، م.اسدي کنگرشاهی، ع

،  موسسه 2، شماره18مجله علوم خاك و آب، جلد  . شیمیایی بر عملکرد و کارایی مصرف آب در مرکبات
  .تحقیقات خاك و آب، تهران، ایران

مرکز . مدیریت کوددهی متناسب با فنولوژي رشد رویشی و زایشی درختان مرکبات. 1394. اسدي کنگرشاهی، ع
در دست (مازندران، سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي، تهران، ایران  تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی

 ).انتشار
بررسی وضعیت منگنز و تاثیر مدیریت مصرف سولفات منگنز متناسب با فنولوژي . 1398. اسدي کنگرشاهی، ع

هاي خاك، موسسه تحقیقات خاك و آب، نشریه پژوهش. رشد در عملکرد و کیفیت مرکبات شرق مازندران
 ).  در دست انتشار(ران، ایران ته

نشریه علمی .هاي آهکی ترویرسیترنج به خاك اي و تحمل تغذیه روند رشد، واکنش. 1398. اسدي کنگرشاهی، ع
 .  ، موسسه تحقیقات خاك و آب، تهران، ایران2، شماره 6ترویجی مدیریت اراضی، جلد 

...) تغذیه، آبیاري و (هاي مدیریت کف باغ  العملگزارش بازدیدهاي میدانی و دستور. 1398. اسدي کنگرشاهی، ع
ناز ساري، ران گرگان، گل چشمه گرگان، شهید مطهري، بیستون هاي فجرساري، دشت براي کشت و صنعت

 . انتشارات آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران. پارس و سایر مناطق کشور

هاي مدیریت تغذیه  دیدهاي میدانی و دستورالعملگزارش مطالعات خاکشناسی، باز. 1398. اسدي کنگرشاهی، ع
 . انتشارات آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران. هاي مرکبات شرق مازندران و آبیاري باغ

انتشارات آموزش و ترویج کشاورزي، . مدیریت کوددهی درختان بارده مرکبات. 1398. اسدي کنگرشاهی، ع
 .تهران، ایران

تاثیر کاربرد پتاسیم در مراحل مختلف فنولوژي بر عملکرد و . 1395. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع
سسه تحقیقات ، مو2شماره  30، دوره )علوم خاك و آب(هاي خاك  نشریه پژوهش. کیفیت میوه نارنگی انشو

  .خاك و آب کشور، کرج، ایران
مبانی، اصول و راهکارهاي عملی (سرمازدگی درختان میوه . 1395. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع

 .انتشارات آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران. ، جلد اول)کاهش خسارت
با تاکید بر مطالعات (مدیریت احداث باغ پایدار مرکبات . 1397. و اخلاقی امیري، ن. اسدي کنگرشاهی، ع

انتشارات .....). یستم آبیاري، انتخاب پایه، کوددهی، آبیاري و خاکشناسی، تناسب اراضی، طراحی باغ و س
 .آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران

دومین کنگره علوم . بررسی وضعیت تغذیه اي مرکبات شرق مازندران. 1379. و محمودي، م. اسدي کنگرشاهی، ع
  .کرج، ایران. باغبانی ایران
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یررسی روند مصرف کودهاي شیمیایی و پیامدهاي ناشی از آن در  .1379. و محمودي، م. اسدي کنگرشاهی، ع
  .شهرکرد، ایران. هفتمین کنگره علوم خاك ایران. استان مازندران

دستورالعمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه درختان مرکبات . 1396. و همکاران. اسدي کنگرشاهی، ع
 .خاك و آب کشور، کرج، ایرانانتشارات موسسه تحقیقات . در شمال و جنوب کشور

شاخص درجه زردي و آهن فعال براي ارزیابی تحمل . 1394. و سمر، م. ، اخلاقی امیري، ن.اسدي کنگرشاهی، ع
، موسسه )علوم خاك و آب(هاي خاك  پذیرش شده در مجله پژوهش . هاي مرکبات به آهک خاك برخی پایه

 .تحقیقات خاك و آب کشور، کرج، ایران
کاهش تناوب باردهی در نارنگی انشو با مدیریت . 1390. و اخلاقی امیري، ن. ر.، ثواقبی، غ.کنگرشاهی، عاسدي 

 .تهران، ایران. 3، شماره 42دوره . مجله علوم باغبانی ایران. مصرف نیتروژن و هرس در شرق مازندران
اده از آهن فعال براي غربالگري امکان استف. 1392. و اخلاقی امیري، ن. ر.، ثواقبی، غ.اسدي کنگرشاهی، ع 

سیزدهمین کنگره علوم خاك ایران، دانشگاه شهید چمران . هاي آهکی هاي مختلف مرکبات در خاك ژنوتیپ
 .اهواز

هاي مرکبات  بررسی تحمل برخی ژنوتیپ. 1392. و اخلاقی امیري، ن. ، سمر، م.ر.، ثواقبی، غ.اسدي کنگرشاهی، ع
 .سیزدهمین کنگره علوم خاك ایران، دانشگاه شهید چمران اهواز. مازندران هاي شرق به تنش مانداب در خاك

هاي مختلف مرکبات  بررسی واکنش ژنوتیپ. 1392. و اخلاقی امیري، ن. ، سمر، م.ر.، ثواقبی، غ.اسدي کنگرشاهی، ع
شهید سیزدهمین کنگره علوم خاك ایران، دانشگاه . هاي آهکی شرق مازندران به آهک کل و فعال در خاك

  .چمران اهواز
اثر تنش غرقاب بر روند تغییرات کلروفیل . 1392. و اخلاقی امیري، ن. ، سمر، م.ر.، ثواقبی، غ.اسدي کنگرشاهی، ع

مجله آب و خاك دانشگاه . هاي شرق مازندران هاي مختلف در خاك با پایه  )Citrus unshiu(برگ نارنگی انشو 
  .نتهران، ایرا. 3، شماره 44تهران دوره 

امکان استفاده از فلورسنس کلروفیل براي . 1392. و فرحبخش، م. ، سمر، م.ر.، ثواقبی، غ.اسدي کنگرشاهی، ع
تهران، . 4، شماره 15مجله باغبانی دانشگاه تهران، دوره . هاي مرکبات به تنش غرقاب ارزیابی تحمل برخی از پایه

  .ایران
 .اصفهان خدمات درمانی و پزشکی علوم دانشگاه .انبارداري نوین هايشیوه. 1390. پور، ف حاتم و .م فدائی، ،.ر باقري،

 .پشتیبانی خدمات مدیریت

اي باغات پرتقال والنسیا در جنوب فارس با تعیین وضعیت تغذیه. 1396. و موسوي، م. ، حقیقت نیا، ح.بصیرت، م
 .م خاك، اصفهان، ایرانپانزدهمین کنگره ملی علو. استفاده از روش تشخیص چندگانه عناصر غذایی

کاربرد روش تشخیص چندگانه عناصر غذایی در تشخیص . 1396. و موسوي، م. ، شهابیان، م.، قاسمی، ا.بصیرت، م
  .پانزدهمین کنگره ملی علوم خاك، اصفهان، ایران. اي باغات پرتقال تامسون شرق مازندرانوضعیت تغذیه

  .ص 840. انتشارات نشر یادبود. مهم گیاهی ایرانحشره شناسی مقدماتی و آفات . 1381. بهداد، ا
، دفترآمار و فناوري اطلاعات وزارت 1387اي محصولات باغی،  جهادکشاورزي، نتایج طرح آمارگیري نمونه

  جهادکشاورزي، وزارت جهادکشاورزي معاونت امور برنامه ریزي و اقتصادي، دفتر آمار و فناوري اطلاعات، اول
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تعیین اعداد مرجع و محدودیت عناصر غذایی براي . 1395. و بصیرت، م. ، فتوت، ا.خراسانی، ر، .ر.چاکرالحسینی، م
. مجله پژوهشی مدیریت پایدار خاك و تولید پایدار. پرتقال با استفاده از روش تشخیص چندگانه عناصر غذایی

 .شماره سوم، گرگان، ایران

 آموزش .نشر  .اجرا و طراحی :فشار تحت آبیاري هايتمسیس). مترجمان. (1382. ا .قائمی،  ع و .م .ع حسنلی،

 .  118-116ص . ایران کرج، .کشاورزي

بهینه سازي توصیه کود براي . 1382. ج.و ملکوتی، م. س.، درودي، م.ر.، بلالی، م.، مهاجر میلانی، پ.خادمی، ز
گزارش نهایی طرح ملی ). باتسیب، هلو و مرک(تعدادي از محصولات استراتژیک با استفاده از مدل کامپیوتري 

 .مؤسسه تحقیقات خاك و آب، تهران، ایران. هاي علمی کشور شوراي پژوهش) 1259(تحقیقات 

  http://www.iwbdln.ir. بیماري جاروك لیموترش. 1386. و کرمپور، ف. خورشیدي، ع
 .ص281. اسلامیسازمان چاپ و انتشارات وزارت فرهنگ و ارشاد . اصول تغذیه مرکبات. 1371. خویی، س

 .ازاد اسلامی دانشگاه علمی انتشارات مرکز .محیط و گیاه با ارتباط در خاك علوم مبانی. 1376. م زرین کفش،

کتاب نیازهاي . 1398. سیدجلالی علیرضا سید و نیا فرج اصغر نویدي، میرناصر تومانیان، الدینی علی،  نورآیرزین
وزارت . سازمان تحقیقات ، آموزش و ترویج کشاورزي. آب مؤسسه تحقیقات خاك و. رویشی گیاهان باغی

 .ص 310. انتشارات مؤسسه تحقیقات خاك و آب. جهاد کشاورزي

  .تهران .تهران دانشگاه انتشارات خاك، حاصلخیزي. 1382. ا. ع سالاردینی،
درختان نارنگی پاشی عناصر غذایی جهت افزایش تشکیل و کیفیت میوه  تعیین زمان محلول. 1390. سلیم پور، س

  . ، ایران کرج ،موسسه تحقیقات خاك و آب، 1587نشریه شماره . کینو
مقایسه آبیاري بارانی با روش آبیاري معمول منطقه بر عملکرد . 1384. و گندمکار، ا. م.دریاشناس، ع، .س سلیم پور،

 .، ایرانمشهددانشگاه فردوسی  ،چهارمین کنگره علوم باغبانی ایران. کمی و کیفی مرکبات دزفول
مدیریت ترویج سازمان . مصرف بهینه کود، گامی موثر در جهت تولید بیشتر مرکبات. 1389. ر.شیخ اشکوري، ع

 .جهاد کشاورزي مازندران، ساري، ایران
: بخش دوم. جایگاه گوگرد در افزایش عملکرد کمی و کیفی محصولات کشاورزي. 1384. ج.و ملکوتی، م. صالح، ج

موسسه . 447نشریه فنی شماره . هبود وضعیت رشدي و عملکردي مرکبات در استان هرمزگاننقش گوگرد در ب
 .وزارت جهاد کشاورزي. سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي. تحقیقات خاك و آب

مطالعه تکمیلی در مورد بیماري میوه سبز . 1389. و ایزدپناه، ك. ، ذاکري، م.، باقري، ع.، فقیهی، م.صالحی، م
  .پزشکی ایران  در جنوب ایران، نوزدهمین کنگره گیاه مرکبات
خیز جنوب ایران از  بررسی مناطق مرکبات.  1391. و ایزدپناه، ك. ، باقري، ع.، خوانچهزر، ا.، فقیهی، م.صالحی، م

 .195-208ص . 2شماره . 48جلد . هاي گیاهی بیماري. نظر وجود بیماري میوه سبز و ناقلان

واکنش ارقام مرکبات به فایتوپلاسماي عامل جاروك . 1384. و ایزد پناه، ك. م.توکلی، ا ،.، نجات، ن.صالحی، م
 .3، شماره 41جلد . مجله بیماریهاي گیاهی. لیموترش در ایران
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ماده و سه پیوست ضمیمه به استناد  72این ضوابط در . هاي اجرایی مدیریت پسماندهاي کشاورزي ضوابط و روش
مجلس شوراي اسلامی، توسط سازمان حفاظت محیط  15/2/83پسماندها مصوب قانون مدیریت  11ماده 

در کار گروه ملی مدیریت پسماند کشور موضوع  27/8/1391زیست و وزارت جهاد کشاورزي تدوین و در تاریخ 
 .آیین نامه اجرایی قانون مدیریت پسماندها به تصویب رسیده است 2ماده 

 . ص 43. ایران بابلسر، .مازندران دانشگاه انتشارات .قطرهاي آبیاري. 1371. خ.م احمدي، ضیاتبار

 نیروي انسانی،سازمان تجهیز و آموزش معاونت .کشاورزي در کممصرف عناصر از استفاده. 1382. ح. ع ضیائیان،

 .کرج.کشاورزي کشاورزي،وزارت ترویج و آموزش تحقیقات،

 جهاد سازمان .ترویجی و آموزشی نشریه مرکبات، باغهاي در میکرو آبیاري معرفی. 1384. بیآزار، ش و .ه عبادي،

 .ایران .ساري .مازندران کشاورزي

 راهنماي. 1393. ي و محمدعلیان،. ب مرادي، ،.گلمحمدي، م ،.فتاحی مقدم، ج ،.ا غلامیان، ،.ب عدولی، ،.ه عبادي،

 .ایران کرج، .کشاورزي آموزش نشر). برداشت و داشت کاشت،(مرکبات 

 راهنماي. 1393. ي و محمدعلیان،. ب مرادي، ،.گلمحمدي، م ،.فتاحی مقدم، ج ،.ا غلامیان، ،.ب عدولی، ،.ه عبادي،

 .ایران کرج، .کشاورزي آموزش نشر). برداشت و داشت کاشت،(مرکبات 

راهنماي کاشت، داشت، برداشت .1396. و مرادي، ب. ،گل محمدي، م.، گلعین، ب.، فتاحی، ج.، غلامیان، ا.عبادي، ه
 . سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، نشر آموزش کشاورزي. و عرضه مرکبات

چاپ اول، نشرآموزش . CandidatusLiberobacterبیماري میوه سبز مرکبات ناشی از . 1388. آبادي، ع علی علیزاده 
 .10-12ص. کشاورزي

. هاي ترویجی واحد رسانه. نشریه آموزشی ترویجی. آفات مهم مرکبات. 1384. ف.و حلاجی ثانی، م. غلامیان، ا
 .ص15

 . مرکبات کشور تحقیقات موسسه انتشارات. فنی نشریه. مرکبات در برداشت از پس اهمیت.  1386. ج فتاحی مقدم،

. نشریه فنی. مرکبات ضایعات میزان و ظاهري کیفیت روي برداشت از قبل عوامل اثر. 1387. ج فتاحی مقدم،
 .کشور مرکبات تحقیقات موسسه انتشارات

 نشریه .مرکبات بنديبسته و درجه بندي نگهداري، برداشت، راهکارهاي. 1384. فقیه نصیري، م و .ج فتاحی مقدم،

 .مازندران استان کشاورزي هادج سازمان. ترویجی هايرسانه واحد. ترویجی

 هايواحد رسانه. ترویجی نشریه. مرکبات فیزیولوژیکی هايآسیب. 1389. کیااشکوریان، م و .ج فتاحی مقدم،

 .مازندران  استان کشاورزي جهاد سازمان. ترویجی

 سازمان. ترویجی واحد رسانه هاي. ترویجی نشریه . مرکبات سبززدایی. 1390. کیااشکوریان، م و .ج فتاحی مقدم،

 .مازندران استان کشاورزي جهاد

. ترویجی هايواحد رسانه .ترویجی نشریه. مرکبات مکانیکی هايآسیب. 1389. کیاشکوریان، م و .ج فتاحی مقدم،
 . مازندران استان کشاورزي جهاد سازمان
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هاي رسانه واحد. ترویجی نشریه. مرکبات برداشت از پس ضایعات ارگانیکی کنترل. 1387. جواد فتاحی مقدم،
 .مازندران استان کشاورزي جهاد سازمان. ترویجی

 چاپ .34صفحه. 305گیلان  دانشگاه انتشارات.ایران در مرکبات پرورش. 1389. فتاحی مقدم، ج و .ر فتوحی قزوینی،

 .سوم

-541ص .چاپ اول. ننشردانشگاه تهرا. جلد چهارم). سیستماتیک گیاهی(ایران  هاي  کوروموفیت. 1373. قهرمان ا
540.  

 .ضایعات هدف کاهش با مرکبات بنديدرجه و بسته بندي صحیح اصول. 1387. فتاحی مقدم، ج و .م کیااشکوریان،

 .مازندران استان کشاورزي جهاد سازمان. ترویجی هايرسانه واحد. ترویجی نشریه

نشر آموزش . سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي. هاي مدرن مرکباتاصول احداث باغ. 1397. گلعین، ب
  . موسسه تحقیقات خاك و آب. کشاورزي

مدیریت ترویج سازمان جهاد کشاورزي مازندران، . کوددهی درختان مرکبات در شمال ایران. 1387. مرادي، ب
 .ساري، ایران

 .کشاورزي کیفیت محصولات بهبود و عملکرد افزایش در هامغذي ریز نقش. 1378. م.طهرانی، م و .ج.م ملکوتی،
 تهران .مدرس تربیت دانشگاه انتشارات

 .کشاورزي کیفیت محصولات بهبود و عملکرد افزایش در هامغذي ریز نقش. 1384. م.طهرانی، م و .ج.م ملکوتی،
 تهران. مدرس تربیت دانشگاه انتشارات

 پرتقال فنولوژیکی مراحل بررسی. 1392. و شهابیان، م. اسدي کنگرشاهی، ع، .، اخلاقی امیري، ن.مهدوي ریکنده، ج

. شهرستان ساري ساحلی نوار و دشت کوهپایه، مناطق در یاما سوجی و میاگاوا انشوي هاي نارنگی و ناول تامسون
  .هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران، دانشگاه بوعلی همدان، همدان، ایران

 .دانشگاه ارومیه. محیطیهاي زیست شناسی و آسیبکلیات بیماري. 1376. مهرآوران، ح

 تحقیقات مؤسسهنشریه فنی، . هاي مرکبات مدیریت خاك و آب در باغ. 1392. و عجم کرد، ف. میرزاشاهی، ك

هاي  هاي هرز مهم محصولات عمده کشاورزي،سموم وروش ها و علف بیماري فهرست آفات،. 1397. نوربخش، س
 .ص 218. سازمان حفظ نباتات، معاونت کنترل آفات. ها جهت کنترل آنتوصیه شده 
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 هاپیوست

  برخی تعاریف مورد نیاز  -1پیوست 
ماحصل فرایندهایی است که در اثر گذشت زمان معین بر حسب نوع محصول در باغ،  :اورزيشمحصول ک

  آید که شامل انواع محصولات زراعی، محصولات باغی، محصولات مزرعه، گلخانه و یا مکان خاص تولید بدست می
هاي اي، میوهجات گلخانهمحصولات باغی شامل انواع سبزیجات و صیفی. باشداي و قارچ خوراکی میگلخانه

اي و قارچ ریزها، گیاهان دارویی، گلخانههاي معتدله، سردسیري و خشک، دانهگرمسیري و نیمه گرمسیري، میوه
اي، هاي روغنی، گیاهان علوفههاي غلات، حبوبات، دانهمحصولات زراعی شامل گیاهانی در گروه. باشدکی میخورا

  . باشداي، گیاهان قندي میاي، گیاهان لیفی، گیاهان غدهگیاهان ریشه
سط شود که اجازه استفاده از آن، توبه نشانی گفته می :ها در محصولات کشاورزينشان حد مجاز آلاینده 

سازمان استاندارد ملی ایران بر اساس فرایندهاي تعریف شده در دستورالعمل و استانداردهاي ملی دستورالعمل 
ها در محصولات کشاورزي به متقاضی داده لایندهال پروانه کاربرد نشان حد مجاز آصدور، تجدید، تعلیق و ابط

  .شودمی
) هاي(عدم مطابقت آنها با حدود مجاز تعیین شده در استانداردشود که اي از مواد گفته میبه دسته :هاآلاینده

ها، نیترات، فلزات سنگین، کشباقیمانده آفت: این مواد شامل. کننده مضر استملی مربوط، براي مصرف
شود و برخی هاي محیطی استفاده میو موادي که براي مقابله با تنش) هاي قارچیسموم و زهرآبه(ها مایکوتوکسین

  .باشندیم کننده میتنظ
شود که براي کنترل جمعیت و کاهش زیان ناشی از به ترکیبات شیمیایی و بیوشیمیایی گفته می :هاآفت کش

  ).کش و غیرهکش، حشرهکش، علفقارچ: مانند(شود، زاي زنده استفاده میعوامل خسارت
غذایی مورد نیاز گیاهان و افزایش  شود که براي تأمین عناصربه ترکیبات شیمیایی گفته می :کود شیمیایی

  ).مانند کودهاي ازته، فسفاته و پتاسه(رود، راندمان تولید محصولات کشاورزي در واحد سطح به کار می
شود که براي سلامتی انسان و دام زیان بار بوده و اکثراً داراي جرم اتمی به عناصري گفته می :فلزات سنگین 

مانند سرب، قلع، (ذکر شده است  12968ها در استاندارد ملی ایران شماره باشند و حد مجاز آنبالایی می
  ).   کادمیوم، آرسنیک و جیوه

ها است و در شرایط شود که حاصل فعالیت بیولوژیکی برخی از قارچبه سمومی گفته می :هامایکوتوکسین
ها، اکراتوکسین، زیرالنون، توکسینمانند آفلا(باشد، ویژه ایجاد شده و براي سلامت انسان و دام زیان بار می

 ...).داکسی نی والنول و

هاي هاي گیاهی که بر اساس دستورالعملهاي تشخیص آفات و بیماريبه آزمایشگاه :گیاهپزشکیکلینیک 
صادره از سوي سازمان حفظ نباتات، توسط سازمان جهاد کشاورزي استان تأیید صلاحیت شده و از سازمان نظام 

  .شودرزي و منابع طبیعی، پروانه دریافت کرده باشند، گفته میمهندسی کشاو
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شود که مطابق با قانون اجازه تأسیس به آزمایشگاهی گفته می :آزمایشگاه خاکشناسی و تجزیه خاك و گیاه
ایجاد شده و وظیفه تجزیه خاك، آب و گیاه و تعیین مقدار کود  1371هاي تجزیه خاك و گیاه در سال آزمایشگاه

  . هاي وزارت جهاد کشاورزي را بر عهده داردد نیاز بر اساس دستورالعملمور
واحدي است مورد تأیید وزارت جهاد کشاورزي که بر  :شرکت خدمات مشاوره فنی و مهندسی کشاورزي

هاي لازم  در زمینه هاي میدانی و یا با استفاده از تجارب کارشناسی، توصیهها و یا بررسیاساس نتایج آزمایش
هاي گیاهپزشکی، فهرست کلینیک. مدیریت و نحوه بهره برداري از خاك و آب و مواد کودي را ارائه دهد

هاي خدمات مشاوره فنی و مهندسی کشاورزي مورد هاي خاکشناسی و تجزیه خاك و گیاه و شرکتآزمایشگاه
 . شودعلام میتأیید وزارت جهاد کشاورزي، همه ساله به نحو مقتضی، توسط وزارتخانه مذکور، ا

شخصیت حقیقی است که از طرف متقاضی معرفی و مسئولیت کنترل کیفیت فرآیند و  :مدیر کنترل کیفیت
باشد و طبق آیین نامه تأیید صلاحیت علمی و فنی مدیران کنترل کیفیت دار میمحصول کشاورزي را عهده

  مدیر کنترل کیفیت . باشدمی پروانه فعالیتداراي مصوب سازمان ملی استاندارد ایران، تأیید صلاحیت شده و 
فرد معرفی شده باید تأییدیه صلاحیت فنی در حوزه .  تواند شخص متقاضی باشد و یا توسط او معرفی شودمی

. ها را از سازمان جهاد کشاورزي استان اخذ و به اداره کل ارائه نمایدمحصولات کشاورزي داراي حد مجاز آلاینده
ز صلاحیت فنی ذیربط، توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت جهاد کشاورزي، ابلاغ ضمناً نحوه احرا

  .خواهد شد
/ مدیر آزمایشگاه خاکشناسی و تجزیه خاك و گیاه/ پزشکی تواند، مدیر کلینیک گیاه مدیر کنترل کیفیت می

  . مدیر شرکت خدمات مشاوره فنی، باشد
داراي گواهی نامه بازرسی از سازمان و یا مرکز ملی تأیید شخصیت حقوقی است که  :شرکت بازرسی کننده

  .صلاحیت، باشد
آزمایشگاهی است که داراي تأییدیه از سازمان و یا گواهی نامه تأیید  :آزمایشگاه تأیید صلاحیت شده

  .صلاحیت از مرکز ملی تأیید صلاحیت، باشد
کشاورزي و منابع طبیعی استان و سایر مراجع به پروانه صادره از سوي سازمان نظام مهندسی  :پروانه فعالیت

  . شودذیصلاح مورد تایید وزارت جهاد کشاورزي براي فعالیت متقاضی، گفته می
هاي  رویکردي جامع نگر در کشاورزي با هدف توازن و تعادل تولید با جنبه :ICM(1(محصول مدیریت تلفیقی 

اقتصادي و محیط زیستی، توسط ترکیبی از اقدامات ازجمله تناوب گیاهی، کشت و کار، ارقام مناسب، استفاده 
  .  باشد می... ) سموم، کود و سوخت و (ها  درست از نهاده

دي و محصول کشاورزي است که توسط سازمان جهاد کد شناسایی واحد تولی :کد شناسایی محصول
شود و بر اساس آن مشخصات تولید کننده، محصول، کلینیک، آزمایشگاه، شرکت، مبدأ کشاورزي استان صادر می

و به منزله تأییدیه سازمان جهاد کشاورزي  تولید در سطح دهستان، بخش، شهرستان و استان قابل ردیابی است
  .باشداستان می

                                                             
1 Integrated Crop Management (ICM) 
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  .باشدکشاورز می/واحد تولیدي/ شامل بهره بردار :یمتقاض
ها در محصولات کشاورزي طبق استانداردهاي ملی ایران حداکثر مجاز غلظت آلاینده :هاحد مجاز آلاینده

  ها در محصولات کشاورزي، فقط باقیمانده خود آن آلاینده بوده و منظور از حد مجاز آلاینده. باشدذیربط می
  .    شودن را شامل نمیهاي آمتابولیت

شود و این حصار قادر طبق تعریف مؤسسه بین المللی بسته بندي، پوشش محصول تلقی می :بسته بندي
ظرف باشد، از کالا محافظت و نگهداري نماید، با خریدار ارتباط : ها به شرح ذیل را ایجاد نمایداست تا مطلوبیت

  .   برقرار کند و اطلاعات را به او منتقل نماید، کالا را نمایش و سودمندي آن را نشان دهد
  . اشدبکلیه محصولات کشاورزي، قبل از مرحله فرآوري در صنایع وابسته می :محصول خام کشاورزي

  تولید عبارت از یک جریان یا فرآیند است، این عبارت به نحوي در کلیه تعاریف تولید، دیده  :تولید محصول
هاي تولید به کالاها و خدماتی است که براي مصرف یا توان گفت تولید، عمل تبدیل نهادهبطور کلی می. شودمی

ها شود که عوامل تولید یا نهادهصول به جریانی اطلاق میبه عبارت دیگر تولید مح. سرمایه گذاري، مورد نیاز است
تر به هر فعالیتی که باعث ایجاد به تعبیر کلی. شوندها، تبدیل میبه کالاهاي دیگري به نام محصولات یا ستاده

آب و هایی مثل زمین، کود، بنابراین عمل تبدیل نهاده. شودمطلوبیت در زمان حال یا آینده شود، تولید گفته می
  .  سرمایه به محصولاتی مانند گندم یا جو را، تولید محصول گویند
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  ها گردش کار دریافت نشان  حد مجاز آلاینده -2پیوست 
هاي شگرفی هاي اخیر شاهد پیشرفتکشاورزي به عنوان تأمین کننده اصلی غذاي مورد نیاز انسان در دهه

اطمینان از . هم بسزایی را در افزایش امنیت غذایی ایفا نمایدبوده و توانسته است با افزایش کمیت تولیدات، س
هاي اخیر به جد مورد توجه هاي مختلف در سالکیفیت و سلامت محصولات بویژه با توجه به مصرف نهاده

کیفیت و سلامت . مسئولین و برنامه ریزان بخش کشاورزي و مصرف کنندگان این محصولات قرار گرفته است
ها و عملیات زراعی مناسب و مدیریت صحیح و ي به عنوان برآیندي از کیفیت خاك، آب، نهادهمحصولات کشاورز

به عنوان  (crops certified)تواند با تولید محصولات گواهی شده باشد و این مهم میعلمی قابل دستیابی می
نه کاربرد نشان حد مجاز دستورالعمل صدور، تجدید، تعلیق و ابطال پروا«. گامی مهم در این عرصه محقق شود

به عنوان راهنمایی براي اخذ استاندارد تشویقی و راهکاري براي تولید  »ینده ها در محصولات کشاورزيآلا
ها هاي جهاد کشاورزي استانهاي تخصصی، سازمانبا اخذ نظرات معاونت 1397محصولات گواهی شده، در سال 

سازي فرآیندها و هاي نوین، سادهمندي از سامانهتسریع و بهرهو تشکیل جلسات متعدد کارشناسی و با هدف 
وري بخش کشاورزي مورد قانون افزایش بهره 2هاي تخصصی موضوع ماده ها و شرکتاستفاده از خدمات رسان
  . ها ذکر شده استدر بخش زیر گردش کار اخذ نشان حد مجاز آلاینده. بازنگري مجدد قرار گرفت

بایست براي ثبت نام از طریق لینک ها در محصولات کشاورزي مین حدمجاز آلایندهمتقاضی اخذ نشا) 1
 رسانی محصولات گواهی شده و ارگانیک به آدرسواقع در پایگاه اطلاع» درخواست تولید محصولات گواهی شده«

cerganic.maj.ir ترونیکی وزارت مراجعه نموده و شناسه و رمز عبور خود را از سامانه پنجره واحد خدمات الک
  .جهادکشاورزي دریافت نماید

  .بایست انجام گیردپس از دریافت شناسه و رمز عبور از سامانه توسط متقاضی مراحل زیر می) 2
تصویر پروانه فعالیت، تصویر آگهی ثبت نام یا (متقاضی، درخواست صدور پروانه کاربرد و مدارك مورد نیاز ) 3

را در سامانه تکمیل و بارگذاري ) هاي مربوطه، شناسنامه واحد تولیدي و فرم)ندر صورت دارا بود(علامت تجارتی 
  .نماید
  پس از ثبت مدارك، متقاضی نسبت به انتخاب مدیر کنترل کیفیت از بین اسامی مندرج در سامانه اقدام ) 4

  .نمایدمی
نسبت به تأیید و یا رئیس مرکز خدمات جهاد کشاورزي، ضمن بررسی مدارك و مستندات دریافت شده، ) 5

  .نمایدعدم تأیید مدارك، اقدام و نتیجه را به متقاضی براي طی مراحل بعدي ارسال می
در صورت تأیید مدارك توسط مرکز خدمات جهاد کشاورزي، متقاضی نسبت به عقد قرارداد با مدیر کنترل ) 6

  .نمایدکیفیت معرفی شده در سامانه اقدام می
  . بایست نسبت به ثبت اطلاعات و بارگذاري مدارك مورد نیاز اقدام نماید مدیر کنترل کیفیت می) 7
  .نمایدهاي بازرسی ذیصلاح معرفی شده در سامانه اقدام میمتقاضی نسبت به عقد قرارداد با یکی از شرکت) 8
ل بایست نسبت به بارگذاري قرارداد، جمع آوري و تکمیشرکت بازرسی کننده پس از عقد قرارداد می) 9

مشخصات بسته بندي،  -فرم گزارش بازرسی و نمونه برداري از محصول ب - الف. مدارك زیر در سامانه اقدام نماید
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هاي تکمیل شده پایش و کنترل آفات و مدیریت تلفیقی فرم -انبارش، ترابري و عرضه نهایی محصول ج
ارائه حداقل  - ند تولید محصول هـفرم تاییدیه رو -حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه توسط مدیر کنترل کیفیت د

   ).هاها، فلزات سنگین، نیترات و مایکوتوکسینشامل باقیمانده آفت کش(ها یک سري نتایج آزمون قبولی آلاینده
شامل باقیمانده (ها شرکت بازرسی کننده پس از دریافت حداقل یک سري نتایج آزمون قبولی آلاینده) 10

در صورت انطباق آنها با استانداردهاي ملی به همراه ) هات و مایکوتوکسینها، فلزات سنگین، نیتراآفت کش
  .نمایدمستندات مربوطه نسبت به درخواست کد شناسایی از سازمان جهاد کشاورزي استان اقدام می

بایست نسبت به بررسی مدارك و مستندات اقدام و در مسئول محیط زیست و سلامت غذاي استان می) 11
  .جهت تخصیص کد شناسایی به رئیس سازمان جهاد کشاورزي استان ارسال نماید صورت تأیید،

کد شناسایی تخصیصی، توسط مسئول محیط زیست و سالمت غذا با امضاي رئیس سازمان جهاد ) 12
  .گرددکشاورزي استان به شرکت بازرسی و متقاضی جهت ارائه به کمیته صدور عالیم استاندارد اعلام می

رسی کننده پس از اخذ کد شناسایی محصول از سازمان جهاد کشاورزي استان، مدارك و شرکت باز) 13
  .نمایدمستندات مرتبط را جهت طرح در کمیته علائم، به اداره کل استاندارد استان ارسال می

بررسی مقدماتی مدارك توسط اداره کل استاندارد استان انجام و در صورت وجود نقص، موارد به شرکت ) 14
کننده موظف است پس از شرکت بازرسی. بازرسی کننده و سازمان جهاد کشاورزي استان اعلام خواهد شد

، اقدام و پس از تکمیل آن، )ها(دریافت نظرات اداره کل استاندارد استان، نسبت به بررسی و پیگیري رفع نقص
  . ي استان ارسال نمایدبراي طرح در کمیته علائم، به اداره کل استاندارد و سازمان جهاد کشاورز

ها توسط نماینده مطلع و تام الاختیار سازمان جهاد کشاورزي در صورت عدم تأیید مکتوب رفع نقص) 15
ها درمحصولات کشاورزي، توسط اداره کل استان در جلسه کمیته علائم، پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلاینده

  .استاندارد، صادر نخواهد شد
ودن مدارك، اداره کل استاندارد استان نسبت به تشکیل کمیته علائم و طرح موضوع در درصورت کامل ب) 16

  .کمیته اقدام می نماید
بایست نسبت به عقد قرارداد درصورت تأیید مستندات و موافقت با اعطاي پروانه کاربرد، متقاضی می) 17

  .اداره کل استاندارد استان اقدام نماید ها درمحصولات کشاورزي باصدور پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلاینده
درصورت تأیید مستندات و موافقت با اعطاي پروانه کاربرد در کمیته امور علائم، اداره کل استاندارد، ) 18

  .نمایداي از آن را براي سازمان جهاد کشاورزي استان ارسال میپروانه کاربرد را به متقاضی تحویل و نسخه
  .شودرسانی میرآیند نتیجه از طریق ارسال پیام تلفن همراه به ذینفع اطلاعدر هر مرحله از ف) 19
ها در محصولات نشان حد مجاز آلاینده«رقمی را در ذیل  10دارنده پروانه کاربرد مکلف است شماره پروانه ) 20

  .حصول درج نمایدو نیز کد شناسایی اخذ شده از سازمان جهاد کشاورزي استان را بر روي بسته بندي م» کشاورزي
ها و یا تغییر متقاضی داراي پروانه کاربرد موظف است در صورت ایجاد هرگونه تغییرات در اطلاعات فرم) 21

  .کشت، مراتب را به سازمان جهاد کشاورزي و اداره کل استاندارد استان اعلام نماید
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رخواست تجدید پروانه را به همراه مدارك حداقل دو ماه قبل از پایان اعتبار پروانه کاربرد، متقاضی باید د) 22
  .به اداره کل استاندارد و سازمان جهاد کشاورزي استان ارائه نماید

ها در در صورت انقضاي مدت اعتبار پروانه کاربرد، متقاضی مجاز به استفاده از نشان حد مجاز آلاینده) 23
  .باشدزمینه مرتبط با دامنه کاربرد نمی

 48ول ابلاغ اداره کل، مبنی بر ابطال پروانه کاربرد، موظف است حداکثر ظرف مدت متقاضی پس از وص) 24
ها در محصول کشاورزي براي همان ساعت نسبت به توقف تبلیغات و عدم استفاده از نشان حد مجاز آلاینده

تان مراتب را جهت اداره کل استاندارد اس. محصول و تحویل پروانه ابطال شده به اداره کل استاندارد اقدام نماید
  .نمایددرج در سامانه به سازمان جهاد کشاورزي استان اعلام می

در خصوص نتایج آزمون و یا گزارش ) کنندهدر صورت بروز اختلاف بین متقاضی و شرکت بازرسی) 25
متشکل از رئیس سازمان جهاد کشاورزي استان و یا معاون ) موضوع در کمیته مشترك حل اختلاف(بازرسی 

ربط ایشان و مدیر کل اداره استاندارد استان و یا معاون ارزیابی انطباق ایشان و نیز کارشناسان مطلع از آن ذی
ضمناً این کمیته موظف است حداکثر . گیردمطرح و مورد بررسی و اتخاذ تصمیم، قرار می(سازمان و آن اداره کل 

و نتیجه را به متقاضی و شرکت بازرسی، اعلام ظرف مدت پنج روز کاري نسبت به تعیین تکلیف موضوع، اقدام 
مسئولیت تشکیل کمیته مشترك حل اختالف، بر عهده اداره کل استاندارد استان بوده و نظر کمیته . نماید

  . مشترك حل اختلاف، قطعی و لازم الاجراست
فارغ : باشدر میبا توجه به دستورالعمل مذکور نحوه احراز صالحیت فنی مدیران کنترل کیفیت بشرح زی) 26

هاي آموزش فنی و توانند در دورههاي کشاورزي واجد شرایط با مدرك کارشناسی و بالاتر میالتحصیلان رشته
این افراد پس از . شود شرکت نمایندتخصصی که توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع اعلام می

افراد منتخب جهت معرفی به اداره کل استاندارد استان هاي آموزشی و احراز صالحیت فنی به عنوان طی دوره
ها از طریق سازمان جهاد زمان، مکان و نحوه برگزاري دوره. شوندبراي اخذ پروانه مدیر کنترل کیفیت معرفی می

  .کشاورزي هر استان اعلام خواهد شد
بایست نسبت به اند، میهافراد داراي پروانه مدیریت کنترل کیفیت که قبال موفق به اخذ پروانه شد) 27

  .شود شرکت نمایندهاي فنی که توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع اعلام میگذراندن دوره
هاي تجزیه خاك و آب و گیاه در صورت احراز شرایط و هاي گیاهپزشکی، آزمایشگاهمدیران کلینیک )28

توانند به عنوان مدیر زیست و سلامت غذا وزارت متبوع، میهاي فنی اعلامی از طرف دفتر محیط گذراندن دوره
 .کنترل کیفیت به سازمان ملی استاندارد معرفی شوند
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با تأکید بر تولید محصولات گواهی  (ICM)هاي مدیریت تلفیقی محصولات روش -3پیوست 
 شده

هوایی، کاهش منابع، امنیت و در شرایط کنونی تولید محصولات کشاورزي و با در نظر گرفتن تغییرات آب و 
سلامت غذا  علاوه بر سه مرحله کاشت، داشت و برداشت در عملیات مرسوم کشاورزي  باید به  دو مرحله مهم 

در این پنج ) ICM1(و تأثیرگذار قبل از کاشت و پس از برداشت نیز توجه داشت، طرح مدیریت تلفیقی محصول 
ول شامل آب و هوا، خاك، تغذیه و آبیاري مناسب، کنترل آفات، مجموع نیازهاي محص. شودمرحله خلاصه می

نحوه کاشت و برداشت، زمان درست شروع عملیات، میزان دقیق نیازها، مکانیزاسیون، نوع محصول مورد نیاز در 
کشور و  بازارهاي داخلی و خارجی، نحوه حمل و نقل، نگهداري و انبارداري، توزیع محصول در سطح شهر،

  . شود محصول خوانده می) تلفیقی(شور، نحوه عرضه و مصرف آن مدیریت جامع خارج از ک
- عنوان تنها روش قابل اطمینان براي افزایش حاصل هاي شیمیایی به مدت چند دهه به کش کودها و آفت

ي کاربرد این مواد نسبت  هزینه خیزي خاك و کنترل آفات و در نهایت افزایش عملکرد مورد توجه بودند، زیرا
هاي با گذشت زمان و به دلیل افزایش هزینه اما .به درآمد حاصل از فروش محصولات کشاورزي بسیار کم بود

روزافزون مصرف کنندگان براي مواد غذایی سالم و با کیفیت، توسعه پایدار و کاهش آلودگی  تولید و تقاضاي
یتی تاثیرگذار مدنظر قرار به عنوان یک روش مدیر ) ICM(منابع خاك و آب، مدیریت تلفیقی محصول 

که تضمین کننده توسعه پایدار و تولید محصول  علاوه بر آن) ICM(مدیریت تلفیقی محصول   اجراي .گرفت
باشد، با کاهش مصرف کود و سم منجر به افزایش درآمد کشاورز و  با توجه به سایر ابعاد کاهش سالم می

   .مد واقعی کشاورز را بهبود دهدتواند درآ نیز می ها و انرژي مصرفی مصرف نهاده
  

  مفاهیم و تعاریف
در این نوع مدیریت، . روشی مناسب براي تولید محصولات کشاورزي است ) ICM(مدیریت تلفیقی محصول 

هاي مدرن و مناسب ترکیب شده و تولید اقتصادي محصولات زراعی را با هاي سنتی با تکنولوژيبهترین روش
این نوع مدیریت بر مبناي درك تعادل پیچیده بین محیط . رساندبه تعادل میمدیریت زیست محیطی مثبت 

 .باشدزیست و کشاورزي است و یک رویکرد کل مزرعه در دستیابی به تعادل و توسعه پایدار می

مدیریت اراضی، مدیریت محصول، مدیریت مواد : عبارتند از) ICM(اجزاي اصلی مدیریت تلفیقی محصول 
با ) ICM(هاي مدیریت تلفیقی محصول هر یک از این مولفه. باشدفات و مدیریت مالی میمغذي، مدیریت آ

 . پوشانی وجود داردکشاورزي مرتبط بوده و بین اجزاي آن هم) BMP2(هاي مدیریت بهترین روش

ش تواند براي کاهش فرسایش خاك و تحرك مواد مغذي، جلوگیري از افزایبه عنوان مثال، تناوب در کشت می
 .تر شدن مواد غذایی از طریق استفاده از گیاهان تثبیت کننده نیتروژن استفاده شودآفات و متعادل

تري را ، کشاورزان از منابع موجود در مزرعه استفاده بهتر و مناسب)ICM(از طریق مدیریت تلفیقی محصول 
هاي کشاورزي وابستگی به نهادهخواهند داشت و در نهایت، سپس بهبود استفاده از منابع در مزرعه و کاهش 

                                                             
1 Integrated Crop Management  
2 Best Management Practices 
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هاي مدیریتی ها از طریق ادغام اجزاي مدیریت مزرعه و  اعمال بهترین شیوهها و علف کشمانند کود، آفت کش
وري و به حداقل رساندن آلودگی است که در نهایت منجر به دستیابی به یک استراتژي به منظور افزایش بهره

 .خواهد شدبلندمدت و پایدار براي کل مزرعه 

کاهش و یا . هاي مزرعه استکاهش یا جایگزینی ورودي) ICM(یکی از اهداف اصلی مدیریت تلفیقی محصول 
جایگزینی ورودي مزرعه بدون کاهش قابل ملاحظه در عملکرد امکان پذیر نخواهد بود، اما این امر منجر به 

 .هد شدکاهش هزینه تولید و کاهش ضایعات زیست محیطی و تنوع زیستی خوا

توان به عنوان روشی براي تولید محصولات کشاورزي در نظر گرفت که را می) ICM(مدیریت تلفیقی محصول 
)  ICM(بنابراین، مفهوم مدیریت تلفیقی محصول . گیردواسط بین تولید متعارف و تولید آلی محصولات قرار می

یک نگرش . تواند در نهایت به عنوان یک روش سازگار بین دو نوع نگرش متفاوت در تولید محصول قرار گیردمی
تولید حداکثري محصولات کشاورزي با استفاده بیشتر از منابع طبیعی و زیست محیطی در مقابل نگرش تولید 

 .  بودمقرون به صرفه، اقتصادي و با امنیت کافی براي محصولات کشاورزي خواهد 

کند و را دشوارتر می)  ICM(رسد ولی تعریف دقیق مدیریت تلفیقی محصولاین تعریف گرچه آسان به نظر می
، )IFS2(هاي یکپارچه کشاورزي ، سیستم)IP1(این موضوع در زمان استفاده از اصطلاحاتی مانند تولید یکپارچه 

) IWM5(هاي هرز ، مدیریت یکپارچه علف)IDM4(ها ، مدیریت یکپارچه بیماري)IPM3(مدیریت یکپارچه آفات 
رابطه . دشوارتر نیز خواهد شد)  IWRM7(منابع آب  و مدیریت یکپارچه) INM6(مدیریت یکپارچه حاصلخیزي 

 .نشان داده شده است زیردر شکل ) ICM(بین این اصطلاحات و مدیریت تلفیقی محصول 

 
 و اصطلاحات مرتبط)  ICM(ارتباط بین مدیریت تلفیقی محصول  -119شکل 

 
IPM / IDM / IWM / INM هاي مدیریت تلفیقی محصول توانند به عنوان مؤلفهمی)ICM ( در نظر گرفته

هاي مدیریتی مواد مغذي و آبیاري، هاي هرز و جنبهها، علفشوند که به طور خاص بر روي مدیریت آفات، بیماري

                                                             
1 Integrated Production 
2 Integrated Farming systems 
3 Integrated Pest Management 
4 Integrated Diseases Management 
5 Integrated Weeds Management 
6 Integrated Nutrient Management 
7 Integrated Water Resource Management 
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 IFS / IPرا پوشش داده و به نوبه خود توسط  IPMبسته ) ICM(بنابراین مدیریت تلفیقی محصول . تمرکز دارند
از لحاظ فنی، اگر دام وجود . شوداشتباه در نظر گرفته می ICMاغلب با  IFSبا این توضیح، . محصور شده است

باید استفاده شود، ولی بدون در نظر گرفتن وجود دام در مزرعه، مدیریت تلفیقی محصول  IPیا  IFSداشته باشد، 
)ICM (تري خواهد بوداصطلاح مناسب. 

 
 )ICM( راهکارهایی اجرایی مدیریت تلفیقی محصول

کشت و توسعه محصولات کشاورزي معمولا به معناي تمرکز یک محصول مشخص و واحد در یک منطقه 
به جاي آن که عملیات مدیریتی براي یک محصول ) ICM( در مدیریت مدیریت تلفیقی محصول. محدود است

  هاي کشاورزي و مدیریتی براي کل مزرعه به عنوان یک جمعیت واحد به کار برده شود، کلیه عملیاتانجام 
در نظر گرفتن موارد زیر یک شروع مناسب براي مدیریت یکپارچه تولید . شود مانند عملیات کاشت و برداشتمی

  :باشدمحصولات کشاورزي می
  .باشدنوع محصول و مدیریت پس از برداشت محصول میریزي مناسب شامل بازاریابی، انتخاب برنامه -
هاي تولید و مدیریت آفات، از جمله نوع خاك و هاي تولید با توجه به تمام جنبهانتخاب مناسب محل -

  .زهکشی، مشکلات آفات گذشته، مواد مغذي خاك و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك
ت، نیازهاي آبیاري و مشکلات زهکشی و همچنین شناسایی مشکلات تولید محصول شامل فعالیت آفا -

  .سلامت عمومی محصول در هر مرحله از تولید
آوري آمار و اطلاعات در خصوص تاریخچه زمین مورد نظر از جمله مشخصات زمین، نوع و میزان جمع -

 .کش و کود، و آفات اصلی موجود در منطقهکاربرد آفت

 .بررسی تصمیمات مدیریتی پس از فصل تولید براي بهبود سودآوريپیگیري و  :تجزیه و تحلیل سود و هزینه

- هاي کاهش مصرف مواد شیمیایی میاستراتژي :هاي تولیدهاي مدیریتی براي کاهش ورودي  به محلگزینه
وري در استفاده از نوع، میزان افزایش بهره. وري گرددتواند موجب تغییر در مدیریت یکپارچه تولید و افزایش بهره

  ها ها و طراحی مجدد سیستم کاشت و برداشت براي کاهش وابستگی به وروديو زمان مصرف صحیح ورودي
  .باشدمی

ها شامل کاهش شخم؛ وري از وروديهاي مناسب براي به حداکثر رساندن بهرهاستراتژي :هاکارایی ورودي
ات، شناخت آستانه اقتصادي براي هر هاي تحمل آفها، استفاده مناسب از آستانهکاهش مصرف کود و  آفت کش

بینی وقوع آفت و قدرت عرضه مواد مغذي خاك و حداکثر سازي تعاملات ها براي پیشورودي، استفاده از مدل
- اي در هزینهکاهش کشت تک محصولی باعث صرفه جویی قابل ملاحظه. باشدبین خاك و مدیریت محصول می

در ابتدا به عنوان ابزاري براي مدیریت آفات کشاورزي توسعه ) ET(هاي اقتصادي شود، آستانههاي ورودي می
ها، کود و آبیاري نیز اعمال شده هاي هرز و بیماريهاي تولید مانند علفیافته است و پس از آن به سایر مؤلفه

  .است
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براي استفاده در محصولات گواهی ) کود، بذر و سم( هاي مجازنهاده فهرست مواد و -4پیوست 
  شده

  فهرست کودهاي مجاز -الف
از نظر تطابق ) کودهاي شیمایی، آلی، زیستی، مواد بهساز خاك (براي اطمینان از کیفیت انواع مواد کودي 
ها  هر ماده کودي مورد استفاده حتما بایستی از داراي شماره ثبت محتوي با برچسب و نیز از نظر غلظت آلاینده

براي اطمینان از اصالت مواد کودي مورد . باشدشماره ثبت ممنوع میباشند و استفاده از مواد کودي بدون 
توان اقدام نمود اول با مراجعه به سایت پایگاه جامع اطلاعات مواد کودي کشو مؤسسه استفاده به دو طریق می

روش . اصالت ماده کودي را جستجو نمودو درج نام یا شماره ثبت  www.swri.irتحقیقات خاك و آب به نشانی 
خریداران می توانند  شماره ثبت مندرج برچسب روي بسته کود مورد نظر  دوم استفاده از سامانه پیامکی است که

  .پیامک کنند 3000646424را به شماره 
  

  فهرست سموم مجاز -ب
 مصرف در باغات نارنگی به نشریههاي هرز و سموم مجاز براي ها، علفبیماري جهت دریافت فهرست آفات،

هاي هرز مهم محصولات عمده کشاورزي، سموم و روشهاي توصیه شده جهت ها و علففهرست آفات و بیماري"
مراجعه   https://ppo.irکشور به نشانی الکترونیکی  سازمان حفظ نباتاتمندرج در پایگاه الکترونیکی  "کنترل آنها

  . شود
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 هاي تجزیه خاك، آب و گیاه  روش -5پیوست 

  هاي تجزیه خاك، آب گیاه و کودروش -الف
هاي ارائه شده توسط موسسه تحقیقات خاك و آب در نشریات زیر براي تجزیه خاك، آب، گیاه و کود از روش

  . مراجعه گردد www.swri.irبه پایگاه الکترونیکی به نشانی 
  هاي تجزیه گیاهوشر - 1
  هاي تجزیه شیمیایی خاك و آبشرح روش - 2
  هاي تجزیه کودروش - 3

  

  ها براي ارزیابی محصولات گواهی شدهکشهاي استخراج و آنالیز باقیمانده آفتروش -ب
به شماره  1392ها در محصولات کشاورزي در سال کشگیري باقیمانده آفتهاي اندازهاستاندارد ملی براي روش

ها به روش کروماتوگرافی کشگیري میزان باقیمانده آفتاندازه - مواد غذایی با منشا گیاهی«با عنوان  17026
جداسازي  /سنجی جرمی متوالی پس از استخراجطیف -یا کروماتوگرافی مایع /سنجی جرمی وطیف -گازي

تهیه و تدوین شده »  ش آزمونرو-روش کچرز- (dispersive SPE)استونیتریلی و پاکسازي با فاز جامد پخشی 
-BS- EN15662- 2008 "لذا این استاندارد که بر اساس استاندارد معرفی شده اتحادیه اروپا با عنوان . است

Foods of plant origin: Determination of pesticide residues using GC-MS and/or LC-MS/MS 
following acetonitrile extraction/partitioning and cleanup by dispersive SPE— QuEChERS-

method"  ها از کشسازي روش استخراج باقیمانده آفتترجمه و تدوین شده است به عنوان بهترین مرجع یکسان
هاي آبی و خاك نیز قابل شود بعلاوه این استاندارد با کمی تغییرات براي نمونهمحصولات کشاورزي محسوب می

  .باشدکاربرد می
 http://standard.isiri.gov.ir/StandardView.aspx?Id=44946 : ینک دسترسی به این استاندارد عبارت است ازل

 
  آنالیزهاي مورد نیاز گیاه براي اراضی تحت کشت محصولات گواهی شده - 68جدول 

 توضیحات تواتر اندام زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف

1 

  فلزات سنگین
Ni 
Cd 
Pb  
Cr 

  
  هنگام برداشت
  هنگام برداشت
  هنگام برداشت
 هنگام برداشت

  
  اندام خوراکی
  اندام خوراکی
  اندام خوراکی
 اندام خوراکی

  
  هرساله
  هرساله
  هرساله
 هرساله

با هدف کنترل حد مجاز  آلاینده ها 
 در محصول

2 

  غذایی ضروريعناصر  
N 
P 
K 
Ca 
Mg 
Fe 
Zn 
Mn 
Cu 
B 

زمان توصیه شده براي 
 زدن گیاه

 برگ
بسته  نیاز بر اساس 
درخواست کارشناس 

 توصیه کودي
 با هدف مدیریت تغذیه گیاهی
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  فهرست اسامی هماهنگ کنندگان کارگروه اصلی
  آقاي دکتر کامبیز بازرگان  سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي

  آقاي دکتر سعید سعادت  زیست وسلامت غذا دفتر محیط
  آقاي مهندس محمد حسین کریمی  دفتر محیط زیست وسلامت غذا

  
  هماهنگ کنندگان و دبیران تخصصی موسسات مادري

  موسسه تحقیقات خاك و آب 
  آقاي دکتر حامد رضایی

  آقاي مهندس یوسف رضا باقري
  خانم مهندس تبسم قطبی  موسسه تحقیقات گیاهپزشکی

  موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
  آقاي دکتر عبدالامیر راهنما 

  خانم دکتر سارا سنجانی
  آقاي دکتر عبدالحمید محبی  موسسه تحقیقات علوم باغبانی 

  ، آقاي دکتر ابوالفضل گلشن تفتیآقاي مهندس رضا فامیل مومن   موسسه تحقیقات فنی و مهندسی 

   
  عنوان نگارندگان

 )پیشگفتار(مقدمه   رضاییحامد  
   گردش کار دریافت نشان حد مجاز آلاینده ها     سعید سعادت

 مدیرت تلفیقی محصول   شهرام امیدواري
 گلعین، بهروز ،مقدم فتاحی جواد غلامیان، اسماعیل عبادي، هرمز

 تولید آنمعرفی محصول و شرایط عمومی و اختصاصی   پور هاشم ابوذر مرادي، بیژن گلمحمدي، مرتضی

   
علیرضا  ، علی زین الدینی، سیدعبادي هرمزعلی اسدي کنگرشاهی، 

  میر ناصر نویدي   و سید جلالی

 قبل از کاشت  مدیریت
 ویژگی هاي مهم در انتخاب محل تولید محصول گواهی شده

  مناسب میاقل
  نیزم انتخاب

علی اسدي کنگرشاهی ، مجید بصیرت، نگین اخلاقی امیري ، 
، سعید سلیم ،نژاد بیژن مرادي، سیدعلی غفاريحسن حقیقت نیا ، 

پور ، آرش صیاح ، مهرداد شهابیان ، جهانشاه صالح ، امید قاسمی ، 
 فرهاد رجالی ، حامد رضایی

  مدیریت حاصلخیزي خاك قبل از کشت
  روش نمونه برداري خاك

  نمونه برداري آب روش
  آنالیزهاي خاك،آب و گیاه مورد نیاز در نظام محصولات گواهی شده

علی اسدي کنگرشاهی ، مجید بصیرت، نگین اخلاقی امیري ، 
، سعید سلیم  نژاد بیژن مرادي، سیدعلی غفاري، حسن حقیقت نیا ، 

پور ، آرش صیاح ، مهرداد شهابیان ، جهانشاه صالح ، امید قاسمی ، 
 عبادي هرمز فرهاد رجالی ،

  ینارنگ کاشت و يساز آماده تیریمد
  باغ احداث و بستر هیته تیریمد

 توسعه يبرا سازگار ارقام شنهادیپ و محصول در ارقام مختلف اتیخصوص
 محصول

  روشهاي معمول کاشت 
  تراکم کاشت

  کاشت زمان 

 
  کاشت هنگام ياریآب
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علی اسدي کنگرشاهی ، مجید بصیرت، نگین اخلاقی امیري ، 
، سعید سلیم نژاد بیژن مرادي، سید علی غفاريحسن حقیقت نیا ، 

 پور ، آرش صیاح ، مهرداد شهابیان ، جهانشاه صالح ، ، فرهاد رجالی

  مدیریت داشت محصول
  مدیریت حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه

 نمونه برداري گیاه و تجزیه آن
  علائم بیش بود و کمبود عناصر غذایی در پرتقال و راهکارهاي مدیریت آن

 بر دیتاک با اهیگ و خاك آزمون اساس بر يکود هیتوص و جینتا ریتفس
  شد یگواه محصولات

 حامد رضایی، یوسف رضا باقري
در محصولات گواهی ) نیترات و عناصر سنگین(ها مدیریت کاهش آلاینده

  شده

  کنگرشاهی ، مجید بصیرتعلی اسدي 
  آبیاري براي تولید محصول گواهی شده مدیریت آب و

  آب نیتام
  مرکبات درختان يبرا ياریآب يزیربرنامه

علی اسدي کنگرشاهی ، مجید بصیرت، نگین اخلاقی امیري ، حامد 
 رضایی 

معرفی عوامل محیطی و تنشهاي موثر غیرزنده محیطی بر محصول و 
  با آنهاچگونگی مقابله 

  خاك و آب يشور
  مرکبات در خشکی تنش
  مرکبات در ییسرما تنش

زا زنده محیطی و مدیریت آنها به منظور تولید معرفی عوامل زنده خسارت  بتول صمدانی نجمه ابراهیمی، مریم غایب زمهریر،
  محصول گواهی شده

  
  فرشته سلاجقه

  مدیریت برداشت و پس از برداشت
  آن یکیولوژیزیف یدگیرس زمان با مرتبط يها شاخص

  برداشت نیح عوامل و نکات
  ینارنگ ...)ي وگذار برچسب ،يانباردار ،يبند بسته( مدیریت پس از برداشت  فرشته سلاجقه

  توصیه ها و ملاحظات زیست محیطی  محسن مروتی 
پزشکی، ، مؤسسه تحقیقات گیاهمؤسسه تحقیقات خاك و آب

اصلاح و تهیه نهال و بذر، مؤسسه تحقیقات مؤسسه تحقیقات 
  باغبانی، مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي

  منابع مورد استفاده

  پیوست ها  

  برخی تعاریف مورد نیاز-1پیوست  سعید سعادت، محمد حسین کریمی
  گردش کار دریافت نشان حدمجاز -2پیوست

با تاکید بر تولیدات ) ICM(محصولاتروشهاي مدیریت تلفیقی -3پیوست  شهرام امیدواري
  محصولات گواهی شده

براي استفاده در ) کود،بذر و سم(فهرست مواد ونهاده هاي مجاز  -4پیوست  موسسه تحقیقات خاك و آب،موسسه تحقیقات گیاهپزشکی
  محصولات گواهی شده

  روشهاي تجزیه خاك،آب،گیاه،کود و آفت کش -5پیوست  وحیده مهدوي، حامد رضایی
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