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 1                                                                                                       دهدستورالعمل تولید ذرت گواهی ش

 
  )پیش گفتار(مقدمه  -1

هاي مختلفی را براي تأمین غذاي خود سپري نموده و متناسب با جمعیت، شیوه بشر از ابتداي خلقت تاکنون دوره
اما آنچه در . هاي متمرکز امروزي را تجربه نموده استهاي گوناگون شکار تا کشتهاي روز از شیوهزندگی و تکنولوژي

بررسی سوابق . جلوه نموده است دیدگاه و نگرش انسان به امنیت غذایی با مفهوم امروزي آن  است حال حاضر مهم
دهد در چند دهه گذشته با افزایش شدید جمعیت و نیاز به غذاي بیشتر دیدگاه انسان از کشاورزي سنتی به نشان می

هاي بیشتر انه بایستی با مصرف نهادهکشاورزي صنعتی تغییر یافت؛ بدین معنی که کشاورزي هم، مانند یک کارخ
اینچنین دیدگاهی در چند دهه گذشته، باورها و . را تولید کند تا بیشترین سود حاصل گردد) محصول(حداکثر خروجی 

هاي متعددي تجربیات خردمندانه بشر از طبیعت و کشاورزي را تحت تأثیر خود قرار داد و منجر به بروز ناپایداري
رغم توسعه، امنیت غذایی انسان در معرض تهدید جدي ها به حدي بود که علیي ناپایداري اکوسیستمهانشانه. گردید

ها بر اساس امنیت غذایی با مفهوم تأمین غذاي کافی، سالم و مغذي براي همه افراد جامعه در همه زمان. قرار گرفت
-در موارد بسیاري مشاهده می. کید بوده استهاي مختلف مورد تأترجیحات غذایی از جمله مفاهیمی است که در زمان

، آلودگی هوا، آلوده بودن منابع ها همانند کود و سمنهادهرزي بسیاري به دلیل مصرف نادرست شود مواد غذایی کشاو
هاي شیمیایی همانند نیترات، نیتریت، فلزات سنگین، باقیمانده سموم و خاك و آب و مدیریت نادرست دچار آلودگی

هاي اصلی گردد تا جایی که هم اکنون نگرانی از کیفیت محصولات کشاورزي به یکی از دغدغهیکروبی میآلودگی م
هاي متنوعی براي گواهی محصولات کشاورزي در چنین شرایطی در کشورهاي مختلف سامانه. مردم تبدیل شده است

در کشور ایران نیز تولید . گانیک اشاره نمودو ار) GAP( 1توان به عملیات کشاورزي خوباز جمله آنها می. تعریف گردید
الزامات «اول تولید محصولات ارگانیک که با استاندارد . محصولات گواهی شده در قالب دو استاندارد پیگیري گردید

شکل گرفت و دوم » )11000(گذاري و بازار رسانی مواد غذایی ارگانیک تولید، فراوري، بازرسی و صدور گواهی، برچسب
صدور، تجدید، تعلیق، رفع تعلیق، و ابطال پروانه کاربرد «ها که با استاندارد محصولات با نشان حد مجاز آلاینده تولید

 . پا برعرصه گذاشت» ها در محصولات کشاورزينشان حد مجاز آلاینده

یق تشو ها با هدف تسهیل و تسریع در مراحل اداري ومجاز آلاینده استاندارد نشان حد 1397در سال 
در همین راستا و براي عملیاتی نمودن آن . تصویب گردید 7/3/97نندگان مورد بازنگري قرار گرفت و در مورخ کتولید

  .اندازي گردیدراه) cerganic(موسوم به سرگانیک  پایگاه اطلاع رسانی محصولات ارگانیک و گواهی شده
هاي فنی تولید ز به در اختیار داشتن دستورالعملها نیابراي اجرایی و عملیاتی نمودن گواهی حد مجاز آلاینده

به همین دلیل تفاهم نامه همکاري فیمابین سازمان . محصولات گواهی شده متناسب با استاندارد آن کاملاً مشهود بود
زیست و سلامت غذا منعقد گردید که بر اساس قراردادي تهیه و تدوین تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي و دفتر محیط

و دستورالعمل محصولات گواهی شده به سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي واگذار گردید تا در قالب کمیته 
ها با مشارکت مؤسسات تحقیقاتی تابعه سازمان این دستورالعمل. اجرایی مشترکی مورد بررسی و تأیید نهایی قرارگیرد

مؤسسه پزشکی، ، مؤسسه تحقیقات گیاهیقات خاك و آبتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي به ویژه مؤسسه تحق
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مؤسسه تحقیقات باغبانی، مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي و به درخواست 

  . گرددگواهی شده ارائه می ذرتاي از دستورالعمل تولید دفتر محیط زیست و سلامت غذا تهیه و تدوین شد که نسخه

                                                             
1 Good Agriculture Practice (GAP) 
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  ها گردش کار دریافت نشان حد مجاز آلاینده -2

ها و عملیات زراعی مناسب و کیفیت و سلامت محصولات کشاورزي به عنوان برآیندي از کیفیت خاك، آب، نهاده
به عنوان گامی مهم  1تواند با تولید محصولات گواهی شدهاین مهم می. باشدمدیریت صحیح و علمی قابل دستیابی می

ها یندهدستورالعمل صدور، تجدید، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلا« .محقق شود در این عرصه
به عنوان راهنمایی براي اخذ استاندارد تشویقی و راهکاري براي تولید محصولات گواهی  »در محصولات کشاورزي

هاي نوین، ساده سازي سامانهمندي از این دستورالعمل با بهره. مورد بازنگري مجدد قرار گرفت 1397شده، در سال 
هاي تخصصی، فرایند دریافت نشان حد مجاز را تسهیل و تسریع نموده ها و شرکتفرآیندها و استفاده از خدمات رسان

رسانی محصولات گواهی شده و ارگانیک به آدرس و یا پایگاه اطلاع 2براي اطلاعات بیشتر به پیوست . است
cerganic.maj.ir ن مراجعه نمودتوامی .  

  
 ICM(2(مدیریت تلفیقی محصول  -3

روشی مناسب براي تولید محصولات کشاورزي است که اجراي آن تضمین ) ICM(مدیریت تلفیقی محصول 
تواند درآمد واقعی  می ها و انرژي مصرفی کننده توسعه پایدار و تولید محصول سالم بوده و با کاهش مصرف نهاده

هاي نوین و مناسب تلفیق شده و تولید هاي سنتی با فناوريدر این نوع مدیریت، بهترین روش. کشاورز را بهبود دهد
این نوع مدیریت بر مبناي درك تعادل . رسانداقتصادي محصولات زراعی را با مدیریت زیست محیطی به تعادل می

 .باشدتعادل و توسعه پایدار میپیچیده بین محیط زیست و کشاورزي است و داراي رویکرد کل مزرعه در دستیابی به 
عبارتند از مدیریت اراضی، مدیریت محصول، مدیریت عناصر غذایی، ) ICM(اجزاي اصلی مدیریت تلفیقی محصول 

 BMP(3(هاي مدیریت ها با بهترین روشهر یک از این مؤلفه. باشدها و مدیریت مالی میمدیریت آفات و بیماري
براي . منجر به دستیابی به استراتژي بلندمدت و پایدار براي کل مزرعه خواهد شد کشاورزي مرتبط بوده و در نهایت
 . مراجعه نمائید 3اطلاعات کامل و بیشتر به پیوست 

  

  اختصاصی تولید آن شرایط عمومی و معرفی محصول و -4
از نظر گیاه  1422 تا سال. مرکز اولیه آن کشور بولیوي و پرو است. ذرت گیاه بومی آمریکاي مرکزي و جنوبی است

در این سال گروه کاشفان آمریکا به این منطقه رسیدند و کشت این گیاه را در قبایل بومی . شناسان شناخته شده نبود
بعضی معتقدند که این گیاه . سپس این گیاه به اسپانیا و دیگر کشورها منتقل شد. مشاهده کردند) سرخ پوستان آمریکا(

ذرت گیاهی است که از نظر اقتصادي اهمیت بسیار زیادي دارد و  .ن خوزستان شده استاز طریق عربستان وارد استا
موارد مصرف زیادي از جمله تغذیه طیور، حیوانات شیرده و گوشتی، تغذیه انسان، استفاده در صنایع داروسازي، نشاسته 

ح زیر کشت ذرت در دنیا در سط. کشی داردکشی، تهیه اسید، تهیه چسب، تهیه کاغذ دیواري و روغنسازي، الکل
میانگین تولید دانه آن در دنیا حدود . هزار هکتار گزارش شده است 240میلیون هکتار و در ایران حدود   185حدود

                                                             
1 Certified Crops 
2 Integrated Crop Management 
3 Best Management Practice 
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در ایران در بعضی از مناطق  مانند خوزستان امکان دو بار کشت در سال . کیلوگرم در هکتار  گزارش شده است5520

 16تا   5درصد و میزان پروتئین آن در حدود  74تا  52جود در دانه این گیاه در حدود میزان نشاسته مو. وجود دارد
، سریع الرشد است و ریشه آن maizeذرت گیاهی یکساله از تیره غلات و از جنس و گونه . درصد گزارش شده است

  .نسبت به بیشتر تیره غلات قوي تر است
این گیاه بیشتر مخصوص مناطق گرم . باشدز خانواده گرامینه میگیاهی تک لپه و یک ساله ا (.Zea mays L)ذرت 

تواند آب و هواي بسیار که یک گیاه گرمسیري است، نمی ذرت با وجود آن. باشدمی C4بوده و داراي مسیر فتوسنتزي 
متوالی،  ماه 4تا  3اي است که دماي آن دست کم به مدت ترین محیط براي کشت آن، ناحیهمناسب. گرم را تحمل کند

گراد یا میانگین دماي  درجه سانتی 18در صورتی که دماي اواسط تابستان کمتر از . گراد باشددرجه سانتی 32تا  21
درجه باشد، میزان رشد گیاه ذرت کاهش یافته و در صورت طولانی شدن کاهش دما، کشت ذرت  13تابستان کمتر از 

هاي گرم  افشانی و تشکیل دانه که اغلب در ماه ها، گرده رش برگبه طور معمول در مراحل گست.غیرممکن خواهد بود
تعداد دفعات آبیاري تحت تأثیر خاك و آب و هوا قرار دارد و . پذیرد، گیاه ذرت به آب زیادي نیاز دارد تابستان صورت می

متر دارند، به صورت میلی 2500تا  250زراعت ذرت در مناطقی که بارندگی سالیانه بین . بار متغیر است 15تا  2بین 
  .باشد پذیر می دیم هم امکان

ذرت نسبت به کمبود . هاي عمیق، حاصلخیز و زهکش دار با بافت متوسط بیشتر است میزان عملکرد ذرت در خاك
همچنین ذرت . باشد، بسیار حساس استهاي فشرده زیرزمینی میاکسیژن در خاك که ناشی از رطوبت یا وجود لایه

هاش .پ. باشد می 6هاش مناسب براي این گیاه .البته پ. هم رشد نماید 8تا  5/5هاش .هایی با پ كقادر است در خا
ذرت سه نوع ریشه عمودي، ریشه مایل و ریشه  .دهد به طور معمول میزان جذب کلسیم را در گیاه کاهش می 6کمتر از 

عمق متوسط نفوذ ریشه در . دهدام میافقی دارد که در عمق هاي مختلف خاك، عمل جذب آب و مواد غذایی را انج
ساقه . کندهاي خشک و شنی گاهی به بیش از یک متري خاك نفوذ میمتر است و در خاكسانتی 80تا  40این گیاه 

متر متغیر بوده و در بعضی از  5/2تا  5/0ارتفاع ساقه بین . ها توخالی استدر این گیاه گره دارد و در فواصل بین گره
اند و ها بر روي ساقه به صورت متناوب قرار گرفتهبرگ. رسدط آب و هوایی گاهی ارتفاع آن به پنج متر میارقام و شرای

 50تا  30اي دارد و طول هر برگ هاي کشیدهذرت مثل برگ گندم، برگ. عدد متغیر است 18تا  12تعداد آنها بین 
. ها از سبز روشن تا سبز تیره متغیر استرنگ برگ. ستمتر متغیر امتر است و عرض هر برگ بین سه تا ده سانتیسانتی
هاي گوناگونی در ارتباط با این بنديطبقه. هاي ارقام دیررس داردتري نسبت به برگهاي ارقام زودرس رنگ روشنبرگ

  .ذرت انجام شده است
  :بندي شده استها ذرت به انواع زیر تقسیمبنديبر اساس یکی از این طبقه

-ها است و برگهاي آن بلندتر از سایر ذرتارتفاع بوته. شکل دانه در این گروه به شکل دندان است  :ذرت دندانی
پوست دانه ضخیم و داراي . هاي آن تقریباً مخروطی شکل استدانه. هاي آن بزرگ و کشیده و میوه آن نیز بزرگ است
س است و بیشتر به منظور ذرت سیلویی از آن این نوع از ذرت دیرر. مقدار زیادي نشاسته در قسمت مرکزي دانه است

  .استفاده می برند
ارتفاع بوته در این گروه از ذرت ها کوتاه تر از گروه قبلی بوده، اندکی دیررس است، اما در مقایسه با ذرت   :ذرت بلوري

فشرده شده است که  نشاسته موجود در دانه این نوع ذرت به طور کامل. دندانی از نظر زمان رسیدن دانه زودرس تر است
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هاي تولید شده آن براي از دانه. سازي کاربرد دارنداي هستند و در صنعت نشاستهها داراي مقطعی شیشهدر نتیجه دانه

  .تر از گونه دندانی استکوچک  هاي آنشود و دانهپرندگان استفاده می  تغذیه
ت نشاسته به پوسته دانه در این گروه بیشتر از همه مقدار نشاسته دانه این ذرت نسبتاً زیاد بوده و نسب  :ذرت آردي
  .زودرس بوده و بیشترین کاربري را در صنعت نشاسته سازي دارد. ارقام دیگر است

ارتفاع بوته آن کوتاه تر . هاي کروي شکل بوده و رنگ دانه از سفید تا زرد تیره متغیر استداراي دانه  :ذرت شیرین
مقدار نشاسته موجود در دانه کمتر از ارقام دیگر است و . هاي هوایی روشن تر استنداماز همه ارقام دیگر است و رنگ ا

هاي گیرد و به صورتاین نوع ذرت بیشتر مورد مصرف انسان قرار می. در عوض درصد قند تولید شده آن بیشتر است
    .گیردداده یا آب پز مورد استفاده قرار می مختلف مثل بو

ارتفاع بوته کاملاً کوتاه و نشاسته موجود . این نوع ذرت کاملاً کروي و بسیار زودرس است دانه در  :ذرت پاپ کرن
این . گویند همین استآید و یک دلیل این که به آن پاپ کرن میدر آن در صورت گرما دادن به حالت انفجار در می

  .گیردذرت مورد استفاده انسان قرار می
اي شکل بوده، رنگ دانه زرد است و در قسمت پوست دانه آن ماده چسبنده دانه در این گروه، کروي  :ذرت مومی

  .آیداي صنعتی به حساب میشود و گونهوجود دارد که در کارخانجات چاپ از آن استفاده می
سطح زیر کشت، میزان تولید در هکتار و مقدار . هاي نابجا داردذرت گیاهی است که داراي قدرت زیادي در تولید ریشه

هاي جهان افزایش زیادي یافته به نحوي که در بین غلات مقام سوم را هاي اخیر در اغلب کشورصرف ذرت، در طی سالم
کننده ذرت در حال حاضر شامل امریکا، آرژانتین، برزیل، ترین کشورهاي تولیدمهم. پس از گندم و برنج کسب نموده است
توجه به این که ذرت داراي مواد قندي و نشاسته اي زیاد بوده و مقدار تولید با . باشندکلمبیا، مکزیک، رومانی و فرانسه می

  .باشداي براي مصرف به صورت تازه یا سیلویی میمحصول آن نیز بالا است، یکی از بهترین نباتات علوفه
  

  مدیریت  قبل از کاشت -5
 تولید محصول گواهی شده هاي مهم در انتخاب محلویژگی -5-1

  م مناسباقلی -1- 5-1
. رشد نباید وجود داشته باشد سیکلدهد اما یخبندان در ذرت به دامنه وسیعی از شرایط محیطی تحمل نشان می

یابد و در گراد کاهش میدرجه سانتی 13زنی در جوانه. گراد استدرجه سانتی 21تا  18زنی  دماي مطلوب براي جوانه
رطوبتی از ابتداي گلدهی تا پایان تشکیل ) تنش(ت به استرس ذر. شودگراد متوقف میدرجه سانتی 10دماي زیر 

  .بسیار حساس است) روز پس از کشت 100تا  50(دانه 
  

  خاك مناسب  -2- 5-1 
علاوه بر موارد عمومی که در . ترین مراحل در تولید محصولات گواهی شده انتخاب زمین مناسب استیکی از مهم

 . موارد زیر نیز مورد توجه قرار گرفته و عملیاتی شود لازم است خاب زمین پیشنهاد گردیدانت بالا براي

  .با توجه به سوابق کشت و کار در آن حداقل در سه سال گذشته از فاضلاب استفاده نشده باشد -1
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  .متر از آن فاصله داشته باشد  50-100هاي اصلی قرار نگرفته باشد و یا حداقل در مجاورت جاده -2
  .هاي سم و کود غیرمعتبر و به مقادیر زیاد استفاده نشده باشدی از نهادههاي قبلدر کشت -3
 .سموم نباشد و هاي غیرمجاز فلزات سنگینخاك مورد استفاده حاوي غلظت -4

. گردددر اراضی با شیب بالا و با مدیریت ضعیف حفاظت خاك کشت نگردد زیرا باعث افزایش فرسایش خاك می -5
هاي بالاتر بایستی مدیریت حفاظت خاك به نحوي باشد که درصد بوده در شیب 8- 12از شیب عمومی مناسب کمتر 
  .فرسایش خاك مشاهده نشود

  

  نیازهاي خاکی ذرت
-ها رشد می ذرت در انواع خاك .طوبت هوایی زیاد و بیش از اندازه در معرض تابش آفتاب بودن مطلوب نیستر
مناسب، تهویه خوب و مواد آلی کافی بیشترین تناسب را براي ذرت  عمیق، با زهکشیلوم سیلتی و لوم هاي  خاك.کند

ذرت  .متر از سطح باشد 75/0سطح ایستابی باید در عمق زیر . متر است 2حداکثر عمق ریشه دوانی گیاه . دارند
موجب  روز 2تا  1ماندگی به مدت  از هفته ششم، آب. هفته اول بعد ازکشت تحمل کند 5ماندگی را در  تواند آب نمی

هاي با ظرفیت نگهداري رطوبت کم، یا در مناطق با بارندگی کم، تراکم کم گیاه باید رعایت  در خاك.گردد مرگ گیاه می
کمتر ) EC(هیچ کاهش محصولی در هدایت الکتریکی  .باشدمی 8/7تا  8/5مطلوب  pHو  5/8تا  2/5از  pHدامنه .شود

و  9درصد در  50، 8/3درصد در  25، 5/2درصد در  10کاهش محصول  اما. شودایجاد نمی زیمنس بر متر دسی7/1از 
 22) سدیم قابل تبادل( ESPدرصد کاهش محصول در 50و  است زیمنس بر متر دسی 12درصد در بیش از 100

براي . شده است ارائه  2و  1  ترتیب در جداول اي بهنما و اقلیمی ذرت دانه نیازهاي خاکی، زمین .گرددمشاهده می
  :ستفاده از این جداول دانستن نکات ارائه شده در ذیل لازم استا

خـاك و   هـاي  در ارزیابی تناسب اراضی براي نباتات گوناگون، نیازهاي آن گیاهان از نظر شرایط اقلیمی و مشخصـه 
اند و  نما ارائه شده نطور جداگانه براي اقلیم، خاك و زمی صورت جداولی به این نیازها غالباً به. باشد نما مورد نیاز می زمین

 .در هر یک از این جداول براي هر گیاه، حالات زیر تعریف گردید

  براي هر ویژگی، چهار سطح محدودیت در نظر گرفته شده است
  .)S1, 0, 95-100(هاي اراضی براي رشد گیاه مطلوب است  و کیفیت ها مشخصه: بدون محدودیت

ها تأثیر کمی بر کاهش عملکرد محصـول   محدودیت. اً مطلوب استها براي رشد گیاه تقریب مشخصه: محدودیت کم
  ). S1, 1, 85-95(درصد عملکرد مطلوب است  80دارند و عملکرد محصول بیش از 

ها تأثیر متوسطی بر کاهش عملکـرد   محدودیت. براي رشد گیاه نسبتاً مطلوب است ها مشخصه: محدودیت متوسط
درصد عملکرد مطلوب است و سودآوري محصول نیز نسبتاً قابل قبول  80ا ت 40محصول دارند و عملکرد محصول بین 

  ).S2, 2, 60-85(است 
ها تأثیر زیادي بـر کـاهش عملکـرد محصـول      محدودیت. براي رشد گیاه کم است ها مطلوبیت مشخصه: محدودیت شدید

 ).S3, 3, 40-60(ی کم است و سودآوري محصول خیل درصد عملکرد مطلوب است 40تا  20دارند و عملکرد محصول بین 
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ها تأثیر خیلی زیادي بر کاهش عملکرد  محدودیت. براي رشد گیاه نامطلوب است ها مشخصه: محدودیت خیلی شدید

درصد عملکرد مطلوب است و هیچگونه سودآوري براي محصـول وجـود    20تا 0محصول دارند و عملکرد محصول بین 
  ).N1& N2, 4, 0-40(گردد  توصیه نمیندارد و براي نوع کاربري اراضی مورد نظر 

   

 اي نما براي ذرت دانه نیازهاي خاکی و زمین - 1جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
      Slope (%) 

(1) 
0-1 1-2 2-4 4-6 

 
>6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16 
 

>16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w) 
      

Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage 

(4) 
good moderate Imperfect poor and poor but poor not 

  (5) imperfect moderate Good aeric drainable drainable 
Physical soil 

characteristics (s) 
      
      

Texture/structure 
Co, SiC, SiCL, 

Si, SiL, CL, 
C<60s, SiCs 

C<60v, SC, 
C>60s, L, 

SCL 

C>60v, SL, 
L, LS, LfS fS, S, LcS 

 
Cm, SiCm, 

cS 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 
Soil depth(cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
        CaCO3(%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum(%) 0-10 10-20 20-30 30-40  >40 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

  Base saturation(%) >80 80-50 50-35 35-20 <20 
 

Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil) >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2 

 
pH(H2O) 6.6-6.2 6.2-5.8 5.8-5.5 5.5-5.2 <5.2 

   
 

6.6-7.0 7.0-7.8 7.8-8.2 8.2-8.5 
 

>8.5 
Organic carbon (%)         (6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   
  (7) >1.2 1.2-0.8 0.8-0.5 <0.5   
  (8) >0.8 0.8-0.4 <0.4    

Salinity and 
Alkalinity(n)       

EC(dS/m) 0-2 2-4 4-6 6-12 >12  
ESP(%) 0-8 8-15 15-20 20-25 >25  
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 اي نیازهاي اقلیمی ذرت دانه -2جدول 

Climatic characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4    
100               95              85          60 40 25          0 

Precipitation of the 
growing cycle (mm) 

750-900 900-1200 1200-1600 >1600   
750-600 600-500 500-400 400-300  <300 

Precipitation of the 1st 
month (mm) 

175-220 220-295 295-400 400-475  >475 
175-125 125-100 100-75 75-60  <60 

Precipitationof  2nd month 
(mm) 

200-235 235-310 310-400 400-475  >475 

200-175 175-150 150-120 120-70  <70 

Precipitation of the 3rd 
month (mm) 

200-235 235-310 310-400 400-475  >475 

200-175 175-150 150-120 120-70  <70 

Precipitation of the 4th 
month(mm) 

165-210 210-285 285-400 400-475  >475 

165-125 125-100 100-80 80-60  <60 
Mean temp.of growing 

cycle 
(ºC) 

24-22 22-18 18-16 16-14  <14 

24-26 26-32 32-35 35-40  >40 
Mean min temp.of 

growing cycle 
(ºC) 

17-16 16-12 12-9 9-7  <7 

17-18 18-24 24-28 28-30  >30 

Relative humidity of 
developing stage (%) (2nd 

month) (including the 
milky stage) 

65-50 50-42 42-15 15-10  <10 

65-80 >80     

Relative humidity of 
maturation stage (%) (tow 

week befor harvest) 

40-30 30-19 19-15 15-10  <10 

40-50 50-75 75-85 85-90  >90 

n/N of developing stage 
(2nd month) 

0.55-0.5 0.5-0.35 <0.35    
0.55-0.6 0.6-0.75 >0.75    

n/N of maturation stage >0.7 0.7-0.5 <0.5    
 

  

  یریت حاصلخیزي خاك قبل از کشتمد - 5-2
لازم است ضمن انجام نمونه برداري و تجزیه خاك و آب نسبت به توصیه کودي بـراي   ذرتقبل از کشت محصول 

بدین منظور نسبت به تهیه نمونه خاك و آب بـه صـورت زیـر اقـدام نمـوده و سـپس       . مصرف کودهاي پایه اقدام نمود
ي مورد تأیید ارسال گردد تا بر اساس نتایج تجزیه خـاك و آب نسـبت بـه توصـیه     هاها براي تجزیه به آزمایشگاهنمونه

علاوه بر تجزیه خاك و آب براي عناصـر غـذایی گیـاه و توصـیه     . کودهاي مورد نیاز به صورت پایه و سرك اقدام گردد
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هاي اندازه گیري آن هفهرست و دور 3شوند که در جدول کودي، فلزات سنگین آلاینده نیز مورد اندازه گیري واقع می

  . آمده است
 

  برداري خاكروش نمونه - 5-2-1
پذیر نبوده و لازم است نمونه هنگامی که بخواهیم ویژگی خاکی را تعیین کنیم معمولا آزمایش همه خاك امکان

بین نمونه هاي خاك بایستی معرف و نماینده خاك منطقه موردنظر باشند و در فاصله زمانی نمونه. برداري انجام گیرد
برداري برداري از خاك بایستی بر اساس استانداردهاي نمونهنمونه. گیري دست خوش تغییرات نشوندبرداري تا اندازه

در صورت نیاز به . انجام گرفته و موارد آن رعایت شود که در زیر به برخی موارد مهم آن اشاره شده است 1از خاك
  .مراجعه شود تر به استانداردهاي مربوطاطلاعات کامل

تر از تر، شبیهاما مناطق نزدیک. کنداي به نقطه دیگر تغییر میهاي خاك از نقطهویژگی: برداريالگوي نمونه
باشد که در علم این نوع وابستگی به وابستگی مکانی موسوم می. مناطقی هستند که فاصله آنها از همدیگر دورتر است

  . برداري وجود داردي مختلفی براي نمونهالگوها. زمین آمار اهمیت بسیاري دارد
از جمله مزایاي . شودبرداري انجام میکه بر اساس شبکه مربع یا مستطیلی منظم، نمونه :الگوي شبکه منظم - 1

  .باشندشبکه منظم آن است که به سادگی پیاده شده و ابعاد شبکه نیز قابل تغییر می
  

  
 برداري منظمنمونه -1شکل 

  

این روش و الگو در کشاورزي . گیرددر منطقه موردنظر انجام می N ،W،S ، Xکه به صورت  :منظمالگوي نا -2
  .کاربرد وسیعی دارد) زراعت و باغبانی(

  

  
  Xو  W برداري نامنظم به صورتنمونه - 2شکل 

 

                                                             
راهنماي روشهاي : سازمان ملی استاندارد ایران، قسمت دوم10962- 1هاي نمونه برداري استاندارد راهنماي طراحی، برنامه: کیفیت خاك، قسمت اول 1

  )10962- 3استاندارد (راهنماي ایمنی : و قسمت سوم) 10962- 2استاندارد(نمونه برداري
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دین ب. شودهاي خاك از نقاط تعیین شده به صورت تصادفی برداشته میکه نمونه :روش الگوي تصادفی -3

شوند اي استخراج میهاي رایانهبرداري با استفاده از اعداد تصادفی که از جداول آماري یا برنامهمنظور نقاط نمونه
  . شوندتعیین می

 

 نمونه برداري تصادفی -3شکل 

  
اي تقسیم شده و تعداد هاي شبکهدر این روش منطقه به تعدادي سلول :ايبرداري تصادفی طبقهنمونه -4

 . شوندبرداري بطور تصادفی انتخاب میشخصی از نقاط نمونهم

  
  ايبرداري تصادفی طبقهنمونه - 4شکل 

  
  براي اراضی کشاورزي زراعی . شودمعمولاً این عمق با توجه به اهداف موردنظر تعیین می :برداريعمق نمونه

  . شودگرفته می متري در نظرسانتی 60- 90و  30-60، 0-30ها و براي باغ 60-30، 30-0
گرم  2000گرم بوده و در صورت نیاز به ذخیره و نگهداري آن حداقل  500حداقل مقدار نمونه  :مقدار نمونه

  . وزن دارد
. در مواردي که لازم است تا متوسط غلظت یک ماده یا یک پارامتر در یک لایه را تعیین کنند :هاترکیب نمونه

  . نمایندي را با یکدیگر مخلوط کرده و یک نمونه مرکب تهیه مینمونه انفراد 25در این حالت حداقل 
اي یا مارپیچی استفاده استوانه) اوگر(برداري برداري خاك از مته نمونهبراي نمونه :برداريوسایل و ابزار نمونه

مناسب  هاي مرطوبهاي شنی و خشک و نوع مارپیچی باز براي خاكاي بسته، براي خاكشود که نوع استوانهمی
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بایستی دقت نمود که . توان از بیلچه و یا بیل استفاده کردبرداري میدر صورت عدم دسترسی به مته نمونه. باشدمی

  .وسیله نمونه برداري فاقد هر گونه آلودگی و زنگ زدگی باشد
آلودگی  هاي خاك بایستی ضمن استحکام کافی احتمالظروف نگهداري نمونه: هاحمل و نقل و نگهداري نمونه

همچنین بایستی . باشدبدین منظور استفاده از ظروف پلی اتیلنی دهانه گشاد مناسب می. و تغییر را به حداقل برساند
هاي خاك بایستی بلافاصله پس از نمونه. برداري نیز عاري از هر گونه آلودگی باشدتوجه داشت که خود ظرف نمونه

  . برداري به آزمایشگاه منتقل شوندنمونه
درج ... بردار وبرداري، زمان، عمق، نام نمونههاي خاك بایستی مشخصات محل نمونهبرروي نمونه :زنیبرچسب

بین رفتن یا پاك شدن آنها وجود نداشته  داده شود به نحوي که امکان از گردیده و بر روي ظرف و یا داخل آن قرار
  ک نمودن آن اقدام و در اختیار آزمایشگاه قرار پس از انتقال نمونه نسبت به خشک کردن آن و سپس ال. باشد
  .گیردمی

برداري بهترین شرایط نمونه. برداري از مزارع یک ماه قبل از کشت استبهترین زمان نمونه :برداريزمان نمونه
زمین . باشدروز پس از گذشت آبیاري می 3- 5خاك زمانی است که خاك به اصطلاح گاورو شده باشد که معمولاً 

برداري و رفت و آمد در مزرعه و زمین خیلی خشک به علت مشکل در ی مرطوب به دلیل بروز مشکل در نمونهخیل
لذا . ریزدهمچنین خاك داخل مته قبل از بالا آمدن از داخل چاله بیرون می. وارد نمودن مته در زمین سخت است

  .زمان مناسبی براي نمونه برداري نیست
  

  آب برداري روش نمونه -5-2-2
گر خصوصیات واقعی منبع اصلی  گیري آب بدست آوردن قسمت کوچکی از آب است که نمایان هدف از نمونه

گیري و  گیري، تناوب نمونه گیري، زمان نمونه ترین عوامل براي رسیدن به این مقصود عبارتند از نقاط نمونهمهم. باشد
ذکر شده که براي  2347تاندارد ملی ایران به شماره این موارد در اس. حفظ ترکیب نمونه تا زمان اجراي آزمایش

  . شوداما بطور خلاصه برخی موارد در زیر اشاره می. دسترسی به اطلاعات کامل بایستی به آن مراجعه نمود
- در صورت عدم دسترسی به ظروف شیشه. گیري را از قبل با آب مقطر تمیز شسته و خشک نماییدظرف نمونه -

  .اند، استفاده کنیدروف پلاستیکی سفید که از مواد درجه یک ساخته شدهتوانید از ظاي می

برداري ظرف را چندین بار با آب موردنظر شستشو اما قبل از نمونه .کندحجم دو لیتري براي ظرف کفایت می -
  .دهید
  .زمایشگاه ارسال کنیددرب ظروف را کاملاً بسته و با ذکر تاریخ نمونه برداري آنها برچسب زده و بلافاصله به آ -
  

  آنالیزهاي خاك، آب و گیاه مورد نیاز در  نظام محصولات گواهی شده -5-2-3
ها در تولید محصولات گواهی شده لازم است تا بر اساس مدیریت براي مدیریت صحیح منابع خاك و آب و نهاده

ي مدیریت گیاهان به ویژه عناصر غذایی انجام آزمون خاك و گیاه از جمله مواردي است که هم برا. تلفیقی عمل نمود
  .)4تا  3جدول (باشد و شوري و هم براي جلوگیري از بالابودن احتمالی عناصر آلاینده مورد نیاز و ضروري می
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  آنالیزهاي مورد نیاز خاك براي اراضی تحت کشت محصولات گواهی شده - 3جدول 

 توضیحات عمق تواتر برداريزمان نمونه نوع آنالیز ردیف

  0-30 سال یکبار 5 قبل از کشت بافت 1

2 

EC  
pH 

SAR 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

30-0  
  و
60 -30 

در صورت تغییر شوري منابع آب و خاك 
 گیري شودهر ساله اندازه

3 

OC  
P 
K 
Fe 
Zn 
Mn 
Cu* 

B 
Mo 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت

  از کشتقبل 
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 2
  سال یکبار 2
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 5

30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0  
30-0 

-در صورت تغییر بایستی پس از آن اندازه
 .انجام شود گیري

4 

Cd*  

Pb* 

Ni* 

Hg* 

  قبل از کشت
  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3

30-0  
30-0  
30-0  
30-0 

  .اندازه گیري در سال اول ضروري است -
در صورت وجود منبع آلودگی هر ساله  -

 .بایستی انجام گیرد

  گیري در سال اول قبل از کشت ضروري براي اندازه *   

  
  پارامترهاي مورد نیاز در تجزیه آب آبیاري براي تولید محصولات گواهی شده -4جدول 

 توضیحات تواتر زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف

1 
  هدایت الکتریکی

  اسیدیته
 نسبت جذب سدیم

  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت

  سالانه
  سالانه
 سالانه

  
  

 pHت بالا بودن در صور

2 

  غلظت فلزات سنگین

Ni 
Cd 
Pb 
Cr 

  
  قبل از کشت
  قبل از کشت
 قبل از کشت
 قبل از کشت

  
 سال یکبار 3
  سال یکبار 3
 سال یکبار 3
 سال یکبار 3

  
 اندازه گیري در سال اول ضروري است

 

  
 ذرت کاشتسازي و آمادهمدیریت  -6

 بذر براي کاشت ي بستر مناسبتهیه - 6-1

از جمله این شرایط مطلوب . اده سازي زمین، فراهم کردن شرایط مطلوب براي رشد و نمو گیاه استهدف از آم
توان به بهبود نفوذ آب و هوا در خاك، خرد کردن و آمیختن بقایاي گیاهی، ایجاد شرایط مناسب براي حفظ می

گیري از فرسایش خاك اشاره هاي گیاهی و جلوهاي هرز و کاهش آفات و بیماريرطوبت خاك، از بین رفتن علف
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ورزي توالی عملیات خاك ورزي است  خاك ورزي با مفهوم عمل مکانیکی بر روي خاك است و سیستم خاك. نمود

ورزي ورزي اولیه و خاكعملیات خاك ورزي به دو بخش خاك. شودکه براي تولید محصول موردنظر بکار گرفته می
زیرشکن، روتیواتور، پشته ) قلمی(برگردان دار، بشقابی، چیزل (ه از گاوآهن در خاك ورزي اولی. شوندثانویه تقسیم می

 .کندتر بوده و سطح خاك را ناهموارتر میورزي ثانویه عمیقشود که معمولاً نسبت به خاكساز و نهرکن استفاده می

انواع مختلفی . ارندها وظیفه شخم زدن یعنی بریدن، شکستن و برگرداندن خاك را بر عهده دگاوآهن :گاوآهن -
 : ها وجود دارد که عبارتند ازاز گاوآهن

کنند درصد بقایاي گیاهی را در هر سري عملیات دفن می 90-95ها این نوع گاوآهن :گاوآهن برگرداندار -الف
 .گردددرصد از بقایاي خاك سطحی زیرورو نمی 5- 10و تنها 

هایی با دار نتواند نفوذ کند و در خاكن برگردانهایی که گاوآهدر خاك :گاوآهن دیسکی یا بشقابی -ب
-دار استفاده میسایندگی و یا چسبندگی زیاد و با حجم بقایاي گیاهی زیاد از گاوآهن بشقابی بجاي گاوآهن برگردان

  .شود
گرداند دار خاك خاك را برنمیگاوآهن قلمی برخلاف گاوآهن برگردان ):اي چیزلاسکنه(گاوآهن قلمی  -ج
  .کندهاي آن در خاك آن را شکافته و ست میبا نفوذ تیغهبلکه 
روي یک محور نصب  Lدستگاهی است شامل تعدادي تیغه که معمولاًًً به شکل  ):1روتیواتور(گاوآهن دوار  - د
تیغه به خاك . چرخدمحور روتیواتور توسط شافت نیرو دهنده عقب تراکتور با سرعت دورانی زیادي می. اندشده

شوند و تنها در استفاده از روتیواتورها خاك برگردانده نمی. کندها را بطور سطحی خرد میرده و کلوخهبرخورد ک
  .شودخاك تا عمق معینی بریده و مخلوط می

هاي یکی از راه. گردد آلات کشاورزي فشردگی و تراکم خاك میبا افزایش رفت و آمد ماشین :زیرشکن -2
ورزي اولیه است که جهت زیرشکن از جمله ادوات خاك. باشدها می واع زیرشکنکاهش تراکم خاك استفاده از ان

بسته به قدرت تراکتور و عمق مورد نظر تعداد . شودهاي سخت و متراکم در عمق خاك استفاده میشکستن لایه
  .ندباشدر ایران یک تا پنج شاخه و معمولاً سه شاخه می. شودهاي متفاوتی در زیرشکن تعبیه میشاخه
 .شودادواتی است که براي ایجاد پشته یا مرز از آنها استفاده می :پشته ساز -3

ترکیبی از دو خیش متصل به هم است که خاك را همزمان به چپ و راست برگردانده و ایجاد نهر  :نهرکن -4
 .کندمی

 در ورزي اولیه خاك با مقایسه در که است تکمیلی ورزي خاك عملیات گونه هر شامل ثانویه ورزي خاك عملیات

 افقی دوار ورز خاك شامل انواع ثانویه ورزي خاك براي استفاده مورد ادوات. پذیردمی انجام خاك از کمتري هايعمق

 فصل هر در عملیات باشند، اینسبک می بشقابی هايگاوآهن و دندانه دیسک، کولتیواتور، مرکب، و ساده عمودي

 امکان بذر بستر عنوان به زراعی خاك در یکنواختی فیزیکی ایجاد ضمن بتوان آن طریق از تا پذیرفته انجام زراعی

 .مزرعه بود سطح در آن یکنواختی و مزرعه سبز افزایش درصد شاهد تا نموده فراهم خاك را با بذر بهتر تماس

                                                             
1 Rotary tiller 
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بستر بذر براي . آوردعملیات تهیه بستر بذر، شرایط مناسبی را جهت بذرکاري، جوانه زدن و رویش بذر فراهم می

. تشکیل شده است) به طوري که بذر بتواند در آن قرار گیرد(متر سانتی 6تا  3کاشت ذرت از یک لایه خاك به ضخامت 
پودر شدن بیش از اندازه خاك، شرایط براي تشکیل سله را . بندي مناسب باشداین لایه باید به خوبی خرد و داراي دانه

. گردد که اکسیژن به اندازه کافی در اختیار جنین قرار نگیردقبل از جوانه زدن باعث میپیدایش سله . نمایدفراهم می
عملیات تهیه . همچنین سفت و محکم شدن سله بعد از جوانه زدن نیز می تواند باعث تاخیر یا عدم سبز کردن بذر شود

، ایجاد رژیم مناسب آب، رشد نیاز، ذخیره آبزمین اگر به خوبی صورت گیرد باعث نرم شدن خاك در عمق مورد
-ي گیاهان پیش کشت، میهاي هرز، زیر خاك فرو رفتن با قیماندهها، دفع علفها، فعالیت میکروارگانیسممطلوب ریشه

. باشد، بسیار حساس استي خاك میهاي فشردهذرت نسبت به کمبود اکسیژن که ناشی از رطوبت یا وجود لایه. شود
شود که بیشتر ناشی از انجام شخم متري خاك تشکیل میسانتی 40تا  30هاي اغلب در عمق لایه سخت یا لایه فشرده

-هاي متوالی عملیات شخم در عمقبنابراین براي از بین بردن لایه سخت ضرورت دارد در طی سال. در عمق ثابت است
گردد هر چهار سال یک بار می همچنین توصیه. گیري لایه سخت به تاخیر بیافتدهاي متفاوت صورت پذیرد، تا شکل

در نواحی معتدله عملیات تهیه زمین بسته به زمان برداشت . متر خاك صورت پذیردسانتی 40زیرشکنی حداقل تا عمق 
شخم پاییزه باعث نرم شدن بافت خاك شده و بقایاي . گیردگیاهان پیش کشت در تابستان یا پاییز سال قبل انجام می

شود تا ضمن پوساندن و تبدیل مواد آلی به معدنی، مواد غذایی ذرت را رز به زیر خاك برده میهاي هگیاه قبلی و علف
-زیرا یخبندان. باشدشخم پاییزه به ویژه در اراضی سنگین که داراي قابل توجهی مواد آلی هستند، مفید می. تامین کند

سازد و پذیر میو خروج دي اکسید کربن را امکان ها را نرم و خاك را متخلخل کرده و ورود اکسیژنهاي زمستانه کلوخه
در بهار به محض مهیا شدن . آوردها را افزایش داده و شرایط خوبی براي رشد گیاه فراهم میفعالیت میکروارگانسیم

شرایط اقلیمی عملیات تکمیلی بستر بذر شامل شخم مجدد، خرد کردن کلوخ با دیسک، تسطیح مزرعه با لولر و فاروئر 
باشد اما همواره سعی بر این خواهد بسته به شرایط خاك میزان و تعداد این عملیات متفاوت می. گیردی انجام میکش

  .بود با حداقل عملیات اقدام به تهیه بستر بذر گردد
 . گیردورزي حفاظتی انجام میورزي مرسوم و خاك به طور کلی دو نوع خاك

   ورزي مرسوم خاك - 1
در این نوع . عملیات متداول که معمولا با شخم و بهم زدن شدید خاك همراه استعبارتست از یک سري 

براي اجراي آن اغلب از گاوآهن برگردان دار و دیسک و یا گاو آهن بشقابی  .خوردخاکورزي تمام سطح خاك بهم می
هاي هرز با ترل علفدر این روش کن. گیردمعمولا تسطیح نیز با ماله انجام می. شودو دیسک سنگین استفاده می

استفاده از روش مکانیکی به وسیله کولتیواتورها انجام می شود که در این روش به دلیل بهم خوردگی خاك به وسیله 
  . شودادوات مکانیکی حفظ آب و خاك و مصرف انرژي دچار مشکل می
تـا حـد امـکان  از  )ولـرشـخم اولیـه، دیسـک و ل( در صـورت اسـتفاده از روش مرسـوم در تهیـه زمیـن ذرت

رطوبت مناسـب . دار بـه حداقـل ممکـن برسـدهـاي قلمی اسـتفاده شـود و اسـتفاده از گاوآهن برگـردانگاو آهن
ورزي ثانویه ضـروري بـراي کاهـش شـدت و تعـداد دفعـات خـاك) درصـد 16تـا  14(خـاك بـراي شـخم اولیـه 

در کاهـش تعـداد نیز ) دیسـک بعد از شـخم(ورزي ثانویـه سـب انجـام خاكهمچنیـن رعایـت زمـان منا. اسـت
  ). زنی انجـام شـودحداکثر یک روز بعد از شخم(ورزي مؤثر اسـت در عملیـات خـاك زنیدفعات دیسـک
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  ذرت ورزي حفاظتی در کشت خاك -2

  :ات زیر استفاده نمودها و عملیوشبه منظور تهیه بستر کاشت در کشاورزي حفاظتی می توان از ر
 15عمق ( یا دیسک سنگین) سانتی متري 20عمق ( خاکورز مرکب یا چیزل پکر :)ورزي کم خاك( اول روش

البته باید عملیات فوق را در مزرعه بدون جوي و پشته . کشت با ردیف کار مجهز به پیش بر دیسکی + )متريسانتی
  . انجام داد

و بدین ) مثلا گندم و جو( کشت مستقیم ذرت در درون بقایاي گیاهیعبارت از  ):کشت مستقیم( :روش دوم
  . دار استفاده کردمنظور باید از ردیف کار مجهز به پیش بر دیسکی با شیار بازکن بشقابی کنگره

در روش . ورزي و کم خاکورزي اقدام کردخاكتوان به دو روش بیدر کاشت ذرت بعد از برداشت گندم و جو می
توان با کشت مستقیم و بدون هیچ گونه عملیات خاکورزي انجام شود و در روش دوم می اید با ماشیناول کاشت ب

  طرق زیر استفاده کرد 
  کشت با ردیف کار معمولی ذرت  + تهیه زمین با خاکورز مرکب

  کاشت با ردیفکار معمولی  + تهیه زمین با چیزل پکر
باید با زدن دیسک سطحی نسبت به از بین بردن پشته ها،  ددر صورتی که کشت قبلی به صورت جوي و پشته باش

  .تسطیح نسبی و خرد کردن بقایاي سطحی اقدام کرد
توان از ادوات موجود می. درصورتی که تامین ادوات خاکورزي حفاظتی فوق در زمان عملیات تهیه زمین مقدور نباشد

  . دار استفاده کردهاي بشقابی یا کنگرهمانند گاو آهن قلمی یا چیزل، و دیسک
اي در مزایاي انجام کار دارد و در مراحل تهیه بستر زمین در مزارع ذرت به کنندهرطوبت موجود در خاك نقش تعیین

  . درصد باشد 20تا  15شیوه کشاورزي حفاظتی باید رطوبت خاك در حد 
ایت رطوبـت مناسـب، تسـطیح    سه عامل رع)  ورزي خاك و بی  ورزي کم خاك(حفاظتی   ورزي در اجراي موفق خاك

  :گردد زمین و مدیریت بقایاي گیاهی نقش اساسی دارند که ذیلاً جزئیات بیشتري در مورد این سه عامل ارائه می
 

  رطوبت مناسب تهیه زمین و کاشت
همچنـان کـه در کشـاورزي    . اي در کیفیت عملیات انجام شده بر روي خـاك دارد کنندهرطوبت خاك نقش تعیین

تا بهترین نتیجـه حاصـل گـردد و    ) درصد 16تا  14(نجام عملیات شخم باید در رطوبت مناسب صورت گیرد مرسوم، ا
جهت انجام عملیـات  . نیاز به عملیات ثانویه کمتري باشد، در کشاورزي حفاظتی نیز رطوبت خاك اهمیت فراوانی دارد

هاي مـا   چون درصد ماده آلی خاك. شود ه میمعمولاً از خاك ورز مرکب و یا کمبینات مخصوص استفاد  ورزي کم خاك
از . کنـد ورز مرکب به خوبی در آن نفـوذ نمـی  سخت است و خاك) خشک(هاي کم  کم است، بنابراین خاك در رطوبت

هاي خاك ورز فقط شکافی در خـاك ایجـاد کـرده و بـا حرکـت غلتـک       طرف دیگر اگر رطوبت خاك بالا باشد، چیزل
شـوند  ها به هم آمده و به دلیل رطوبت بالا مقداري هم فشرده مـی شکافته شده، شکاف ورز بر روي خاكانتهایی خاك

معمـولاً  (هـاي تراکتـور    همچنین در رطوبت بالا حرکت چـرخ  .گیرد و عملیات سست شدن خاك به خوبی صورت نمی
بت خاك بـراي انجـام   ترین رطوبنابراین مناسب. شود بر روي زمین باعث ایجاد فشردگی در خاك می) تراکتور سنگین
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 16-14و کاشت با استفاده از کمبینـات،    ورزي با استفاده از خاك ورز مرکب و انجام همزمان کم خاك  ورزي کم خاك

در رطوبت بالاي خاك، علاوه . نیز رطوبت خاك اهمیت زیادي دارد) کاشت مستقیم(  ورزي خاك در بی. باشد درصد می
بـه شـیار   ) رسـی بـودن  (ك ایجاد شود، معمولاً خاك بـه دلیـل چسـبندگی    بر مشکل فشردگی که ممکن است در خا

از طرف دیگر، مرطوب بودن خاك باعـث  . شود چسبد و مانع کشت دقیق بذر میهاي دستگاه کشت مستقیم میبازکن
ن بنـابرای . سـازد افزایش رطوبت بقایاي موجود بر روي سطح خاك شده و بریدن بقایا توسط شیار بازکن را مشکل مـی 

هـا معمـولاً بـه دلیـل وزن زیـاد و       ایـن دسـتگاه  . کنند هاي کشت مستقیم در رطوبت پایین خاك بهتر کار می دستگاه
هاي آنها وجود دارد، از نظر نفـوذ در خـاك خشـک مشـکلی ندارنـد       هاي مستقلی که روي هرکدام از شیار بازکن فشار

تـر بـوده و   هاي پایین، بقایا نیز خشـک  مچنین در رطوبته. اي باشندها از نوع دیسکی کنگره بخصوص اگر شیار بازکن
درصد باشد تا دسـتگاه   16شود که جهت کشت مستقیم رطوبت خاك زیر  بنابراین توصیه می. شوند تر بریده میراحت

  .کشت مستقیم بهترین کارائی را داشته باشد
  

 خصوصیات مختلف ارقام  مختلف ذرت  وپیشنهاد ارقام مناسب  -6-2
 

  مشخصات برخی ارقام معرفی شده توسط موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر  -  5جدول 

  دوره  رسیدگی  نام رقم  ردیف
  )روز(

  متوسط عملکرد
  مناطق کشت  )تن در هکتار( 

  هاي کشور اکثر استان  11  روز 130تا  125  704سنگل کراس   1
  اد،کرج، میاندوآب،ارزوئیهکرمانوداراباصفهان،شیراز،خرم،آب  12  روز 130تا  120  700سینگل کراس   2

  14  روز 130تا  120  703سینگل کراس   3
مناطق معتدله کرمانشاه، فارس، اصفهان، خراسان رضوي، لرستان، 

مازندران، مغان و همچنین کشت دوم شمال خوزستان، ایلام، ارزوئیه 
  کرمان و جیرفت و کهنوج

عتدل فارس، کرمانشاه، خراسان رضوي، لرستان، اصفهان و مناطق م  13  روز 135تا  125  705سینگل کراس   4
  همچنین کشت دوم شمال خوزستان و جیرفت و کهنوج

مناطق معتدل فارس، کرمانشاه، خراسان رضوي، لرستان، اصفهان و   12  روز 135تا  125  706سینگل کراس   5
  همچنین کشت دوم شمال خوزستان و جیرفت و کهنوج

  هاي کشور اکثر استان  10  روز 125ا ت 115  647سینگل کراس   6
  هاي کشور مقاومت نسبی به تنش هاي محیطی اکثر استان  10  روز 125تا  115  647تري وي کراس   7
  هاي کشور اکثر استان  10  روز 125تا  115  604سینگل کراس   8
 701سینگل کراس   9

  مناطق نیمه گرمسیري  12  روز 115تا  113  )کارون(
  مناطق نیمه گرمسیري  10  روز 112  نسینگل کراس مبی  10
  کشت دوم درکرج،مشهد،نیشابور، اصفهان وکرمانشاه  11تا  8  روز 115تا  105  500سینگل کراس   11
  معتدل سردکشور مناطق معتدل و  11تا  10  روز 120تا  115  400سینگل کراس   12
  شورمعتدل سردک مناطق معتدل و  11تا  10  روز115تا  105  260سینگل کراس   13
  اصفهان،شیراز،خرم،آباد،کرج، میاندوآب،ارزوئیه کرمان وداراب  11تا   8  روز115تا  105  201سینگل کراس   14

  
به منظور . ها کاهش یابددر انتخاب بذر باید دقت کافی گردد تا احتمال پوسیدگی بذور و حمله آفات و بیماري

. کش مناسب ضدعفونی گردداز کاشت در صورت نیاز با قارچها بایستی بذر ذرت قبل جلوگیري از حمله احتمالی قارچ
 90و  98گیرد باید به ترتیب حداقل درجه خلوص و قوه نامیه بذور هیبریدي که براي کشت ذرت مورد استفاده قرار می

  . کیلوگرم در هکتار است 25اي حدود مقدار بذر مورد نیاز براي ذرت دانه. درصد باشد



 دستورالعمل تولید ذرت گواهی شده                                                                                                  16

 
 ذرت رهاي کاشت بذروش -6-3

  :توان اقدام به کشت ذرت نمودپس از تهیه زمین می 
کیلوگرم  17-20اي به صورت مکانیزه خطی و به وسیله بذرپاش به میزان بهتر است که ذرت دانه: کشت ردیفی -1

هاي زود، به خصوص اگر خاك سرد باشد، عمق کاشت در کشت. متري خاك، کشت گرددسانتی 5-7هکتار در عمق  در
شود نیاز است و یا زمانی که کشت با تاخیر انجام می در مواقعی که خاك خشک است. متر مناسب استسانتی 4 تا 5/2

اي بهتر است که فاصله در ذرت دانه. سانتی متر کشت شود تا بذر رطوبت لازم را جذب نماید 5/7-5/6که بذر در عمق 
  . تر باشدمسانتی 20-25ها متر و فاصله بوتهسانتی 50-75ها ردیف
کارند و آن را به هاي کوچک و محدود ذرت را به صورت دست پاش و درهم میگاهی کشاورزان در کرت: کشت درهم - 2

  . آیدشود و محصول خوبی بدست نمیها رعایت نمینمایند که در این صورت، فاصله ردیف و بوتهصورت غرقابی آبیاري می
 

  تراکم کاشت -6-4
رطبت کافی،  اند که محصول بالقوه زیادي که در اثر تامینان زراعت به این نتیجه رسیدههاي اخیر محققدر سال

شود، تنها بعد از تنظیم نمودن تراکم و بلاخره پتانسیل ژنتیکی گیاه زراعی حاصل می افزایش حاصلخیزي خاك
رت نه تنها ناشی از در مزارعی که تراکم بوته کافی نیست خسا. آرایش گیاهی مناسب در واحد سطح میسر است

  .مهم است) کاهش عملکرد دانه(ها نیز در شدت خسارت کاهش تعداد بوته است، بلکه توزیع غیر یکنواخت بوته
اي بر تحقیقات نشان داده است، بین تراکم بوته و عملکرد ذرت رابطه جالبی مشاهده شده است که در آن تاکید ویژه

شود که حجم خاك اي یک گیاه باعث میکاهش فضاي تغذیه. بوته شده است متقابل تعداد بوته بر عملکرد هر اثرات
ي کاهش میزان آب و مواد غذایی است که در اختیار کنندهکمتري در اختیار گیاه قرار گیرد و این کاهش حجم، بیان

ها جهت بیشتر بوتهگردد و رقابت همچنین افزایش تراکم موجب کاهش عبور نور به بخش پایین می. گیردگیاه قرار می
ه و ریزش نمایند و این امر باعث کاهش ینی، اصولا سریع تر به پیري رسیدهاي پایدریافت نور باعث می شد که برگ

تراکم بوته باید براساس گروه رسیدن هیبرید و تاریخ کاشت توصیه شده در هر اقلیم تعیین . دوام سطح برگ می شود
  .شود

 6 ترین میزان بذر ارقام ذرت دانه اي بر اساس تراکم مطلوب به شرح جدولمناسببا توجه به موارد فوق الذکر 
  . باشدمی

  

  میزان بذر ارقام ذرت دانه اي بر اساس تراکم مطلوب - 6جدول 

وزن تقریبی بذر   گروه
  )کیلوگرم(

تراکم تقریبی بوته 
  در هکتار

فاصله بین ردیف ها 
  )سانتی متر(

فاصله بین بوته ها 
  )سانتی متر(

  وزن هزار دانه
  )گرم(

  280  21  75  65000  20  دیررس
  280  19  75  70000  19  متوسط رس

  230  17  75  80000  18  زودرس
  230  15  75  85000  17  خیلی زودرس
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 4-5توان ها میبراي هر رقم با توجه به وزن هزار دانه، قوه نامیه، نوع بذرکار و احتمال خسارت آفات و بیماري

  .توصیه شده اضافه نمود کیلوگرم به مقادیر
  

  تاریخ کاشت -6-5
، زمان برداشت، )به خصوص در مناطق گرم(سرماي بهاره، زمان گرده افشانی طول دوره رشد هیبرید، زمان آخرین 

در کشت هاي اول . کننده تاریخ کشت به شمار می روندتناوب زراعی منطقه و زمان عملیات زراعی از عوامل تعیین
هاي زمستانه و یا اوایل بهار می تواند عملیات تهیه بستر بذر را مشکل مواجه کرده و کشت را به بارش) هبهاره یا زمستان(

-درجه سانتی 10متري حدود سانتی 5بهترین تاریخ کاشت زمانی است که درجه حرارت خاك در عمق . تاخیر بیاندازد
در مناطق معتدله و سرد بعد از . ه سانتی گراد نشوددرج 12گراد باشد و پس از کاشت حداقل درجه حرارت هوا کمتر از 

برداري از رطوبت ذخیره شده پذیر بوده و به منظور بهرهسپري شدن سرماي زمستانه از اسفند تا اردبیهشت کشت امکان
 به دلیل محدودیت فصل زراعی. ورزي اقدام به کشت کردزمستانه بهتر است در اولین فرصت و با کمترین عملیات خاك

در هر منطقه در زمان کشت بایستی به گروه  .لازم است ارقام میان رس و زود رس در کشت تابستانه کشت شود
 .هاي بالاتر برخورد نکندرسیدگی توجه شود، تا ارقام مورد کشت به سرماي پاییزه و یا زمان گرده افشانی به دماي

  

 ت کاري و سایر مناطق مختلف کشوراي در مناطق اصلی ذرتاریخ کاشت مناسب ذرت دانه -7 جدول

  
  آبیاري هنگام کاشت -6-6

یکی از عوامل مهم در تعیین عملکرد ) از کاشتیا بلافاصله پس (در زمان کاشت  ذرتتأمین رطوبت مناسب براي 
هاي آبی زمان کاشت را زمان اولین آبیاري در نظر معمولاً در زراعت. باشدنسبی گیاه به دلیل وضعیت سبز بذر می

زنی، سبز شدن و استقرار گیاه زراعت ذرت از اهمیت زنی به دلیل نقش آن در جوانهآبیاري اول براي جوانه. گیرندمی
وضعیت به نوعی تأخیر در زمان (زنی تأخیر در آبیاري اول به دلیل تأخیر در جوانه. باشدار بالایی برخوردار میبسی

  کشت دوم  کشت اول  مناطق  اقلیم
  نیمه اول مرداد  نیمه اول اسفند - نیمه دوم بهمن  استان خوزستان  گرم
  مرداد ماه 10تیرماه تا  15  -   شیراز  گرم

  مردادماه 15تا  1  خرداد 20تا  15  شیراز  معتدل
  -   نیمه اول اردبیهشت ماه  کرمانشاه  معتدل
  نیمه اول تیرماه  نیمه اول اردبیهشت ماه  نشاهکرما  گرم
  نیمه اول تا بیست و چهارم مرداد  -   جیرفت  گرم
  نیمه دوم تیر تا دهم تیرماه  -   کرمان  گرم

اردبیهشت ماه و حداکثر تا دهم   کرمان  سرد
  -   خرداد

  معتدل
، آذربایجان غربی و شرقی، البرز، کرمانشاه، )مغان(اردبیل 

، قزوین، مرکزي و همدان و سایر خراسان رضوي و شمالی
  مناطق معتدل

در اولین فرصت از نیمه دوم خرداد   اردبیهشت
  تا دهه اول تیر

  نیمه اول مرداد  اوایل اسفند - اواخربهمن  مناطق گرم ایلام و اقلیم هاي مشابه  گرم
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نم (کاري معمولاً کشت ذرت به دو صورت هیرم. گرددو نیز غیریکنواخت باعث کاهش نسبی عملکرد می) کشت
ت آبیاري انجام گرفته و پس از گاورو شدن زمین کاري قبل از کشدر روش هیرم. شودو خشکه کاري انجام می) کاري

نکته قابل توجه در این روش آن است که هر گونه تأخیر در بذرکاري . شودسازي و کشت بذر اقدام مینسبت به آماده
باعث تبخیر آب خاك شده و رطوبت کافی براي انجام فرآیند جوانه زنی، سبز شدن و استقرار اولیه گیاه وجود نخواهد 

در روش خشکه کاري . باشدتر میزند مناسبتر که خاك سله میکاري براي اراضی سنگینمعمولاً روش هیرم. تداش
  . شودبعد از کاشت بذر زمین آبیاري می

 

  مدیریت داشت محصول -7
  مدیریت حاصلخیزي و تغذیه گیاه -7-1

چه عناصري براي رشد کافی ذرت  همان گونه که قبلا ذکر شد با آزمون خاك قبل از کشت مشخص خواهد شد که
به عبارت دیگر، آزمون خاك به منظور تعیین مقدار عناصر غذایی قابل . در طول فصل زراعی مورد نیاز خواهد بود

توان توصیه  خرج و دقیق بوده که با انجام آن می آزمون خاك روشی سریع، کم. گیرد استفاده گیاه در خاك انجام می
  :برنامه آزمون خاك شامل مراحل زیر است. کودي صحیح را ارائه کرد

 شود برداري صحیح از خاك که بیشتر توسط زارعین انجام می نمونه .  
  تجزیه صحیح خاك در آزمایشگاه تجزیه خاك و گیاه به منظور تعیین دقیق غلظت عنصر غذایی قابل استفاده

  گیاه در خاك
  گیرد کارشناسان مسائل تغذیه گیاهی صورت میتفسیر نتایج آزمایشگاهی و انجام توصیه کودي که توسط . 

  
 و تجزیه آن برداري گیاهنمونه - 7-1-1

مل دیگر همانند رشد عوا. شودعلائم کمبود عناصر غذایی همیشه به دلیل کمبود عناصر غذایی در خاك ایجاد نمی
برداري از بافت نمونه. بود گرددتواند باعث ایجاد علائم کم، شرایط نامساعد خاك یا آب و هوا نیز میهاضعیف ریشه

  .کندگیاهی به شناسایی مشکل و تعیین اقدامات مورد نیاز کمک می
 تجزیه بافت گیاهی و یا نمونه برداري از بافت گیاهی کمبودهاي غیر آشکار را شناسایی کرده و همچنین علائم کمبود

در آینده  ايذیهمشکلات  تغ زار تشخیصی براي اصلاحه عنوان ابتجزیه گیاه معمولا ب .کنندظاهري در ذرت را تأیید می
 . در طول فصل هم کمک کند تواند به استفاده از کودهاي مورد نیازمی یاه از گیاهان جوان، تجزیه گشوداستفاده می

جمع  لوگرمنیم کیحداقل به  اندازه  - حتما مقدار کافی از مواد گیاهی . برداري بستگی به شرایط مزرعه داردنحوه نمونه
  ).5 شکل( نمونه ها باید از گیاهان مناطق مشابه مزرعه و در مرحله رشدي مشابه تهیه شود. آوري کنید

 مخلوط کنید نقطه از مزرعه را انتخاب نموده و از آن نمونه گرفته و آنها را با هم 20در مزارع یکدست و حداقل تعداد
- 20باشد تعداداز مزرعه با یک مسئله یا مورد غیر طبیعی مواجه میاما در مزارع مسئله دار که بخشی ). نمونه مرکب(

دار و به همین تعداد از گیاه و خاك با رشد و ظاهر طبیعی را انتخاب نموده و نمونه  گیاه مجزا از منطقه مساله 10
  .مرکب تهیه کنید
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جدا کرده و از  ساقه از سطح خاك گیاه را از 1-2از  :متر ارتفاعسانتی 0- 25گیاه ذرت  -الف
  گیري کنیدگیاه کامل نمونه 20- 25

  

عدد از جوانترین  20- 25تعداد  :قبل از گلدهی مترسانتی 25گیاه با ارتفاع بیشتر از  -ب
  . برش داده شود و از محل پایه و اتصال به غلافبرگ کامل از بالا انتخاب 

  

انتخاب و از ته برگ و محل اتصال به برگ زیر بلال و مقابل آن را  :گلدهی تا گرده افشانی -ج
  .گیاه تهیه کنید 20- 25 تعداد غلاف از

  
  برداري از ذرت در مراحل مختلف رشد گیاهنمونه -5 شکل

 
  راهکارهاي مدیریت و ذرتبود وکمبود عناصر غذایی در  علائم بیش -7-2-2

ت نوك شروع به زرد شدن کرده هاي پیر از قسم در صورت کمبود این عنصر در گیاه، برگ :کمبود نیتروژن
توان به از سایر علایم کمبود نیتروژن در ذرت می). 6شکل (رود پیش می Vکه در امتداد رگبرگ میانی به شکل 

) هاها و زانتوفیلنظیر کاروتن(هاي زرد  دانه هاي گیاه ناشی از توسعه رنگ کاهش رشد و کوتاه شدن و زردي بافت
چند . الگوي توسعه علایم، به شدت کمبود بستگی دارد. ه سبزرنگ کلروفیل اشاره کرددان ها و تخریب رنگ در برگ

هاي پایینی گیاه را به طور معمول آتش  مرگ برگ. ریزندها از بین رفته و می روز پس از زرد شدن بافت برگ، برگ
ود نیتروژن را به اگرچه تاکنون کمب. گویند که ممکن است در شرایط مرطوب یا خشک ایجاد شودگرفتگی می
دانند، اما سایر شرایط، نظیر هواي بسیار خشک یا بسیار گرم نیز سبب ترین عامل آتش گرفتگی می عنوان مهم

یک تفاوت مهم بین آتش گرفتگی . ها تشخیص علت مرگ مشکل است بعد از مرگ برگ. شودمرگ بافت برگ می
هاي پایینی دچار این عارضه  صورت کمبود نیتروژن، برگناشی از کمبود نیتروژن با سایر عوامل این است که در 

شود و گیاه را حساس به ورس و  زیادي مصرف نیتروژن باعث رشد رویشی زیاد گیاه نسبت به ریشه می. شوندمی
  . نمایدها می خسارت آفات و بیماري
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  علایم کمبود نیتروژن در گیاه ذرت -6شکل 

  
ها و  هاي پیرتر همراه با توقف رشد، تأخیر در ظهور ریشک ها، نکروزه شدن برگ رگقرمز شدن لبه ب: کمبود فسفر

ها سبز تیره مایل به  اگر گیاه دچار کمبود فسفر شود، برگ. تأخیر در رسیدگی از علایم مهم کمبود فسفر در ذرت است
ها نیز ارغوانی رنگ شده،  برگهمچنین، ساقه، دمبرگ و سطح زیرین . شودبنفش شده و برخی نقاط نکروزه نمایان می

-همچنین در شرایط کمبود شدید فسفر، درخشندگی آبی. رسندها نامنظم می شوند و دانه ها کوچک میخوشه
به . دهد بهار سرد و مرطوب، فسفر قابل دسترس در خاك را کاهش می). 7شکل (شود  ها پیدا می خاکستري در برگ

یک علامت دیداري . خیلی واضح نیستند و بنابراین تشخیص آن مشکل استعنوان یک اصل کلی، علایم کمبود فسفر، 
گیاهان دچار . گیاهان دچار کمبود فسفر سرعت رشد بسیار کمتري دارند. مهم، کوتولگی و کوتاه ماندن گیاه است

  . شوند کمبود فسفر، اغلب با گیاهان جوان اشتباه گرفته می
 

  

   
  ر گیاه ذرتد فسفرعلایم کمبود  - 7شکل 
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شود و به رسیدگی یکنواخت و افزایش  پتاسیم در ذرت باعث افزایش طول دوره پر شدن دانه می: کمبود پتاسیم

ها نسبتاً دراز و چروکیده شده  در صورت کمبود پتاسیم برگ. دهدتعداد دانه در خوشه کمک کرده و ورس را کاهش می
ها  اي برگ ع کمبود پتاسیم به طور معمول به وسیلۀ کلروز حاشیهشرو. شودو خطوط زرد طولی در زیر برگ ظاهر می

ها  بعضی از این برگ. شودمانده و دانه تشکیل نمی ها کوچک باقی اي شده، خوشهها سوخته و قهوه برگ. شودآغاز می
گبرگی، در شرایط پیشرفتۀ کمبود، نکروز در فضاهاي بین ر). سوختگی نوك برگ(دهند  اي نشان می نکروز حاشیه

دار  ها پیچیده و دندانه ماند و برگ ها سبز باقی می رگبرگ. گردد رگبرگ اصلی همراه با کلروز بین رگبرگی ایجاد می
در مقایسه با کمبود نیتروژن، کمبود ). 8شکل (ترین علایم در تشخیص کمبود پتاسیم هستند  ها مشخص این. شوند می

چون پتاسیم در گیاه بسیار متحرك است، در کمبودهاي . گیاه پتاسیم دهیمپتاسیم بازگشت ناپذیرتر است، حتی اگر به 
  . یابند هاي جوان ظهور می شدید، علایم فقط روي برگ

  

    

  
  علایم کمبود پتاسیم در گیاه ذرت - 8شکل 

  
مصرف غذایی کم عناصرعلایم کمبود   

ها سبز و  در برگ ظاهر شده که رگبرگ راه حساسیت ذرت به آهن متوسط بوده و کمبود آن به صورت راه: آهن
ها همراه با شبکۀ سبزرنگ  هاي دچار کمبود آهن کلروز شدیدي در پایۀ برگ برگ). 9شکل (ها زرد است  فواصل بین آن

هاست که به  ترین برگ ترین علامت کمبود آهن، شروع کلروز بین رگبرگی از سمت خارج جوان عمده. دهند نشان می
در مناطق سفید شده اغلب نقاط نکروزه پدیدار . شود ود و در پایان، تمام سطح برگ سفید میر سمت داخل پیش می

در فاز ترمیم، . یابند اند، در صورت کاربرد دوبارة آهن، ترمیم می ها هنوز کاملاً سفید نشده تا وقتی که برگ. شود می
این وضعیت ترمیمی که در مورد کمبود . ندآور ها اولین قسمتی هستند که رنگ سبز روشن خود را به دست می رگبرگ

چون آهن قابلیت تحرك . ترین علامت در بین علایم کلاسیک مواد غذایی باشد آید، شاید قابل تشخیص آهن پیش می
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هوازي خاك در  کمبود آهن، با آهک و شرایط بی. شود ها ظاهر می ترین برگ  کمی دارد، علایم کمبود آن ابتدا در جوان

  .آید و این وضعیت اغلب به وسیلۀ زیادي فلزات سنگین نیز به وجود میارتباط است 
  

  علایم کمبود آهن در گیاه ذرت - 9شکل 
  

روي در گیاه . نمایدبه افزایش ماده خشک گیاه کمک می روي . باشد ذرت از گیاهان حساس به کمبود روي می: روي
در مراحل اولیۀ کمبود روي، . گردد هاي جوان ظاهر می ندامها و ا تحرك کمی داشته و علایم کمبود ابتدا در برگ

همچنین مخروطی شکل . آید هاي بالغ، به صورت سوراخ سوراخ در می تر زرد شده و سطح بالایی برگ هاي جوان برگ
کند، این علایم به صورت نکروز شدید بین  که کمبود پیشرفت می همچنان. ها در اثر کمبود روي رایج استشدن برگ

علایم عمومی ). 10شکل (ماند  شود، اما رگبرگ اصلی مانند مواقع ترمیم کمبود آهن، سبز باقی می رگبرگی ظاهر می
. اي در برگهاست ها و در نتیجه پیدایش حالت پنجه کمبود روي به صورت توقف رشد به علت کم شدن فاصله میان گره

با افزایش . شوند ها پیچ خورده می برگ ایجاد شده و برگاگر گیاه ذرت دچار کمبود روي شود، نوارهاي کلروز روي 
در ذرت کمبود روي علاوه بر علایم . شود پریدگی و تمایل به زردي و نهایتاً سفیدي بیشتر می شدت کمبود میزان رنگ

  .شود هاي جوان است، موجب کچلی بلال و پر نشدن انتهاي آن می عمومی که زردي برگ
 

      
  بود روي در گیاه ذرتعلایم کم - 10شکل 

  
اما کمبود آن در  هرچند علایم کمبود منگنز در ذرت نادر است، . باشد حساسیت ذرت به منگنز متوسط می: منگنز

افشانی ضعیف و یا کمبود کربوهیدرات  علت اصلی این عمل را گرده. دهد در بلال را کاهش می  مزارع ذرت، تعداد دانه
اي رنگ روي حاشیه  هاي جوان و ظهور نقاط قهوه وقف رشد و کلروز بین رگبرگی در برگت. دانند براي پر کردن بلال می

. شودرنگ شدن ساقه و برگ گیاه می کمبود منگنز موجب بی). 11شکل (هاي جوان نیز نشانه کمبود منگنز است  برگ
هاي  ها و نوك برگدر لبه مردگیهاي سفید بین رگبرگی و همچنین بافت هاي پیرتر و لکه زردي بین رگبرگی در برگ
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  .آیدمسن به وجود می

  

  

  
  علایم کمبود منگنز در گیاه ذرت -11شکل 

  
مس در تشکیل لیگنین و . حساسیت ذرت به مس نیز مانند منگنز متوسط بوده و کمبود آن در ذرت نادر است: مس

در صورت کمبود مس، رشد . دهد ی افزایش میایجاد دیواره سلولی قوي نقش داشته و مقاومت گیاه را در مقابل پژمردگ
ها باریک و پیچیده  برگ ساقه سفید،   ها ظاهر شده، کمبود ابتدا در برگ. شوند ها زرد و پژمرده می گیاه کاهش یافته، برگ

 زردي). 12شکل (گردد تر از حالت عادي می ها کوتاه شود و فاصله بین گره ها به سمت پائین خم می شده و دمبرگ آن
. شود هاي جوان نیز دیده می ها و ظهور رنگ سبز کمرنگ در برگ عمومی گیاه، سوختگی و پیچیدگی نوك برگ

هاي سبز همراه با مناطق سفید شده تا خاکستري  رگبرگ. دهندهاي تازه بالغ شده ظاهري مشبک از خود نشان می برگ
ه داشته نشان داده و تمایل به خمیدن به سمت پائین ها، نقاط تو خالی نکروز برخی برگ. شوندمایل به سفید دیده می

تواند موجب  زیادي مس نیز می. ماند ها خالی می گذارد و انتهاي بلال کمبود مس روي گل دادن و تلقیح اثر می. دارند
  . کمبود آهن و بروز علایم مربوط به آن گردد

 

        
  علایم کمبود مس در گیاه ذرت - 12شکل 
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تقسیم سلولی،  ، انتقال قند و نشاسته، )قند گیاهی(بور در توازن نشاسته . باشد رت به بور کم میحساسیت ذ: بور

بور به تشکیل دانه گرده کمک کرده و در ساخت دیواره سلولی . متابولیسم نیتروژن و فسفر و تشکیل پروتئین نقش دارد
جود آمده و میزان تولید دانه کم کوتولگی به و در صورت کمبود، رشد گیاه کاهش یافته،. نمایدنقش مهمی ایفاء می

گیاهان مبتلا به کمبود، داراي ظاهري جارویی هستند، زیرا فاصله میان . یابد بور به راحتی در گیاه انتقال نمی. شودمی
ر تنش این کمبود در اث. گردد ها ظاهر می در اثر کمبود آن نقاط مرده کوچکی روي برگ. شود هاي بالایی زیاد نمی گره

علایم کمبود بور و علایم ناشی از خشکی ممکن است همزمان اتفاق افتد و با یکدیگر اشتباه . شودخشکی، تشدید می
دهد، به طوري که  ها به هم خورده و حالت بدشکلی به بلال می ها بر روي بلال در اثر کمبود بور، نظم و ترتیب دانه. شود

تحمل . دهند هاي دچار کمبود بور یک کلروز عمومی خفیف نشان می برگ. ستهاي بلال از دانه خالی ا بعضی از قسمت
هاي سمی آن براي گیاهان  هاي مورد نیاز براي رشد تا غلظت اي است که غلظت گیاهان به تغییرات زیاد بور، به اندازه
شود، به استثناي  به جا می بور به طور ناچیز در آوند آبکش بسیاري از گیاهان جا. حساس به بور، اختلاف اندکی دارند

  . کنند گیاهانی که از ترکیبات قندي مانند سوربیتول استفاده می
هاي مریستمی در مناطق در حال رشد گردیده که منجر به  در گیاهان با انتقال کم بور، کمبود بور، باعث نکروز بافت

ین علایم کمبود، شبیه به علایم کمبود ا. ماند کاهش غالبیت مریستم انتهایی شده و نمو به صورت روزت باقی می
شود، علایم کمبود مانند کمبود نیتروژن و  در گیاهانی که بور به آسانی در آوند آبکش منتقل می. باشد کلسیم می

ها ممکن است تحت تأثیر قرار گرفته که اغلب  هم مغز و هم اپیدرم ساقه. شوند هاي بالغ متمرکز می پتاسیم در بافت
پهنک برگ پیچ خورده، تیره شده و اغلب همراه با ترشح مواد شیرة . شود ها می یا زبر شدن ساقه باعث پوك شدن
هاي جوان اغلب  همچنین برگ. شکنند العاده شکننده شده و به آسانی میها فوق برگ). 13شکل (باشد  گیاهی از آن می

طع شده به خاطر کمبود بور، باعث عدم انتقال شوند زیرا نقاط ق حتی تحت شرایط مطلوب از نظر تهیۀ آب، پلاسیده می
 .گرددآب می

  

  
  علایم کمبود بور در گیاه ذرت -13شکل 

  
  تفسیر نتایج و توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و گیاه با تاکید بر محصولات گواهی شده -7-2-3

 : باشدشامل عناصر زیر می عناصر غذایی مورد نیاز گیاه

. شوندهستند که به نام عناصر پرمصرف نامیده می) Kو  N ،P(شامل نیتروژن، فسفر و پتاسیم  :عناصر اصلی یا اولیه - 1
  . شوند ترین عامل رشد گیاه محسوب می در شرایطی که مقادیر این عناصر براي رشد گیاه کافی نباشد، محدودکننده
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  )S(، گوگرد )Mg(، منیزیم )Ca(کلسیم : عناصر فرعی یا ثانویه -2
، روي )B(، بور )Mn(، منگنز )Fe(شوند شامل آهن  این عناصر که عناصر کمیاب نیز نامیده می: مصرف کمعناصر  -3

)Zn( مس ،)Cu( مولیبدن ،)Mo ( و نیکل)Ni (، کلر)Cl( این عناصر به مقادیر کم . هستند) از چند گرم تا چند صد گرم
ر سیلیسیم نیز براي ذرت در مقادیر شبیه به عناصر عنص. باشد براي رشد و متابولیسم ذرت مورد نیاز می) در هکتار

  .پرمصرف مورد نیاز است
هرچند همه گیاهان به تعدادي از عناصر غذایی مشابه نیاز دارند، اما مقدار، نسبت و زمان جذب این عناصر با توجه 

ن عوامل احتیاجات غذایی ترکیب مجموعه ای. باشد به نوع گیاه، رقم، اقلیم، خصوصیات خاك و نحوه مدیریت متفاوت می
بندي مصرف کودها به نحوي  زمان. دهد گیاه، ظرفیت عناصر غذایی و در نهایت عملکرد محصول را تحت تأثیر قرار می

که عناصر غذایی در طول دوره حداکثر جذب توسط گیاه، در دسترس آن قرار گیرند و به عبارتی تشخیص نیاز گیاه به 
دهد، بلکه اثرات مراحل مختلف رشد، نه تنها کارایی مصرف عناصر غذایی را افزایش می مقادیر مختلف عناصر غذایی در

مصرف کود قبل از وقوع مرحله حداکثر نیاز گیاه، بسیار مهم و . رساندمحیطی کودها را نیز به حداقل می مخرب زیست
این نوع . گرددلکرد محصول میباشد که منجر به کاهش خطر کمبود عناصر غذایی و جلوگیري از کاهش عمحیاتی می

-گردد و یک راهبرد زیستمدیریت همچنین هدررفت کود را کاهش داده، موجب افزایش کارایی عناصر غذایی می
  .باشدمحیطی مهم می

ترین هدف یک برنامه کوددهی مؤثر این است که از دسترسی کافی نیتروژن، فسفر و سایر عناصر قابل جذب در  مهم
د گیاه اطمینان حاصل شود، به طوري که هیچ محدودیتی در رشد گیاه و عملکرد آن توسط عناصر مراحل مختلف رش

فسفر و نیتروژن بلافاصله بعد از جوانه زدن باید در اختیار گیاه قرار گیرند تا گیاه بتواند رشد ساقه،  .غذایی حاصل نگردد
هاي اول و دوم پس از کشت تا هفته ششم منجر به  هفته نیتروژن ناکافی در. هاي هوایی را آغاز نماید ها و اندام برگ

در دسترس بودن فسفر نیز در مراحل اولیه رشد گیاه ذرت به اندازه نیتروژن . کاهش عملکرد پتانسیل گیاه خواهد شد
شود و اگر مقدار قابل دسترس آن مناسب باشد، به مقدار پتاسیم عمدتاً در مرحله رشد رویشی جذب میحیاتی است، 
  .گردد زیاد جذب می

  

  مدیریت تلفیقی تغذیه گیاه ذرت
تولید غذا براي جمعیت در حال رشد مستلزم مدیریت تلفیقی عناصر غذایی و حاصلخیزي خاك توسط کشاورزان 

مدیریت تلفیقی تغذیه گیاه، به صورت استفاده هوشمندانه از ترکیب بهینه منابع آلی، معدنی و بیولوژیکی . باشدمی
یی در یک تناوب زراعی براي دستیابی به عملکرد و تولید بهینه بدون آسیب رساندن به اکوسیستم خاك عناصر غذا
به عبارت دیگر مدیریت تلفیقی تغذیه گیاه با حفظ حاصلخیزي خاك و فراهمی عناصر مورد نیاز گیاه در . شودتعریف می

استفاده مداوم از مقادیر بالاي کودهاي . گرددمیسطح بهینه، منجر به تولید پایدار محصول به میزان مورد انتظار 
تواند به آلودگی محیط زیست منجر  ها می شیمیایی اثرات منفی بر تولید پایدار محصول داشته و استفاده نابجاي آن

کشاورزي پایدار چیزي جز مدیریت ماده آلی خاك و استفاده نسبی از کودهاي آلی و بیولوژیک، کود سبز، بقایاي . شود
از آنجایی که، کودهاي آلی به تنهایی قادر به تأمین نیازهاي غذایی محصولات . یاهی و انواع کمپوست نخواهد بودگ

حل مناسبی در  کشاورزي پربازده در کشاورزي امروزي نیست، استفاده تلفیقی از کودهاي شیمیایی، آلی و زیستی راه
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تواند به بهبود شرایط فیزیکی، شیمیایی و  ي شیمیایی و آلی میاز طرف دیگر، استفاده توأم کودها. باشد توصیه کود می

  . بیولوژیکی خاك کمک کرده و به دنبال آن سبب افزایش میزان کربن آلی و عناصر غذایی خاك گردد
  

 مصرف بهینه کودهاي شیمیایی 

ي ضروري و کارگیري کودهاي شیمیایی در بهبود حاصلخیزي خاك و افزایش بازده محصولات کشاورزي امر به
چندین دهه تلاش شده است که با افزودن کودهاي شیمیایی به خاك قدرت حاصلخیزي آن افزایش . شناخته شده است

هاي هر یک  با روشن شدن کاستی. هاي متعددي براي توصیه کودي استفاده شده است داده شود و در این مسیر از روش
نکته مهم . زمان در نظام توصیه کودي تغییراتی صورت گرفته استها به کمک نتایج تحقیقات درازمدت، در طی  از روش

برداران را در دستیابی به حد مطلوب این است که استفاده از آزمون خاك به همراه الگوي جذب عناصر غذایی گیاه، بهره
صر غذایی نیست، تعادل عناصر غذایی به معنایفراهم نمودن یک و یا دو عن. رساندمیزان و زمان مصرف کودها یاري می

باشد و هدف  هاي متعادل در طول رشد گیاه می مصرف در نسبت بلکه به معنی فراهم نمودن تمام عناصرپرمصرف و کم
نمودن و یا  از آن، تأمینرشد مطلوب گیاه، دستیابی به عملکرد مناسب، دستیابی زارع به سود مناسب و محدود

ناصر غذایی، عامل کلیدي براي عملیات مدیریت بهینه کودهاي مصرف متعادل ع. پیشگیري از خسارات محیطی است
  .شود، تعریف گردد تعادل عناصر غذایی باید بر اساس نیاز گیاه و محصولی که کاشته می. شیمیایی است

  

  توصیه مصرف نیتروژن
ستفاده قرار نیتروژن عنصري است که به میزان نامحدود در اتمسفر وجود دارد، به طور وسیع توسط گیاهان مورد ا

هاي مناطق  مقدار نیتروژن معدنی شده در خاك. گیرد و به طور مداوم بین گیاه، خاك، آب و هوا در گردش استمی
به طور معمول با ماده آلی در محدوده یک درصد، نیتروژن . مختلف کشور با توجه به مقدار ماده آلی خاك متفاوت است

ها، مقدار نیتروژن غیر آلی به طور مؤثر از طریق آزمون  در بیشتر خاك. دکیلوگرم در هکتار خواهد بو 15معدنی شده 
ها در ایران بسیار پایین و اغلب کمتر از یک  در اکثر مناطق کشور، متأسفانه مقدار مواد آلی خاك.شود خاك ارزیابی می

  . است در این شرایط توانایی تأمین بخشی از نیتروژن توسط خاك با مشکل مواجه. باشددرصد می
گرم و اقلیم سواحل   سرد، هاي معتدل سرد،  نیتروژن مورد نیاز ذرت براي اقلیم :مقدار کود نیتروژنی مورد نیاز

براي محاسبه میزان نیتروژن مورد نیاز . برآورد شده است 11تا  8دریاي خزر بر اساس مدل توصیه کودي در جداول 
نیتروژن کل موجود در خاك را در ستون اول عمودي از جداول ذرت، پس از برآورد پتانسیل تولید مزرعه، درصد 

از تقاطع این دو . نماییم را در سطر اول افقی انتخاب می) پتانسیل تولید(الذکر پیدا نموده و عملکرد مورد انتظار  فوق
راي کود اوره جداول به جاي نیتروژن خالص، ب براي سهولت کار، . گردد ستون نیاز ذرت به کود نیتروژنی برآورد می

  :هاي زیر به سایر کودهاي نیتروژنی تبدیل نمود توان آن را به کمک فرمول اند که میتنظیم شده
  

  مقدار کود اوره×  2/2= مقدار کود بر حسب سولفات آمونیوم 
  مقدار کود اوره×  5/1= مقدار کود بر حسب نیترات آمونیوم  
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 بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم معتدل سرداي  برآورد اوره مورد نیاز ذرت دانه -8جدول 

کل  نیتروژن )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (%)خاك

600  
590  
580 

575  
565  
555 

550  
540  
530 

525  
515  
505 

500  
490  
480 

475  
465  
455 

450  
440  
430 

425  
415  
405 

400  
390  
380 

375  
365  
355 

350  
340  
330 

325  
315  
305 

300  
290  
280 

01/0<=  
015/0  
02/0 

570  
560  
550 

545  
535  
525 

520  
510  
500 

495  
485  
475 

470  
460  
450 

445  
435  
425 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

025/0  
03/0  
035/0 

540  
530  
520 

515  
505  
495 

490  
480  
470 

465  
455  
445 

440  
430  
420 

415  
405  
395 

390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

04/0  
045/0  
05/0 

510  
500  
490 

485  
475  
465 

460  
450  
440 

435  
425  
415 

410  
400  
390 

385  
375  
365 

360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
200  
190 

055/0  
06/0  
065/0 

480  
470  
460 

455  
445  
435 

430  
420  
410 

405  
395  
385 

380  
370  
360 

355  
345  
335 

330  
320  
310 

305  
295  
285 

280  
270  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

180  
170  
160 

07/0  
075/0  
08/0 

450  
440  
430 

425  
415  
405 

400  
390  
380 

375  
365  
355 

350  
340  
330 

325  
315  
305 

300  
290  
280 

275  
265  
255 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
155 

150  
150  
150 

085/0  
09/0  
095/0 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

245  
235  
225 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
160  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

1/0  
105/0  
11/0 

390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

215  
205  
195 

190  
180  
170 

165  
155  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

115/0  
 12 / 0  

125/0 
360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
200  
190 

185  
175  
165 

160  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

13/0  
135/0  
14/0 

330  
320  
310 

305  
295  
285 

280  
270  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

180  
170  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

145/0  
15/0  
155/0 

300  
290  
280 

275  
265  
255 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

16/0  
165/0  
17/0 

270  
260  
250 

245  
235  
225 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

175/0  
18/0  
185/0 

240  
230  
220 

215  
205  
195 

190  
180  
170 

165  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

19/0  
195/0  

2/0>= 
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  سرد  اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم برآورد اوره مورد نیاز ذرت دانه -9جدول 

کل  نیتروژن )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (%)خاك

570  
560  
550 

545  
535  
525 

520  
510  
500 

495  
485  
475 

470  
460  
450 

445  
435  
425 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

01/0<=  
015/0  
02/0 

540  
530  
520 

515  
505  
495 

490  
480  
470 

465  
455  
445 

440  
430  
420 

415  
405  
395 

390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

025/0  
03/0  

035/0 
510  
500  
490 

485  
475  
465 

460  
450  
440 

435  
425  
415 

410  
400  
390 

385  
375  
365 

360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
200  
190 

04/0  
045/0  
05/0 

480  
470  
460 

455  
445  
435 

430  
420  
410 

405  
395  
385 

380  
370  
360 

355  
345  
335 

330  
320  
310 

305  
295  
290 

280  
70  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

180  
170  
160 

055/0  
06/0  
065/0 

450  
440  
430 

425  
415  
405 

400  
390  
380 

375  
365  
355 

350  
340  
330 

325  
315  
305 

300  
290  
280 

285  
275  
265 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
155 

150  
150  
150 

07/0  
075/0  
08/0 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

255  
245  
235 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
160  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

085/0  
09/0  

095/0 
390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

225  
215  
205 

190  
180  
170 

165  
155  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

1/0  
105/0  
11/0 

360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
200  
190 

195  
185  
175 

160  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

115/0  
 12 / 0  

125/0 
330  
320  
310 

305  
295  
285 

280  
270  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

180  
170  
160 

165  
155  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

13/0  
135/0  
14/0 

300  
290  
280 

275  
265  
255 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

145/0  
15/0  

155/0 
270  
260  
250 

245  
235  
225 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
160  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

16/0  
165/0  
17/0 

240  
230  
220 

215  
205  
195 

190  
180  
170 

165  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

175/0  
18/0  

185/0 
210  
200  
190 

185  
175  
165 

160  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

19/0  
195/0  

2/0>= 
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  اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم گرم برآورد اوره مورد نیاز ذرت دانه -10جدول 

کل   نیتروژن )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (%)خاك 

630  
620  
610 

605  
595  
585 

580  
570  
560 

555  
545  
535 

530  
520  
510 

505  
495  
485 

480  
470  
460 

455  
445  
435 

430  
420  
410 

405  
395  
385 

380  
370  
360 

355  
345  
335 

330  
320  
310 

01/0<=  
015/0  
02/0 

600  
590  
580 

575  
565  
555 

550  
540  
530 

525  
515  
505 

500  
490  
480 

475  
465  
455 

450  
440  
430 

425  
415  
405 

400  
390  
380 

375  
365  
355 

350  
340  
330 

325  
315  
305 

300  
290  
280 

025/0  
03/0  

035/0 
570  
560  
550 

545  
535  
525 

520  
510  
500 

495  
485  
475 

470  
460  
450 

445  
435  
425 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

04/0  
045/0  
05/0 

540  
530  
520 

515  
505  
495 

490  
480  
470 

465  
455  
445 

440  
430  
420 

415  
405  
395 

390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

055/0  
06/0  
065/0 

510  
500  
490 

485  
475  
465 

460  
450  
440 

435  
425  
415 

410  
400  
390 

385  
375  
365 

360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
200  
190 

07/0  
075/0  
08/0 

480  
470  
460 

455  
445  
435 

430  
420  
410 

405  
395  
385 

380  
370  
360 

355  
345  
335 

330  
320  
310 

305  
295  
285 

280  
270  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

180  
170  
160 

085/0  
09/0  

095/0 
450  
440  
430 

425  
415  
405 

400  
390  
380 

375  
365  
355 

350  
340  
330 

325  
315  
305 

300  
290  
280 

275  
265  
255 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
155 

150  
150  
150 

1/0  
105/0  
11/0 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

245  
235  
225 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
160  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

115/0  
 12 / 0  

125/0 
390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

215  
205  
195 

190  
180  
170 

165  
155  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

13/0  
135/0  
14/0 

360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
190  
180 

185  
175  
165 

160  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

145/0  
15/0  

155/0 
330  
320  
310 

305  
295  
285 

280  
270  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

170  
160  
150 

155  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

16/0  
165/0  
17/0 

300  
290  
280 

275  
265  
255 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
155 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

175/0  
18/0  

185/0 
270  
260  
250 

245  
235  
225 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
160  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

19/0  
195/0  

2/0>= 
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  اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم سواحل دریاي خزر برآورد اوره مورد نیاز ذرت دانه - 11جدول 

کل   نیتروژن )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (%)خاك 

600  
590  
580 

575  
565  
555 

550  
540  
530 

525  
515  
505 

500  
490  
480 

475  
465  
455 

450  
440  
430 

425  
415  
405 

400  
390  
380 

375  
365  
355 

350  
340  
330 

325  
315  
305 

300  
290  
280 

01/0<=  
015/0  
02/0 

570  
560  
550 

545  
535  
525 

520  
510  
500 

495  
485  
475 

470  
460  
450 

445  
435  
425 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

025/0  
03/0  
035/0 

540  
530  
520 

515  
505  
495 

490  
480  
470 

465  
455  
445 

440  
430  
420 

415  
405  
395 

390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

04/0  
045/0  
05/0 

510  
500  
490 

485  
475  
465 

460  
450  
440 

435  
425  
415 

410  
400  
390 

385  
375  
365 

360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
200  
190 

055/0  
06/0  
065/0 

480  
470  
460 

455  
445  
435 

430  
420  
410 

405  
395  
385 

380  
370  
360 

355  
345  
335 

330  
320  
310 

305  
295  
285 

280  
270  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

180  
170  
160 

07/0  
075/0  
08/0 

450  
440  
430 

425  
415  
405 

400  
390  
380 

375  
365  
355 

350  
340  
330 

325  
315  
305 

300  
290  
280 

275  
265  
255 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
155 

150  
150  
150 

085/0  
09/0  
095/0 

420  
410  
400 

395  
385  
375 

370  
360  
350 

345  
335  
325 

320  
310  
300 

295  
285  
275 

270  
260  
250 

245  
235  
225 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
160  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

1/0  
105/0  
11/0 

390  
380  
370 

365  
355  
345 

340  
330  
320 

315  
305  
295 

290  
280  
270 

265  
255  
245 

240  
230  
220 

215  
205  
195 

190  
180  
170 

165  
155  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

115/0  
 12 / 0  

125/0 
360  
350  
340 

335  
325  
315 

310  
300  
290 

285  
275  
265 

260  
250  
240 

235  
225  
215 

210  
200  
190 

185  
175  
165 

160  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

13/0  
135/0  
14/0 

330  
320  
310 

305  
295  
285 

280  
270  
260 

255  
245  
235 

230  
220  
210 

205  
195  
185 

180  
170  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

145/0  
15/0  
155/0 

300  
290  
280 

275  
265  
255 

250  
240  
230 

225  
215  
205 

200  
190  
180 

175  
165  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

16/0  
165/0  
17/0 

270  
260  
250 

245  
235  
225 

220  
210  
200 

195  
185  
175 

170  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

175/0  
18/0  
185/0 

240  
230  
220 

215  
205  
195 

190  
180  
170 

165  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

150  
150  
150 

19/0  
195/0  

2/0>= 
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موجود بودن کود در بازار، قیمت   انتخاب منبع کودي مورد استفاده بستگی به مدیریت زراعی،: نوع کود نیتروژنی

در حال حاضر در بین کودهاي نیتروژنی رایج در کشور، کودهاي اوره، . ردکود و محتواي عنصر غذایی موجود در کود دا
  . گیرند نیترات آمونیوم، سولفات آمونیوم و کود اوره با پوشش گوگردي به عنوان کودهاي نیتروژنی مورد استفاده قرار می

نیترات . اي نیتروژنی دارددرصد نیتروژن، بالاترین مقدار نیتروژن را در میان کوده 46با حدود ] CO(NH2)2[اوره 
. درصد نیتروژن است که نصف آن به شکل آمونیوم و نصف دیگر به صورت نیترات است 35حاوي ) NH4NO3(آمونیوم 

  .باشد این کود در آب بسیار محلول و شکل خالص آن بسیار جاذب الرطوبه می
هاي مصرف نامناسب بسیار  توجه به روش نکته قابل توجه این است که راندمان کودهاي نیتروژنی رایج در کشور با

در این میان، کودهاي محلول در . گردد این موضوع به هدر رفت کود و آلودگی محیط زیست منجر می. باشد پایین می
کودهاي . توانند با کارایی بیشتر و مصرف کمتر مورد استفاده قرار گیرند شرط رعایت موازین استاندارد تولید می آب به 

گردند، لذا در آب به لحاظ دارا بودن سایر عناصر و بسته به شرایط رشد فیزیولوژیکی گیاه طراحی و تولید می محلول در
هاي قابل جذب نیتروژن براي گیاه، مصرف کودهاي مراحل رشد حداکثري گیاه ذرت، به منظور ایجاد توازن بین شکل

  .گردد کیلوگرم در هکتار توصیه می 7ی به میزان برگ 10تا  6محلول در آب با درصد بالاي نیتروژن در مراحل 
نکته قابل توجه در خصوص مصرف کودهاي نیتروژنی براي گیاه آن است که با : زمان مصرف کودهاي نیتروژنی

حلالیت بالاي . گرددتوجه به ماهیت و خصوصیات کودهاي نیتروژنی، مصرف کود به هنگام کاشت ذرت توصیه نمی
از آنجایی که . هاي اول و دوم کاملاً از دسترس ریشه خارج شود شود کود به همراه آبمی کودهاي نیتروژنی باعث

اي که  بایست مقدار مصرف را مراعات کرد، به گونه حلالیت کودهاي نیتروژنی زیاد است، هنگام مصرف در مزارع می
د نیتروژنی را قبل از کاشت استفاده بعضی از کشاورزان مقدار زیادي کو. آبشویی زیاد کود را به همراه نداشته باشد

شود و با توجه به اینکه گیاهچه ذرت  با انجام خاك آب و پی آب مقدار زیادي از کود شسته می  کنند که مطمئناً می
اي از کشاورزان در هر  شود و یا اینکه عده ندارد، از این مقدار کود چیزي عاید گیاه نمی  اي توسعه یافته سیستم ریشه

هاي شنی و  مقدار زیادي از کود، به خصوص در خاك  کنند که باز مطمئناً ك مقدار زیادي کود استفاده مینوبت سر
  . شود سبک با آبیاري سنگین همراه با آب شسته شده و از دسترس ریشه خارج می

نیتروژن را در شود  توصیه می، )9شکل (رسد با توجه به نیاز ذرت به نیتروژن که در اواسط فصل رشد به حداکثر می
به عبارت دیگر مصرف کودهاي نیتروژنی به صورت . هاي مناسب و در مواقعی که گیاه واقعاً نیاز دارد، مصرف نمود زمان

هاي بیشتر به لحاظ حفظ محیط زیست و شستشوي هرچند اعمال تقسیط. شود تقسیط و در چند نوبت توصیه می
  . یز به دنبال داردکمتر نیتروژن بهتر است، اما هزینه زیادتري ن

به علت   هاي دوم و در ماه سوم دوره رشد به نیتروژن بیشتري نیاز دارد، به طوري که در ماه اول، ذرت از شروع ماه
تنها  (V6) برگی 6تا مرحله . کند درصد از کل نیتروژن مورد نیاز خود را برداشت می 8تنها   سیستم ریشه دهی ضعیف،

هفته بعد از مرحله به کاکل رفتنافزایش قابل  2شود، سپس تجمع آن تا ه اندوخته میدرصد از کل نیتروژن گیا 20
پس از آن، روند تجمع نیتروژن آهسته شده و سرانجام . رسد درصد کل نیتروژن گیاه می50-60اي یافته و به ملاحظه

برگیاتفاق  12ژه بعد از مرحله دهیو به وی بیش از نیمی از تجمع کل نیتروژن گیاه ذرت تا مرحله گل. گرددمتوقف می
  .شودبرگی اندوخته می 10درصد کل نیتروژن گیاه تا مرحله  50بیش از . افتدمی

مقدار قابل . افتددهی و به کاکل رفتن اتفاق می بخش عمده جذب نیتروژن گیاه بین ماه اول رشد تا مرحله گل
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در زمان رسیدن، میزان نیتروژن . یابدیاه به دانه انتقال میها از بافت برگی گ توجهی از نیتروژن طی مرحله پر شدن دانه

لذا در زمان شروع رشد رویشی، . باشدداري کاهش یافته و عمده ذخیره این عنصر در دانه می برگ و ساقه به طور معنی
توان در آب یدر این شرایط سیستم ریشه نیز ایجاد شده، بنابراین م. باشد مصرف اولین تقسیط کود نیتروژنی لازم می

کیلوگرم اوره در هکتار توصیه شده  400در شرایطی که . سوم اولین کود نیتروژنی را با توجه به نیاز گیاه توصیه کرد
با توجه به . کند کیلوگرم در هکتار کود اوره نیاز اولیه گیاه ذرت را تأمین می 50در زمان سومین آبیاري مصرف . باشد

-هاي بعدي مصرف کودهاي نیتروژنی مییابد، تقسیطهاي نر ادامه می بل از ظهور گلمراحل رشد رویشی ذرت که تا ق
کیلوگرم در  100در هر مرحله به میزان .  هاي نر صورت گیرد برگی و قبل از ظهور گل 10برگی،  6بایست در مراحل 

کیلوگرم در هکتار کود  50ان به عنوان آخرین تقسیط، در مرحله تشکیل دانه نیز، میز. شودهکتار کود اوره مصرف می
مسئله مهم در دادن کود سرك، آبیاري مزرعه بلافاصله بعد از کودپاشی . گردداوره به منظور پر کردن دانه توصیه می

  .است که بایستی توجه گردد
نیتروژن جذب شده توسط گیاه به اسیدهاي آمینه و % 85به منظور مدیریت تغذیه نوین در ذرت، از آنجایی که 

ها  کش توان در زمان استفاده از علف گردد، لذا براي جلوگیري از مصرف انرژي و رشد رویشی گیاه می روتئین تبدیل میپ
لیتر در هکتار به  1گردد، از اسیدهاي آمینه استاندارد به میزان  برگی انجام می 6که غالباً در زراعت ذرت در مرحله 

  .کش استفاده نمود همراه سموم علف
  

  
  )منبع، واحد ترویج دانشگاه ایالتی آیوا(وضعیت جذب نیتروژنی در مراحل مختلف رشد ذرت  -14 شکل

  
پخش نیتروژن در سطح خاك و در معرض نور خورشید براي مدت از آنجایی که  :نحوه مصرف کودهاي نیتروژنی

کودهاي خش سطحی پگردد،  طولانی موجب تصعید و در نتیجه اتلاف بخش قابل توجهی از نیتروژن مصرفی می
  .گردد به وسیله دست و یا تراکتور توصیه نمی نیتروژنی

روش کوددهی به شوند، از جمله کودهاي نیتروژنی،  توصیه کلی براي مصرف کلیه کودهایی که در خاك مصرف می
ه و از تواند کود نیتروژنی را به صورت یکنواخت در سطح مزرعه پخش نموداست که می) کودآبیاري(همراه آبیاري 

به علاوه با توجه به خصوصیات گیاه ذرت که زمان مصرف سرك کود نیتروژنی . شستشوي کود جلوگیري به عمل آورد
مصرف نواري کودهاي نیتروژنی همزمان با عملیات مبارزه با .تواند مؤثر واقع گردد باشد، این روش می نزدیک بهم می
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در مراحل ابتداي . پذیر است دستگاه کولتیواتور کود کار نیز امکان هاي ذرت به کمک دهی پاي بوته هاي هرز و خاك علف

  .توان از این روش نیز بهره گرفت رشد می
  

  توصیه مصرف فسفر
هاي  فسفر به صورت آنیون. فسفر از عناصر پرمصرف و ضروري است که به صورت معدنی و آلی در گیاه وجود دارد

H2PO4
HPO4و  -

دلیل عدم گستردگی ریشه در ابتداي رشد گیاه، مقدار فسفر قابل  به. شود توسط ریشه جذب می -2
فسفر در درون گیاه متحرك بوده و به . باشد جذب اولیه خاك و همچنین مقدار کود فسفري مصرفی بسیار مهم می

قادر ذخیره کافی فسفر در خاك، گیاه را . کند تر و فعال حرکت می هاي جوان هاي پیرتر به سمت بافت سرعت از بافت
وجود انشعاب زیاد ریشه و توسعه . اي قوي و سالم در مراحل ابتداي رشد تشکیل دهد سازد تا یک سیستم ریشه می

این سطح ریشه گسترده به گیاه فرصت . شود هاي ثانویه سبب افزایش سطح تماس بیشتر ریشه با خاك می ریشه
  . ق زیادتري از خاك به دست آورددهد تا بتواند مواد غذایی و رطوبت را از حجم بیشتر و عم می

ترین نقش فسفر در ذرت مربوط به مراحل رشد رویشی و تأمین ساختارهاي سلولی و  مهم: نقش فسفر در گیاه
تأثیر فسفر در گیاه شامل مواردي چون مقاومت گیاه به . باشد انرژي مورد نیاز فرآیندهاي فیزیولوژي مورد نیاز گیاه می

  .باشد هاي جانبی و نهایتاً افزایش عملکرد می، محصول بهتر با کیفیت برتر، رشد شاخهورس، زودرس کردن محصول

بنابراین با توجه  .باشدبهترین روش براي توصیه کودهاي فسفري آزمون خاك می: مقدار کود فسفري مورد نیاز
کوددهی فسفري در زراعت ذرت پی توان به نیاز یا عدم نیاز  برداري خاك و آنالیز دقیق آن می هاي صحیح نمونه به روش

براي محاسبه فسفر مورد نیاز ذرت، پس از برآورد پتانسیل تولید در مزرعه و با داشتن میزان فسفر قابل جذب در . برد
مقدار مصرف کود سوپرفسفات ساده از رابطه . گردد میزان فسفر مورد نیاز ذرت برآورد می 15تا  12خاك از متن جداول 

  : ه استزیر قابل محاسب
  مقدار کود سوپر فسفات تریپل×  88/2= مقدار کود بر حسب سوپر فسفات ساده 

در صورتی که از این کود استفاده   درصد نیتروژن خالص است، 18آمونیوم فسفات حاوي  نظر به اینکه دي: تذکر
  :شود شود طبق فرمول زیر مقدار کود نیتروژنی مصرفی تعدیل می

  مقدار کود اوره –) آمونیوم فسفات مصرفی مقدار دي×  39/0= (توصیه نهایی اوره 
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اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم  تریپل مورد نیاز ذرت دانه برآورد دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات - 12جدول 

 معتدل سرد

 قابل فسفر  )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
 جذب

 )mg/kg(خاك 
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ

275 

280  
273  
265 

270  
263  
255 

260  
253  
245 

250  
243  
235 

240  
233  
225 

230  
223  
215 

220  
213  
205 

210  
203  
195 

200  
193  
185 

1<=  
5/1  

2 

  ــ
  ــ

283 

  ــ
280  
273 

278  
270  
263 

268  
260  
253 

258  
250  
243 

248  
240  
233 

238  
230  
223 

228  
220  
213 

218  
210  
203 

208  
200  
193 

198  
190  
183 

188  
180  
173 

178  
170  
163 

5/2  
3  
5/3 

275  
268  
260 

265  
258  
250 

255  
248  
240 

245  
238  
230 

235  
228  
220 

225  
218  
210 

215  
208  
200 

205  
198  
190 

195  
188  
180 

185  
178  
170 

175  
168  
160 

165  
158  
150 

155  
148  
140 

4  
5/4  

5 

253  
245  
238 

243  
235  
228 

233  
225  
218 

223  
215  
208 

213  
205  
198 

203  
195  
188 

193  
185  
178 

183  
175  
168 

173  
165  
158 

163  
155  
148 

153  
145  
138 

143  
135  
128 

133  
125  
118 

5/5  
6  
5/6 

230  
223  
215 

220  
213  
205 

210  
203  
195 

200  
193  
185 

190  
183  
175 

180  
173  
165 

170  
163  
155 

160  
153  
145 

150  
143  
135 

140  
133  
125 

130  
123  
115 

120  
113  
105 

110  
103  
95 

7  
5/7  

8 

208  
200  
193 

198  
190  
183 

188  
180  
173 

178  
170  
163 

168  
160  
153 

158  
150  
143 

148  
140  
133 

138  
130  
123 

128  
120  
113 

118  
110  
103 

108  
100  
93 

98  
90  
83 

88  
80  
73 

5/8  
9  
5/9 

185  
178  
170 

175  
168  
160 

165  
158  
150 

155  
148  
140 

145  
138  
130 

135  
128  
120 

125  
118  
110 

115  
108  
100 

105  
98  
90 

95  
88  
80 

85  
78  
70 

75  
68  
60 

65  
58  
50 

10  
5/10  

11 

163  
155  
148 

153  
145  
138 

143  
135  
128 

133  
125  
118 

123  
115  
108 

113  
105  
98 

103  
95  
88 

93  
85  
78 

83  
75  
68 

73  
65  
58 

63  
55  
50 

53  
50  
0 

0  
0  
0 

5/11  
12  

5/12 

140  
133  
125 

130  
123  
115 

120  
113  
105 

110  
103  
95 

100  
100  
100 

90  
83  
75 

80  
73  
65 

70  
63  
55 

60  
53  
50 

50  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

13  
5/13  

14 

118  
110  
0 

108  
100  
0 

98  
90  
0 

88  
80  
0 

100  
70  
0 

68  
60  
0 

58  
50  
0 

50  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

5/14  
15  

16>= 
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اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم  تریپل مورد نیاز ذرت دانه آورد دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفاتبر - 13جدول 

  سرد
 قابل  فسفر )تن در هکتار(پتانسیل تولید 

خاك   جذب
)mg/kg( 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ

300 

300  
298  
290 

295  
288  
280 

285  
278  
270 

275  
268  
260 

265  
358  
250 

255  
248  
240 

245  
238  
230 

235  
228  
220 

225  
218  
210 

215  
208  
200 

1<=  
5/1  

2 

  ــ
300  
298 

300  
295  
288 

293  
285  
278 

283  
275  
268 

273  
265  
258 

263  
255  
248 

253  
245  
238 

243  
235  
228 

233  
225  
218 

223  
215  
208 

213  
205  
198 

203  
195  
188 

193  
185  
178 

5/2  
3  
5/3 

290  
283  
275 

280  
273  
265 

270  
263  
255 

260  
253  
245 

250  
243  
235 

240  
233  
225 

230  
223  
215 

220  
213  
205 

210  
203  
195 

200  
193  
185 

190  
183  
175 

180  
173  
165 

170  
163  
155 

4  
5/4  

5 

268  
260  
253 

258  
250  
243 

248  
240  
233 

238  
230  
223 

228  
220  
213 

218  
210  
203 

208  
200  
193 

198  
190  
183 

188  
180  
173 

178  
170  
163 

168  
160  
153 

158  
150  
143 

148  
140  
133 

5/5  
6  
5/6 

245  
238  
230 

235  
228  
220 

225  
218  
210 

215  
208  
200 

205  
198  
190 

195  
188  
180 

185  
178  
170 

175  
168  
160 

165  
158  
150 

155  
148  
140 

145  
138  
130 

135  
128  
120 

125  
118  
110 

7  
5/7  

8 

223  
215  
208 

213  
205  
198 

203  
195  
188 

193  
185  
178 

183  
175  
168 

173  
165  
158 

163  
155  
148 

153  
145  
138 

143  
135  
128 

133  
125  
118 

123  
115  
108 

113  
105  
98 

103  
95  
88 

5/8  
9  
5/9 

200  
193  
185 

190  
183  
175 

180  
173  
165 

170  
163  
155 

160  
153  
145 

150  
143  
135 

140  
133  
125 

130  
123  
115 

120  
113  
105 

110  
103  
95 

100  
93  
85 

90  
83  
75 

80  
73  
65 

10  
5/10  

11 

178  
170  
163 

168  
160  
153 

158  
150  
143 

148  
140  
133 

138  
130  
123 

128  
120  
113 

118  
110  
103 

108  
100  
93 

98  
90  
83 

88  
80  
73 

78  
70  
65 

68  
65  
0 

0  
0  
0 

5/11  
12  

5/12 

155  
148  
140 

145  
138  
130 

135  
128  
120 

125  
118  
110 

115  
115  
115 

105  
98  
90 

95  
88  
80 

85  
78  
70 

75  
68  
65 

65  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

13  
5/13  

14 

133  
125  
0 

123  
115  
0 

113  
105  
0 

103  
95  
0 

115  
85  
0 

83  
75  
0 

73  
65  
0 

65  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

5/14  
15  

16>= 
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  بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم گرم اي نیاز ذرت دانهتریپل مورد  برآورد دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات -14جدول 

قابل  فسفر  )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
خاك  جذب

)mg/kg( 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ

280 

  ــ
278  
270 

275  
268  
260 

265  
258  
250 

255  
248  
240 

245  
238  
230 

235  
228  
220 

225  
218  
210 

215  
208  
200 

205  
198  
190 

195  
188  
180 

185  
178  
170 

1<=  
5/1  

2 

283  
275  
268 

273  
265  
258 

263  
255  
248 

253  
245  
238 

243  
235  
228 

233  
225  
218 

223  
215  
208 

213  
205  
198 

203  
195  
188 

193  
185  
178 

183  
175  
168 

173  
165  
158 

163  
155  
148 

5/2  
3  
5/3 

260  
253  
245 

250  
243  
235 

240  
233  
225 

230  
223  
215 

220  
213  
205 

210  
203  
195 

200  
193  
185 

190  
183  
175 

180  
173  
165 

170  
163  
155 

160  
153  
145 

150  
143  
135 

140  
133  
125 

4  
5/4  

5 

238  
230  
223 

228  
220  
213 

218  
210  
203 

208  
200  
193 

198  
190  
183 

188  
180  
173 

178  
170  
163 

168  
160  
153 

158  
150  
143 

148  
140  
133 

138  
130  
123 

128  
120  
113 

118  
110  
103 

5/5  
6  
5/6 

215  
208  
200 

205  
198  
190 

195  
188  
180 

185  
178  
170 

175  
168  
160 

165  
158  
150 

155  
148  
140 

145  
138  
130 

135  
128  
120 

125  
118  
110 

115  
108  
100 

105  
98  
90 

95  
88  
80 

7  
5/7  

8 

193  
185  
178 

183  
175  
168 

173  
165  
158 

163  
155  
148 

153  
140  
138 

143  
135  
128 

133  
125  
118 

123  
115  
108 

113  
105  
98 

103  
95  
88 

93  
85  
78 

83  
75  
68 

73  
65  
58 

5/8  
9  
5/9 

170  
163  
155 

160  
153  
145 

150  
143  
135 

140  
133  
125 

130  
123  
115 

120  
113  
105 

110  
103  
95 

100  
93  
85 

90  
83  
75 

80  
73  
65 

70  
63  
55 

60  
53  
45 

50  
43  
35 

10  
5/10  

11 

148  
140  
133 

138  
130  
123 

128  
120  
113 

118  
110  
103 

108  
100  
93 

98  
90  
83 

88  
80  
73 

78  
70  
63 

68  
60  
53 

58  
50  
43 

48  
40  
35 

38  
35  
0 

0  
0  
0 

5/11  
12  

5/12 

125  
118  
110 

115  
108  
100 

105  
98  
90 

95  
88  
80 

85  
85  
85 

75  
68  
60 

65  
58  
50 

55  
48  
40 

45  
38  
35 

35  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

13  
5/13  

14 

103  
95  
0 

93  
85  
0 

83  
75  
0 

73  
65  
0 

85  
55  
0 

53  
45  
0 

43  
35  
0 

35  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

5/14  
15  

16>= 
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اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم  تریپل مورد نیاز ذرت دانه برآورد دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات -15جدول 

  سواحل دریاي خزر
قابل  فسفر )تن در هکتار(پتانسیل تولید 

خاك  جذب
)mg/kg( 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ
 ــ

  ــ
  ــ

275 

280  
273  
265 

270  
263  
255 

260  
253  
245 

250  
243  
235 

240  
233  
225 

230  
223  
215 

220  
213  
205 

210  
203  
195 

200  
193  
185 

1<=  
5/1  

2 
  ــ
  ــ

283 

  ــ
280  
273 

278  
270  
263 

268  
260  
253 

258  
250  
243 

248  
240  
233 

238  
230  
223 

228  
220  
213 

218  
210  
203 

208  
200  
193 

198  
190  
183 

188  
180  
173 

178  
170  
163 

5/2  
3  
5/3 

275  
268  
260 

265  
258  
250 

255  
248  
240 

245  
238  
230 

235  
228  
220 

225  
218  
210 

215  
208  
200 

205  
198  
190 

195  
188  
180 

185  
178  
170 

175  
168  
160 

165  
158  
150 

155  
148  
140 

4  
5/4  

5 
253  
245  
238 

243  
235  
228 

233  
225  
218 

223  
215  
208 

213  
205  
198 

203  
195  
188 

193  
185  
178 

183  
175  
168 

173  
165  
158 

163  
155  
148 

153  
145  
138 

143  
135  
128 

133  
125  
118 

5/5  
6  
5/6 

230  
223  
215 

220  
213  
205 

210  
203  
195 

200  
193  
185 

190  
183  
175 

180  
173  
165 

170  
163  
155 

160  
153  
145 

150  
143  
135 

140  
133  
125 

130  
123  
115 

120  
113  
105 

110  
103  
95 

7  
5/7  

8 
208  
200  
193 

198  
190  
183 

188  
180  
173 

178  
170  
163 

168  
160  
153 

158  
150  
143 

148  
140  
133 

138  
130  
123 

128  
120  
113 

118  
110  
103 

108  
100  
93 

98  
90  
83 

88  
80  
73 

5/8  
9  
5/9 

185  
178  
170 

175  
168  
160 

165  
158  
150 

155  
148  
140 

145  
138  
130 

135  
128  
120 

125  
118  
110 

115  
108  
100 

105  
98  
90 

95  
88  
80 

85  
78  
70 

75  
68  
60 

65  
58  
50 

10  
5/10  

11 
163  
155  
148 

153  
145  
138 

143  
135  
128 

133  
125  
118 

123  
115  
108 

113  
105  
98 

103  
95  
88 

93  
85  
78 

83  
75  
68 

73  
65  
58 

63  
55  
50 

53  
50  
0 

0  
0  
0 

5/11  
12  

5/12 
140  
133  
125 

130  
123  
115 

120  
113  
105 

110  
103  
95 

100  
100  
100 

90  
83  
75 

80  
73  
65 

70  
63  
55 

60  
53  
50 

50  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

13  
5/13  

14 
118  
110  
0 

108  
100  
0 

98  
90  
0 

88  
80  
0 

100  
70  
0 

68  
60  
0 

58  
50  
0 

50  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

0  
0  
0 

5/14  
15  

16>= 

  
سوپر فسفات . ت، سوپرفسفات تریپل استکود فسفري متداول مورد استفاده در کشور براي ذر: نوع کود فسفري

دي آمونیوم فسفات کود فسفر . باشد درصد گوگرد می 3-4درصد کلسیم و  12-14درصد فسفر،  46تریپل داراي 
میزان فسفر موجود در کود سوپر . درصد نیتروژن خالص است 18درصد فسفر و حدود  46دیگري است که حاوي 

  . باشد تاً گچ میدرصد و بقیه عمد 16فسفات ساده نیز 
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لازم به ذکر است به دلیل ماهیت کود سوپرفسفات تریپل و دارا بودن درصد بالاي کلسیم، عمده فرم فسفر قابل 

هاي کشور و وجود  باشد که با توجه به فراهمی کلسیم بالا در خاك جذب در این کود، به صورت مونوکلسیم فسفات می
به تبدیل شدن این فرم به دي کلسیم فسفات و تري کلسیم فسفات بسیار مقادیر زیاد کربنات کلسیم در خاك، میل 

از این رو، تغییر نگرش در فراهم نمودن . کاهد زیاد است که به شدت از حلالیت و قابلیت استفاده فسفر براي گیاه می
د اوره فسفات ماننمحلول در آب کودهاي . باشدهاي کشور بسیار ضروري می کودهاي فسفري سازگار با شرایط خاك

)UP ( توانند جایگزین  درصد نیتروژن با کارایی جذب بالا و پ هاش اسیدي می 18درصد فسفر و  44با دارا بودن
  .مناسبی براي کودهاي متداول فسفري باشند

ذرت در مراحل اولیه رشد . تمام کود فسفري بایستی قبل از کاشت مصرف گردد: زمان مصرف کودهاي فسفري
لذا توجه به کوددهی . نماید ها ذخیره می ها و ریشه هاي خود به ویژه برگ ر فسفر را جذب و در اندامبیشترین مقدا

جذب فسفر به طور معمول به .فسفر، روش مناسب کوددهی و منبع کودي در اول فصل رشد بسیار اهمیت دارد
داري سفر برگ و ساقه به طور معنیدر زمان رسیدن، میزان ف. یابدموازات افزایش وزن ماده خشک گیاه، افزایش می

-هاي رویشی می بر اساس کاهش تدریجی غلظت فسفر در اندام. کاهش یافته و عمده ذخیره این عناصر در دانه است
بیشتر از سایر مراحل ) رشد رویشی گیاه(توان نتیجه گرفت که جذب فسفر نیز مانند نیتروژن در مراحل اولیه رشد 

افشانی در سراسر طول  ر، در اواخر مرحله رشد رویشی گیاه است و بعد از مرحله گردهصعود روند تجمع فسف. است
  . روند تجمع فسفر نیز مانند نیتروژن در کل گیاه افزایشی است. یابدها به طور خطی افزایش می مدت پر شدن دانه

ودهاي نیتروژنی، بهتر به دلیل تثبیت فسفر در خاك و عدم تحرك آن در مقایسه با ک: نحوه مصرف کود فسفري
به عبارت دیگر . سانتیمتر قرار گیرد 10تا  5است کودهاي فسفري همزمان با کاشت با بذرکار زیر بذر به فاصله 

مصرف کودهاي فسفري به صورت نواري نسبت به روش دستپاش، از اولویت بیشتري برخوردار است، ضمن اینکه 
همچنین . یابد ار محاسبه شده در روش پخش سطحی تقلیل میدوم مقد مقدار کود مصرف شده به دوسوم تا یک

دهد، چرا که میزان کمتري از آن جذب سطحی ذرات خاك  مصرف نواري کود در ناحیه ریشه، کارایی را افزایش می
توان کود فسفري را با  چنانچه این روش به دلیل عدم وجود تجهیزات کافی عملی نباشد، می). 15شکل (شود می

  . مق خاك قرار دادشخم در ع
 

  
  مصرف نواري کود در ناحیه ریشه زیر بذر -15شکل 
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. باشد و تحرك مناسبی ندارد نکته بسیار مهم این است که حرکت عنصر فسفر در افق خاك بسیار محدود می

ر در این حالت که غلظت فسفر د. باشدمتأسفانه روش رایج کوددهی فسفر بین کشاورزان، پخش در سطح زمین می
 10-20گردد، در حالی که ریشه گیاه به خصوص در مراحل قبل از مرحله زایشی در عمق سطح خاك متمرکز می

در این شرایط به دلیل روش نادرست استفاده از کود، فسفر در دسترس گیاه قرار نگرفته و . سانتیمتري خاك قرار دارد
کودهاي رایج فسفري توسط ریشه گیاه با روش پخشیدگی جذب . برد رغم کوددهی از کمبود این عنصر رنج می گیاه علی

با توجه به نیاز شدید فسفري گیاه در مراحل اولیه رشد و عدم توسعه کافی . افتدسوي کود اتفاق می یا حرکت ریشه به
 گردد در آب سوم کاشت ذرت، از کودهاي محلول در آب با درصد بالاي فسفر به ریشه براي جذب این عنصر، توصیه می

با این کار، نیاز اولیه گیاه به این عنصر تأمین و توسعه ریشه براي دسترسی به . کیلوگرم در هکتار استفاده گردد 7میزان 
تواند دهی می برگی و گل 8و  4پاشی فسفر در مراحل  محلول. گیردخاك بیشتر و منبع کود فسفري مصرفی صورت می

دهی، غلظت فسفر و عملکرد دانه را افزایش داده و یک  ی در مرحله گلپاش محلول. کارایی مصرف فسفر را افزایش دهد
  . شود ابزار مدیریتی کارا در زراعت ذرت محسوب می

  

  توصیه مصرف پتاسیم
در غالب گیاهان جذب نیتروژن و پتاسیم شبیه . باشد پتاسیم یکی از سه عنصر پرمصرف و اصلی مورد نیاز گیاه می

نیتروژن و فسفر که نقش ساختمانی در گیاه دارند، پتاسیم این نقش را نداشته ولی با  بر خلاف. باشد به یکدیگر می
مصرف کافی این عنصر براي اطمینان از . کند هاي آنزیمی و کوآنزیمی که دارد، نقش حساسی را در گیاه ایفا می نقش

ر وظایف فیزیولوژیکی بسیار مهمی که پتاسیم علاوه ب. پایداري گیاه در برابر بادزدگی، بیماري و خشکسالی ضروري است
اي به خود اختصاص داده است و بعد از در گیاه به عهده دارد، در بهبود کیفیت محصولات کشاورزي جایگاه ویژه

از  +Kپتاسیم به صورت یون . ترین عنصري است که وظایف متابولیسمی زیادي را در گیاه به عهده دارد نیتروژن مهم
  .گرددانتقال مواد تحلیل یافته و فتوسنتزي در حضور پتاسیم انجام می. گردد ب میطریق ریشه گیاهان جذ

براي محاسبه میزان پتاسیم مورد نیاز ذرت، پس از برآورد پتانسیل تولید در مزرعه و با در : مقدار کود پتاسیمی
. گردد رد نیاز ذرت برآورد میمیزان پتاسیم مو 19تا  16دست داشتن میزان پتاسیم قابل جذب در خاك، از متن جداول 

توان از فرمول زیر به کلرید  براي سهولت کار، جداول به جاي پتاسیم، براي کود سولفات پتاسیم تنظیم شده است که می
  .پتاسیم تبدیل نمود

  مقدار کود سولفات پتاسیم÷  2/1= مقدار کود بر حسب کلرید پتاسیم 
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  اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم معتدل سرد از ذرت دانهبرآورد سولفات پتاسیم مورد نی  -16جدول 

قابل  پتاسیم )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
خاك   جذب

)mg/kg( 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

350  
340  
330 

335  
325  
315 

320  
310  
300 

305  
295  
285 

290  
280  
270 

275  
265  
255 

260  
250  
240 

230  
220  
210  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

100<=  
110  
120 

320  
310  
300 

305  
295  
285 

290  
280  
270 

275  
265  
255 

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

200  
190  
180  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

130  
140  
150 

290  
280  
270  

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

170  
160  
150  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

160  
170  
180 

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

140  
130  
120  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

190  
200  
210 

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

110  
100  
90  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

220  
230  
240 

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

80  
70  
60  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

250  
260  
270 

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

50  
0  
0  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

280  
290  
300 

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

310  
320  
330 

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

340  
350  
360 

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

370  
380  
390  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  400>=  
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  اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم سرد برآورد سولفات پتاسیم مورد نیاز ذرت دانه -17جدول 

قابل  پتاسیم )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
خاك  جذب

)mg/kg( 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

365  
355  
345 

350  
340  
330 

335  
325  
315 

320  
310  
300 

305  
295  
285 

290  
280  
270  

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195 

200  
190  
180  

185  
175  
165  

100<=  
110  
120 

335  
325  
315 

320  
310  
300 

305  
295  
285 

290  
280  
270  

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

130  
140  
150 

305  
295  
285 

290  
280  
270  

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

160  
170  
180 

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

190  
200  
210 

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
65  

65  
0  
0  

220  
230  
240 

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
65  

65  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

250  
260  
270 

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
65  

65  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

280  
290  
300 

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
65  

65  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

310  
320  
330 

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
65  

65  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

340  
350  
360 

95  
85  
75  

80  
70  
65  

65  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

370  
380  
390  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  400>=  
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  اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم گرم برآورد سولفات پتاسیم مورد نیاز ذرت دانه - 18جدول   

قابل  پتاسیم )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
خاك  جذب

)mg/kg( 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

335  
325  
315 

320  
310  
300 

305  
295  
285 

290  
280  
270  

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

100<=  
110  
120 

305  
295  
285 

290  
280  
270  

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

130  
140  
150 

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

160  
170  
180 

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

190  
200  
210 

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
50  
50  

50  
0  
0  

220  
230  
240 

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
50  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

250  
260  
270 

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
50  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

280  
290  
300 

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
50  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

310  
320  
330 

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
50  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

340  
350  
360 

65  
55  
50  

50  
50  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

370  
380  
390  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  400>=  



 43                                                                                                       دهدستورالعمل تولید ذرت گواهی ش

 
  اي بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم سواحل دریاي خزر برآورد سولفات پتاسیم مورد نیاز ذرت دانه -19جدول 

قابل  پتاسیم )تن در هکتار(پتانسیل تولید 
خاك   جذب

)mg/kg( 
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

350  
340  
330 

335  
325  
315 

320  
310  
300 

305  
295  
285 

290  
280  
270 

275  
265  
255 

260  
250  
240 

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

100<=  
110  
120 

320  
310  
300 

305  
295  
285 

290  
280  
270 

275  
265  
255 

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

130  
140  
150 

290  
280  
270  

275  
265  
255  

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

160  
170  
180 

260  
250  
240  

245  
235  
225  

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

190  
200  
210 

230  
220  
210  

215  
205  
195  

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

220  
230  
240 

200  
190  
180  

185  
175  
165  

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

250  
260  
270 

170  
160  
150  

155  
145  
135  

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

280  
290  
300 

140  
130  
120  

125  
115  
105  

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

310  
320  
330 

110  
100  
90  

95  
85  
75  

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

340  
350  
360 

80  
70  
60  

65  
55  
50  

50  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

0  
0  
0  

370  
380  
390  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  400>=  

  
دسی زیمنس بر متر کلرید پتاسیم یا سولفات پتاسیم و در  7/1هاي با شوري کمتر از  در خاك: نوع کود پتاسیمی

فیزیولوژیکی  با توجه به نقش. شود دسی زیمنس بر متر سولفات پتاسیم توصیه می 7/1هاي با شوري بیش از  خاك
ها روبرو هستند و همچنین  گونه تنش ر مناطقی که با اینشود دهاي محیطی براي گیاه، توصیه می پتاسیم در رفع تنش

از کودهاي محلول در آب با درصد ) هالقاح و پرشدن دانه(در مراحل حساس رشد، که گیاه نیاز پتاسیمی بالایی دارد 
  .کیلوگرم در هکتار استفاده گردد 7بالاي پتاسیم به میزان 



 دستورالعمل تولید ذرت گواهی شده                                                                                                  44

 
لیه رشد به سرعت از خاك جذب شده و مقدار آن در گیاه پتاسیم در مراحل او: زمان مصرف کودهاي پتاسیمی

حداکثر مقدار پتاسیم موجود در ماده خشک گیاهی . رسد ذرت در طول دوره گلدهی به بیشترین مقدار در واحد سطح می
درصد است و در مرحله بلوغ مقدار کل ماده خشک گیاهی شامل یک درصد  5/2در هنگام گلدهی براي عملکرد مطلوب، 

پتاسیم برخلاف نیتروژن و فسفر بیشتر در . روند جذب پتاسیم گیاه در اواخر مراحل رشد، کاهشی است. سیم خواهد بودپتا
  . افتدبالاترین میزان جذب پتاسیم گیاه در ساقه در مرحله به کاکل رفتن اتفاق می. شودساقه گیاه ذخیره می

برگی تا انتهاي  10ویشی گیاه افزایش داشته و پس از مرحله جذب پتاسیم نیز مانند فسفر و نیتروژن در مراحل رشد ر
برخلاف روند جذب فسفر و نیتروژن در برگ، در مورد . داراي نزول تدریجی است) رسیدن فیزیولوژیکی(مراحل رشد 

هنگام افزایش روند جذب . شودپتاسیم، کاهش چشمگیر میزان جذب پس از مرحله به کاکل رفتن تا رسیدن دیده نمی
که در ساقه مقدار جذب پتاسیم تا مرحله به کاکل باشیم، درصورتی تاسیم در بلال، شاهد نزول جذب پتاسیم در برگ میپ

توان چنین نتیجه گرفت که عمده پتاسیم جذب شده در بلال و دانه از طریق انتقال از  رفتن همچنان افزایشی است و می
علاوه بر تأمین پتاسیم بلال و دانه قابلیت تأمین پتاسیم لازم براي پتاسیم جذب شده در برگ . ها تأمین شده است برگ

درصد از پتاسیم گیاه در بخش بلال و دانه تجمع  5/22در مرحله رسیدن برخلاف نیتروژن و فسفر، تنها .ساقه را نیز دارد
  .نماید را از خاك خارج میبنابراین دانه ذرت در مرحله برداشت، حتی در عملکردهاي بالا نیز پتاسیم کمی . یافته است

در . شود تمام کود پتاسیمی قبل از کاشت مصرف و با دیسک زیر خاك قرار داده می: نحوه مصرف کود پتاسیمی
صورتی که پتاسیم موجود در خاك براي رفع نیاز گیاه کافی نباشد و کود پتاسیمی نیز قبل از کاشت مصرف نشده باشد، 

به دلیل . گردد ور نبودن خاك در یک نوبت در مراحل اولیه رشد ذرت توصیه میشرط ش مصرف سرك کلرید پتاسیم به
مصرف کود پتاسیمی همراه با . تحرك اندك پتاسیم در خاك مصرف آن به روش نواري نزدیک به بذر بسیار مفید است

  .دهد زنی و خروج گیاهچه از خاك را کاهش می بذر و مخلوط با آن، جوانه
  

  مصرف کمتوصیه کاربرد عناصر 
حد بحرانی . باشد تن محصول می 5/9گرم در هکتار براي  2130میزان برداشت آهن توسط گیاه ذرت حدود : آهن

پاشی  توان از محلول گرم در کیلوگرم بوده و براي رفع کمبود آهن میمیلی 5/4حدود  DTPAآهن در خاك با روش 
  .فاده کردبرگی است 6-7در هزار در مرحله  3- 5سولفات آهن با غلظت 

مقدار متوسط . باشد تن محصول می 5/9گرم در هکتار براي  380میزان برداشت روي توسط گیاه ذرت حدود : روي
در شرایط کمبود روي، . باشد میکروگرم بر گرم ماده خشک می 25و حد بحرانی آن  50تا  15هاي ذرت  روي در برگ

مصرف نواري سولفات روي به پخش (در خاك مصرف نمود  توان همزمان با کشت به صورت نواري سولفات روي را می
در  3-5پاشی با غلظت  توان از این کود به صورت محلول علاوه بر این، در صورت نیاز می). شود سطحی ترجیح داده می

  .برگی استفاده نمود 6-7هزار در مرحله 
حد بحرانی منگنز . باشد محصول می تن 5/9گرم در هکتار به ازاي  340میزان برداشت منگنز توسط ذرت : منگنز

پاشی سولفات  توان از محلول گرم در کیلوگرم بوده و براي رفع کمبود آن می میلی 5/4حدود  DTPAدر خاك با روش 
  . برگی استفاده نمود 6-7در هزار در مرحله  3-5منگنز با غلظت 
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حد کفایت مس در . باشد صول میتن مح 5/9گرم در هکتار به ازاي  110میزان برداشت مس توسط ذرت : مس

میکروگرم در گرم ماده خشک برگ  30تا  20میکروگرم در هرگرم ماده خشک و حد سمیت آن  7تا  3هاي گیاه  برگ
در  1ـ2توان قبل از کاشت با دیسک زیر خاك نمود و در صورت نیاز با غلظت  سولفات مس را می. گزارش شده است

  . اشی نمودپ برگی، محلول 6-7هزار در مرحله 
کود اسید بوریک مورد . باشد تن محصول می 5/9گرم در هکتار به ازاي  190میزان برداشت بور توسط ذرت : بور

در هزار اسید  1-2پاشی با غلظت  در صورت نیاز، محلول. توان با دیسک زیر خاك نمودنیاز گیاه را قبل از کاشت می
  .گرددبرگی انجام می 6ـ7بوریک در مرحله 

  

  ربرد ماده آلی در تولید ذرتکا
لازم به ذکر است مقدار ماده . عمل می کنیمبراي محاسبه ماده آلی مورد نیاز ذرت بر مبناي درصد کربن آلی خاك 
میزان مصرف مواد آلی در کشت ذرت . گردد آلی به صورت تکمیلی همراه با کودهاي شیمیایی محاسبه شده مصرف می

 .تن در هکتار می باشد 20تا  10بین بر اساس محتواي کربن آلی خاك 
 

  

  هاي رشد گیاهی اسید هیومیک و محرك
ها  توان مقاومت آن هاي گیاهان زراعی، می اصولاً با افزایش مواد آلی محلول از قبیل قندها و اسیدهاي آمینه در سلول

مکانیسم . دودي مانع سرمازدگی شودتواند تا ح هیومیک اسید نیز با سازوکارهایی می. را در برابر سرمازدگی افزایش داد
خود سبب گرم شدن خاك در اطراف  هاي خاك که خودبه شود به افزایش فعالیت میکروارگانیسم نخست مربوط می

اگرچه چرخش شیره گیاهی در درون آوندها در شرایط سرماي هوا کند و بطئی است، اما همین چرخش . شود ریشه می
شود به حفظ  دومین سازوکار مربوط می. هاي هوایی منتقل کند ریشه را به قسمت تواند تا حدودي گرماي کند هم می

در طول . شود بیشتر رطوبت خاك که به دلیل بالا بودن گرماي ویژه آب مقدار کالري بیشتري در درون خاك ذخیره می
اما . دهد از دست میکند و در شب خاك خشک به سرعت گرما را  تابد و آن را گرم می روز آفتاب به سطح زمین می

شود، در نتیجه احتمال سرمازدگی کاهش  تر خنک می خاك مرطوب که مقدار بیشتري کالري ذخیره کرده است، آهسته
دهد و در نتیجه  اي به خاك می سومین سازوکار هیومیک اسید براي مقابله با سرمازدگی این است که رنگ تیره. یابد می

ها گذشته، هیومیک اسید و فولویک اسید متابولیسم  از همه این. شود ب میانرژي خورشیدي بیشتر توسط خاك جذ
  .کنندسلولی را افزایش داده و با این مکانیسم هم به مقابله با سرما کمک می درون
  

  کاربرد کودهاي زیستی در زراعت ذرت
 که قادر است جمعیت شود می قاطلا مانند ژله موارد برخی در یا و ،مایع)عمدتاپًودري( جامد مواد به زیستی کودهاي

دارنده یا حامل از زمان  را روي یک ماده نگاه ها آن متابولیک فرآورده یا و خاکزي مفید ارگانیسم نوع چند یا یک از انبوه
 رشد افزایش یا و گیاهان موردنیاز غذایی عناصر تأمین منظور این دسته از کودها به. تولید تا زمان مصرف نگهداري نماید

 زارعین توسط که است شده معرفی دنیا در زیستی امروزه کودهاي از متفاوتی انواع .شوند می ها، استفاده آن لکردو عم

  .گیرند می قرار استفاده مورد کشت براي
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ترین انواع کودهاي زیستی قابل استفاده در کشت ذرت  هاي محرك رشد گیاه از مهم کودهاي زیستی حاوي باکتري

ایی مانند سودوموناس، فلاوباکتریوم، باسیلوس، ازتوباکتر و آزوسپیریلوم از انواع شناخته شده ه باکتري. باشندمی
طور مستقیم و  هاي مختلف، بهوسیله مکانیسم هاي محرك رشد گیاه به باکتري. باشندهاي محرك رشد گیاه می باکتري

مل تثبیت بیولوژیک نیتروژن، حلالیت هاي مستقیم شامکانیسم .دهند یا غیرمستقیم رشد گیاهان را افزایش می
توان به هاي غیر مستقیم می از مکانیسم. شوندها میهاي رشد و ویتامین کننده هاي نامحلول، تولید تنظیم فسفات

هاي غیر مستقیم با تعدیل  مکانیسم. ها و سیدروفورها اشاره کرد بیوتیک خصوصیاتی مانند تولید سیانید هیدروژن، آنتی
  .شوند هاي زنده و غیر زنده سبب بهبود رشد گیاهان می تنش اثرات منفی

  

  ذرت کودهاي زیستی محرك رشد گیاه دراستفاده از
آنها همچنین با سنتز  .دهند هاي محرك رشد گیاه ، قادرند نیتروژن اتمسفر را تثبیت و در اختیار گیاه قرار میکروارگانیسم

کننده هاي آهکی افزایش داده و همچنین با تولید و ترشح مواد تنظیمو ترشح سیدروفور، قابلیت جذب آهن را در خاك
هاي میکروارگانیسم. باشند ها قادر به افزایش رشد گیاهان میها و سیتوکینینها، جیبرلیناز جمله اکسین) PGRs(رشد 

یتروژن، پتاسیم و محرك رشد گیاه از طرف دیگر از طریق افزایش حلالیت مواد معدنی جذب عناصر معدنی از قبیل ن
هاي آمینه، اگزوپلی ساکاریدها و کاهش سمیت فلزات ها، اسیدها، ویتامینآنها با تولید آنزیم. دهند فسفر را افزایش می

   .کنند ها نیز به رشد بهتر گیاه کمک میسنگین و دیگر آلاینده
 .زاي گیاهی استر و بیماريهاي محرك رشد گیاه، شامل کنترل زیستی عوامل مض اثرات غیر مستقیم باکتري

زاي گیاهی هاي باکتریایی قادر به کنترل عوامل مضر و بیماريهاي محرك رشد گیاه از طریق تولید متابولیت باکتري
زاي گیاهی قادر به حفاظت گیاه در هاي بیماري ها، نماتدها و باکتريها با اختلال در رشد قارچ این باکتري. باشد می

و سیدروفور به دلیل کاهش  HCNدر اغلب مطالعات صورت گرفته، تولید آنتی بیوتیک، . زا هستندريمقابل عوامل بیما
-هاي غیر مستقیم تحریک رشد گیاه توسط این باکتريهاي مضر، به عنوان مکانیسم فعالیت پاتوژن ها یا میکروارگانیسم

محرك رشد گیاه براي جلوگیري از تکثیر عوامل  هاي هاي مورد استفاده باکترياز جمله مکانیسم. اندها شناخته شده
هایی از قبیل فنازین هاي سودوموناس با تولید آنتی بیوتیکاکثر سویه. باشد زاي گیاهی، تولید آنتی بیوتیک میبیماري

)Phenazines( پیولوتئورین ،)Pyoluteorin( پیرول نیترین ،)Pyrrolnitrin ( دي استیل فلورگلوسینول  - 4و2و
)DAPG(هاي محرك رشد  طی تحقیقی نشان داده شد که برخی از باکتري. هاي قارچی را دارند، توانایی کنترل بیماري

را متلاشی و  Fusarium solaniهاي قارچ با تولید دو آنزیم کیتیناز و لامیناراز خارج سلولی، هیف P. stutzeriاز جمله 
گلوکاناز، - 3و 1ها از طریق سنتز  بتا همچنین این میکروارگانیسم .بدین ترتیب پوسیدگی ریشه گیاه را کنترل کرده اند

  .اندرا از خود نشان داده Phytium ultimum  و Rhizoctinia solani ،Sclerotium rolfiiهاي توانایی کنترل تکثیر قارچ
  

  نحوه مصرف کودهاي زیستی محرك رشد گیاه در ذرت
این کودها . ها دارد د گیاه بستگی زیادي به نوع فرمولاسیون آنمقدار و نحوه مصرف کودهاي زیستی محرك رش

حسب نوع فرمولاسیون هر کود نحوه . شوند بیشتر به شکل مایع و یا پودري و به ندرت به صورت گرانول تولید می
  .باشد مصرف آن به شرح زیر می
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  کودهاي زیستی محرك رشد گیاه با فرمولاسیون مایع -الف

سپس متناسب با مقدار بذر مصرفی، . شودمقدار معینی از بذر داخل ظرف مناسب تمیزي ریخته میابتدا : بذرمال - 1
شود تا از آغشته شدن کلیه کود زیستی مایع به آن اضافه شده و براي چند دقیقه محتویات ظرف به خوبی تکان داده می

در صورت آماده نبودن شرایط کاشت، . تندسپس بذرها براي کاشت آماده هس. بذور به کود زیستی اطمینان حاصل گردد
نگهداري . شوندنگهداري می) دور از نور مستقیم خورشید و ترجیحاً هواي سرد و خشک(بذرها در مکان مناسب تمیزي 

در . مقدار کود زیستی مایع مصرفی بستگی به میزان و نوع بذر دارد. شودساعت توصیه نمی 24بذور در این شرایط بیش از 
  .گرددلیتر از مایه تلقیح مایع توصیه می میلی 20- 30ت به ازاي هر یک کیلوگرم بذر ذرت کاربرد مورد ذر

صورت  هاي محرك رشد گیاه به هاي اخیر نشان داده است کاربرد باکتري هاي سال نتایج آزمایش: پاشی محلول - 2
براي این کار ابتدا با استفاده از یک . ذرت استپاشی داراي اثرات مثبتی در رشد و عملکرد گیاهان زراعی و از جمله  محلول

پاشی به طور معمول در دو تا سه مرحله  محلول. شودپاشی مزرعه کالیبره می سمپاش مقدار آب مصرفی براي محلول
پاشی،  در روش محلول. بنابراین با توجه به سطح سبز مزرعه، مقدار کود زیستی مصرفی متفاوت خواهد بود. شود توصیه می

بر اساس جمعیت میکروارگانیسم مؤثر موجود در کود . بایستی کود موردنظر رقیق گرددلحاظ اقتصادي قطعاً می به
و انواعی که بیش از دو ماه از  107بهتر است از کودهاي زیستی با جمعیت پایه . باشد سازي تا صد بار نیز مجاز می رقیق

پاشی بهتر است در هنگام غروب آفتاب صورت گیرد تا ضمن  لمحلو. ها گذشته باشد استفاده نشود تاریخ تولید آن
  . جلوگیري از اثرات منفی امواج ماوراءبنفش نور خورشید، از فرصت کافی براي نفوذ به بافت گیاهی برخوردار باشد

  

  کودهاي زیستی محرك رشد گیاه با فرمولاسیون پودري -ب
همچنین این کودها براي استقرار بهتر بر . و نوع بذر دارد میزان مصرف کودهاي زیستی پودري نیز بستگی به میزان

هاي معتبر در فرمولاسیون خود از مواد بعضی از شرکت. باشندروي بذر نیازمند به استفاده از یک ماده چسباننده می
یشتر ولی ب. اند و در نتیجه در خصوص این کودها نیازي به ماده چسباننده وجود نداردچسباننده استفاده کرده

کننده را به استفاده از ماده چسباننده  ها یا در کنار کود خود این ماده چسباننده را قرار داده و یا مصرفتولیدکننده
  .کنندراهنمایی می

سپس . شودبه منظور تلقیح بذر با کودهاي پودري ابتدا بذر مورد نیاز به داخل ظرف مناسب تمیزي منتقل می
-ظرف، مقدار مشخصی از محلول ماده چسباننده به آن اضافه شده و به خوبی بهم زده میمتناسب با مقدار بذر درون 

در . شودپس از اطمینان کافی از چسبناك بودن کلیه بذور، کود زیستی اضافه شده و مجدداً به خوبی بهم زده می. شود
  .و سپس کشت شوند) تمیزدر سایه و در سطح (صورت امکان بهتر است قبل از کشت بذرها اندکی هوا خشک شده 

درصد  4درصد شکر،  20درصد صمغ عربی،  40محلول . شودبراي چسبناك کردن بذور از مواد متعددي استفاده می
باشد چرا که اگر ماده مقدار مواد چسباننده مصرفی بسیار مهم می. باشند اي از این مواد می متیل اتیل سلولز نمونه

د موجب چسبیدن بذرها به یکدیگر شده و در حالتی که کمتر از نیاز اضافه گردد مقدار چسباننده بیش از نیاز اضافه گرد
گرم مایه  25لیتر محلول چسباننده و حدود  میلی 20در مورد ذرت کاربرد . کود اندکی را بر روي خود جاي خواهد داد

  . گرددتلقیح پودري توصیه می
  



 دستورالعمل تولید ذرت گواهی شده                                                                                                  48

 
  هاي میکوریزي کودهاي زیستی حاوي قارچ

. باشند، انواع حاوي قارچ هاي میکوریزي میگري از کودهاي زیستی با قابلیت کاربرد در کشت گیاهان زراعیگروه دی
هاي همزیست با گیاه میزبان از طریق افزایش سطح جذب ریشه کارایی مصرف آب و کود را افزایش این میکروارگانیسم

خشکی، شوري، تراکم (هاي غیر زنده و تنش) مارگرهاي ریشهبی(هاي زنده داده باعث ارتقاء مقاومت گیاه در برابر تنش
توان مصرف کودهاي شیمیایی و بویژه انواع از آنجائیکه با مصرف این نوع از نهاده هاي زیستی می. شوندمی) ...خاك و 

ودهاي زیستی ک. باشندفسفره را کاهش داد، لذا این نوع از کودهاي زیستی بسیار مناسب براي تولید محصول سالم می
مال در کشور تولید شده و توصیه مصرف آنها به میزان دو میکوریزي به صورت پودري و با قابلیت استفاده به صورت بذر

روش مصرف این نوع از کودهاي زیستی دقیقا مشابه انواع حاوي . باشدالی چهار درصد وزن بذر براي گیاهان مختلف می
هاي محرك رشد ین امکان وجود دارد که کودهاي زیستی حاوي میکروارگانیسما. هاي محرك رشد پودري استباکتري

 .هاي میکوریزي را به صورت همزمان و به شیوه بذر مال مورد استفاده قرار دادو انواع حاوي قارچ

  

 تغذیه ذرت بر اساس مراحل رشد فنولوژیکی اصول نوین

-ذرت بر مبناي مراحل فنولوژیکی رشد به شرح ذیل میدر جدول ذیل تقویم کوددهی بر اساس مطالب ارائه شده، 
  .باشد

 تقویم کوددهی ذرت منطبق بر مراحل فنولوژیکی - 20جدول 

دومین  قبل از کاشت نوع کود
برگی 6تا  4 آبیاري برگی 8   

برگی  10
قبلاز ظهور 

 گل نر

ظهور 
هاي نر گل افشانی گرده  شیري  

 شدن دانه

رکیلو بذ 250یک لیتر براي  بذر مال         

اختلاط با خاك توسط  کودهاي آلی
        دیسک

درصد  20  کود نیتروژنی
 توصیه

درصد  25
درصد  25  توصیه

 توصیه
درصد  20

 توصیه
درصد  10

  توصیه

درصد توصیه ترجیحاً به  100 کود فسفري
        صورت نواري

درصد توصیه ترجیحاً به  100 کود پتاسیمی
        صورت نواري

اي حاوي کوده
 عناصر ریزمغذي

پاشی محلول کودآبیاري        

کودهاي قابل حل با 
پاشی محلول    پتاسیم بالا     کودآبیاري 

کودهاي قابل حل با 
پاشی محلول   فسفر بالا      کودآبیاري 

        بذرمال کودهاي زیستی

هاي رشد  محرك
  گیاهی

کودآبیاري 
اسید 

 هیومیک

پاشی  محلول
 اسید آمینه

پاشی  محلول
عصاره 
جلبک 
 دریایی
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 در محصولات گواهی شده)عناصر سنگین(ها همدیریت کاهش آلایند -8

اما بالا بودن آنها بیش از حدود مجاز یا . هاي متفاوتی وجود دارندها بطور طبیعی در غلظتفلزات سنگین در خاك
بالا بودن . باشدها میتار زمین شناسی و ژئوشیمی کانیها و ساخهاي انسانی است و یا ناشی از ویژگیناشی از فعالیت

غلظت فلزات سنگین از حد مجاز بدلیل استنشاق، تماس پوستی، بلع مستقیم و جذب توسط گیاهان و استفاده از 
آلودگی خاك براي کاربري کشاورزي توسط ) استاندارد(لذا مقدار حد مجاز . باشدآنها براي انسان خطرآفرین می

ذکر این نکته شایان توجه است . آمده است 21حفاظت محیط زیست تهیه و ارائه گردیده است که در جدول سازمان 
. باشدمی) و نه بخش قابل استفاده(گرم در کیلوگرم به صورت کل که مقدار فلزات سنگین ذکر شده بر حسب میلی

  . گرددهاي مختلفی باعث تغییر غلظت فلزات سنگین در خاك میفعالیت
 

  زیست سازمان حفاظت محیطها بر اساس  استاندارد حداکثر مجاز فلزات سنگین در خاك -  21جدول  
  ) گرم بر کیلوگرممیلی(

 عنصر پیشنهادي سازمان محیط زیست ایران

 آرسنیک 40

 بور -

 بریلیوم 5

 کادمیم 5

 کبالت 50

 کروم 110

 مس 200

 فلوئور 300

 جیوه 7

 مولیبدن 40

 نیکل 110

 سرب 75

 آنتیموان 10

 سلنیوم 4

 وانادیوم 200

 روي 500

  
  :توان در عبارت ساده زیر بیان نمودبطور کلی توازن جرمی فلزات سنگین در خاك را می

M total = (MP+MA+MF+Mag+Mow+Mip)-(Mcr-Ml)  
 

هاي نهاده agابع کودي، من fهاي اتمسفري، نشست aمواد مادري،  pهاي فلز سنگین و اندیس  Mدر این عبارت 
  . باشدآبشویی می lبرداشت توسط گیاه،  crهاي معدنی، آلاینده ipپسماندهاي آلی،  owشیمیایی کشاورزي، 
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 1چندان که به آنها عناصر کمیاب. هاي بسیار کمی دارندفلزات سنگین حاصل از هوادیدگی مواد مادري، غلظت

البته در برخی مناطق به . گفته شده و معمولاً در مقادیر سمی نیستند )میلی گرم در کیلوگرم 1000غلظت کمتر از (
  .دلیل ساختار زمین شناسی و ویژگی لتیولوژي آنها داراي غلظت بالایی هستند

هاي انسان و بهم زدن تعادل موجود در چرخه عناصر و فلزات، غلظت فلزات سنگین در برخی البته در اثر فعالیت
یش یافته که مشکلات متعددي را براي سلامتی انسان، گیاهان و جانوران، اکوسیستم و دیگر ها به مقداري افزاخاك

  .نمایدها ایجاد میمحیط
هاي هاي بشري بیشتراز جریانعلاوه بر آن که معمولاً افزایش غلظت و انباشتگی فلزات سنگین ناشی از فعالیت

ي انسان داراي تحرك و فراهمی زیستی بیشتري نسبت به هامنابع فلزات سنگین ناشی از فعالیت. باشدطبیعی می
 .شودترین منابع افزایش فلزات سنگین به خاك بیان میدر زیر تعدادي از مهم. منابع لتیوژنیک و پدوژنیک دارد

  

گیاهان براي رشد و نمو و . روداز نظر تاریخ کشاورزي اولین تأثیر مهم انسان بر روي خاك به شمار می: کودها - 1
و کم مصرف ) نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و گوگرد(تکمیل چرخه زندگی نیازمندند تا عناصر پرمصرف 

هستند که برخی از آنها همانند روي، منگنز، آهن، نیکل، مس، ) کلرروي، جور، منگنز، آهن، مس، مولبیدن، نیکل و (
ها از طریق مصرف بایستی به خاك و یا برگ عناصر ضروري. گردندجزء فلزات سنگین محسوب می) مولبیدن

هر ساله مقادیر قابل توجهی از انواع کودهاي . برگپاشی براي گیاه تأمین شوند تا بتواند گیاه سالمی را تولید نماید
این کودها . گیردحاوي عناصر مورد نیاز گیاهان از طریق خاکی یا برگپاشی در اراضی کشاورزي مورد استفاده قرار می

به عنوان مثال استفاده از کودهاي فسفاتی مقادیري از کادمیم و . باشندوي مقادیر کمی از فلزات سنگین هم میحا
ها از نظر این عوامل آلاینده آلوده نشوند بایستی از منابع کودي براي آن که خاك. سرب را به خاك اضافه می نمایند

با شکل گیري دفتر . انواع مواد کودي تهیه و تدوین شده استمناسبی استفاده نمود براي این منظور استانداردهاي 
ثبت و کنترل کیفی مواد کودي در مؤسسه تحقیقات خاك وآب انواع مواد کودي از دو جهت عمده مورد بررسی قرار 

هاي کودها و دوم رعایت غلظت مجاز فلزات سنگین در انواع مواد اول تطابق محتوي با برچسب روي بسته. گیرندمی
لذا براي تولید محصولات گواهی شده الزاماً بایستی کودهاي مورد استفاده داراي شماره ثبت مواد کودي . کودي است

 3000646424ارسال شماره ثبت به شماره پیامک  و یا www.kswir.irبه پایگاه این امر از طریق مراجعه . باشند
گردد که استفاده از مواد کودي فاقد شماره ثبت باعث عدم تأیید و دریافت مجدداً یادآوري می .باشدقابل حصول می

مقدار مجاز فلزات سنگین در مواد کودي بر اساس شیوه نامه ثبت 4 در پیوست. ها خواهد شدنشان حد مجاز آلاینده
 . مواد کودي آمده است

  

هاي قابل توجه فلزات سنگین بودند استفاده اوي غلظتهاي مختلفی که حدر گذشته آفت کش: هاآفت کش - 2
در حال . هاي حاوي مس، جیوه، منگنز، سرب و روي در گذشته را ذکر نمودتوان به قارچ کشاز جمله می. شدندمی

. شوندبه عنوان قارچ کش استفاده می) آهک+سولفات مس(حاضر نیز سمومی همانند اکسی کلرور مس و محلول برودو 
بهرحال در استفاده از . شودنمیشد که هم اکنون استفاده فاده میدر گذشته سمومی همانند ارسنات سرب نیز استالبته 

هاي گیاهی عمل نموده و از مصرف سموم ممنوع هاي مدیریت آفات و بیماريها بایستی مطابق با دستورالعملآفت کش

                                                             
1 Trace elements 
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فهرست سموم مجاز براي استفاده در  4 ر پیوست شمارهد. رویه و بی تجویز متخصصان خودداري نمودو استفاده بی

 . آمده است  ذرتمحصول 

مصرف مواد آلی غیراستانداردي همانند انواع لجن فاضلاب، کودهاي دامی، : کودهاي آلی و لجن فاضلاب -3
اگرچه که . ها در خاك گرددتواند سبب افزایش تجمع فلزات سنگین و سایر آلایندهمی... کمپوست زباله شهري و 

اما در مواردي که به دلیل استفاده . استفاده از کودهاي دام و طیور در افزایش حاصلخیزي خاك نقش مهمی را دارند
هاي غذایی دام و طیور حاوي روي، مس و نیز به دلیل استفاده از ترکیبات حاوي ارسنیک در کنترل نامناسب مکمل

افتد که مقادیر زیادي از کودهاي البته این امر در صورتی اتفاق می .تواند سبب تجمع در خاك شودبهداشتی آنها می
  . نامناسب در سطح کوچکی استفاده شده و کودهاي مورد استفاده فاقد معیارها و استانداردهاي مناسب باشند

به در برخی مناطق و . توان آن را بازیافت نمودباشد که میمحصولات فرآیند تصفیه فاضلاب می 1لجن فاضلاب
در برخی موارد لجن . نمایندهاي شهري را در اراضی کشاورزي استفاده میصورت محدود لجن فاضلاب تصفیه خانه

لجن فاضلاب با توجه به کیفیت . دهندفاضلاب را با خاك اره، کلش و ضایعات باغی کمپوست و مورد استفاده قرار می
. باشد... یري فلزات سنگین بویژه سرب، نیکل، کروم، مس و تواند حاوي مقادفاضلاب و فرآیندهاي تصفیه فاضلاب می
استفاده از لجن فاضلاب . هاي میکروبی و انگلی نیز باشدتواند حاوي آلودگیعلاوه بر فلزات سنگین لجن فاضلاب می

مواد  باشد که داراي بسته بندي و شماره ثبت دفتر ثبت و کنترل کیفیصرفاً در شرایطی قابل استفاده و توصیه می
  .کودي باشد

  

اي طولانی در دنیا دارد و استفاده از فاضلاب براي آبیاري محصولات کشاورزي سابقه: فاضلاب و آب آبیاري -4
این موضوع به ویژه در مراکز و مناطق کشت و . شودهم اکنون نیز در بسیاري از کشورهاي دنیا و حتی ایران استفاده می

توانند بسته ها علاوه بر آلودگی میکروبی و انگلی میاین فاضلاب. خوردر به چشم میکار در حاشیه و داخل شهرها بیشت
به منشاء آن حاوي مقادیري از فلزات سنگین باشد که درصورت استفاده مستمر و بلند مدت انباشتگی فلزات سنگین 

ل بر اساس مقررات موجود اما بهرحا. آن بحدي برسد که کیفیت خاك از استاندارد فلزات سنگین را نداشته باشد
لذا در صورت استفاده از فاضلاب . باشداستفاده از فاضلاب خام براي کشاورزي و تولید محصولات کشاورزي ممنوع می

علاوه بر فاضلاب مورد استفاده براي . توان به آن نشان حد مجاز آلاینده  اختصاص داده شودنمی ذرتخام براي تولید 
ها از توانند حاوي مقادیري از آلایندهمیدرو ژئوشیمیایی و یا زیرزمینی نیز بدلیل شرایط هیآبیاري، منابع آب سطحی 
در . هاي بالاي فلزات سنگین هستندگاهی ساختار زمین شناسی آنها حاوي غلظت چرا که . جمله فلزات سنگین باشند

ب مورد استفاده براي آبیاري استاندارد زیر در حال حاضر براي آ. این راستا لازم است تا به کیفیت آب نیز توجه نمود
  .وجود دارد

      

                                                             
1 Sewage Sludge 
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  استاندارد کیفیت آب براي کاربري کشاورزي - 22جدول 

 توضیحات مقدار یکا پارامتر ردیف
 هاي اسیدي فقط براي خاك 5000 میکروگرم بر لیتر آلومینیم 1
  100 میکروگرم بر لیتر آرسنیک 2
  100 میکروگرم بر لیتر بریلیم 3
  10 میکروگرم بر لیتر کادمیم 4
  50 میکروگرم بر لیتر کبالت 5
  100 میکروگرم بر لیتر کروم 6
  200 میکروگرم بر لیتر مس 7
  5000 میکروگرم بر لیتر آهن 8
  2500 میکروگرم بر لیتر لیتیم 9
 هاي اسیدي فقط براي خاك 200 میکروگرم بر لیتر منگنز 10
  10 ر لیترمیکروگرم ب مولیبدن 11
  200 میکروگرم بر لیتر نیکل 12
  5000 میکروگرم بر لیتر پالادیم 13
  20 میکروگرم بر لیتر سلنیم 14
  100 میکروگرم بر لیتر وانادیم 15
  2000 میکروگرم بر لیتر روي 16
 هاي اسیدي فقط براي خاك 1000 میکروگرم برلیتر فلوئور 17
  3 میلی گرم بر لیتر بر 18
  3000 میکروزیمنس بر سانتیمتر هدایت الکتریکی 19
  30 میلی گرم بر لیتر نیتروژن نیتراتی 20
    1 اينماتدهاي روده 21
  5/6- 4/8 - هاش پ 22

این . کنند اي اسیدي محدودیت ایجاد میه مقادیر ارائه شده براي پارامترهاي آلومینیم، منگنز و فلوئور فقط براي آبیاري گیاهان در خاك :1توضیح 
  .ها اغلب در محدوده حوضه آبریز دریاي خزر  قرار دارند نوع خاك

با توجه به وابستگی حداکثر مقدار مجاز آنها به روش آبیاري و سایر ) SAR(جذب سدیم براي پارامترهاي غلظت سدیم، کلراید و نسبت  :2توضیح 
هاي سازمان  توصیه(شود در این موارد به مرجع اصلی  با این وجود توصیه می. ودي براي آنها تعیین نشده استپارامترهاي کیفیت آب، در اینجا حد

  .به عنوان راهنما رجوع شود) خواروبار و کشاروزي جهانی
  .hookwormsو  Trichurisو  Ascarisهاي  گونه) 1(
  در طی دوره آبیاري) 2(

  .باشد منابع تأمین آب کشاورزي براي پارامترهاي متداول و باکتریولوژیک ماهانه و مواد سمی فصلی میبرداري براي  حداقل تناوب نمونه: تبصره
  
استخراج معدن، آسیا کردن سنگ معادن فلزي و صنایع وابسته آن  :معدن کاري و پسماندهاي صنعتی -5

ها طی استخراج معدن باطله .رود هاي بسیاري از مناطق به شمار میعامل پراکنش و تجمع فلزات سنگین در خاك
.... ها و هاي طبیعی همانند تالاببه گودال) تر رسوب کرده طی فرآیند شناورسازيتر و یا بزرگقطعات سنگین(

  در بسیاري موارد باعث افزایش غلظت عناصري همانند روي و سرب . یابدتخلیه شده و غلظت آنها افزایش می
-سلامتی انسان، محصولات کاشته شده در آن و مخاطرات زیست محیطی میگردد که باعث ایجاد ریسک براي می

هاي حاوي مقادیر بالاي فلزات سنگین فلزات سنگین موجود در خاك از طریق خوردن گیاهان روئیده در خاك. گردد
  .گذاردو یا بلع مستقیم آن بر سلامتی انسان تأثیر می


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توانند به ها و مواد دارویی نیز میاغی، پتروشیمی، تولید آفت کشعلاوه بر معادن، صنایع دیگر همانند نساجی، دب

برخی از این مواد براي خاك و گیاه مناسب نبوده . موادي را به محیط وارد نمایند.... صورت معمولی، حوادث، نشت و 
ستی توجه نمود در انتخاب مزارع و باغات بای. کنندو ایجاد مشکل در سلامتی محصولات می) همانند فلزات سنگین(

  .که منابع خاك وآب آنها تحت تأثیر مجاورت با چنین صنایعی قرار نگیرند
  

ها شامل انتشار گرد و غبار یا دودها، گازها و بخارات در اتمسفر منابع هوایی آلاینده: هامنابع هوایی آلاینده -6
برخی فلزات همانند ارسنیک،  .شوندتشر میفلزات معمولاً همراه با ذرات موجود در جریان خروجی گازها من. باشدمی

ها پس از انتشار آلاینده. آیدشوند و به صورت ذرات ریز متراکم درمیکادمیم و سرب در فرآیندهاي دماي بالا تصعید می
-هاي مرطوب و خشک بر روي زمین میشوند تا به صورت فرونشستها به مناطق وسیعی پراکنده میاز طریق دودکش

بهرحال دودها چه . شوندها معمولاً به دلیل تشکیل در نزدیک زمین در منطقه محدودتري پراکنده میونشستفر. نشیند
شوند از طریق فرونشست مرطوب و خشک بر زمین ها و چه از طریق فرونشستی که وارد اتمسفر میاز طریق دودکش

به همین دلیل در . باشدموضوعی مکان ویژه می کیفیت این آلودگی بستگی به کیفیت منشاء آن داشته و. شوندوارد می
هاي بیشتري ها و گیاهان مجاور آن با غلظتمجاورت کارخانجات ذوب فلزات مقدار کادمیم، سرب و روي در خاك

هاي فسیلی به دلیل یکی دیگر از منابع اصلی انتشار سرب در انتشارات گازي حاصل از احتراق سوخت. شودمواجه می
همچنین به دلیل . هاي اصلی می گرددهاي اطراف جادهباشد که باعث افزایش غلظت سرب در خاكب میتترا اتیل سر

ها البته این آلودگی. کندها افزایش پیدا میهاي مجاور جادههاي روانسازي نیز غلظت کادمیم در خاكسائیدگی و روغن
باغ بایستی به این نکته توجه نمود و با توجه به میزان / ه یابد لذا در انتخاب مزرعگاهی تا چندین کیلومتر هم انتقال می

ها نه متري در جاده 100فاصله . فاصله مناسب را رعایت نمود تا آلودگی پیش نیاید) فرعی/ اصلی(ترافیک و نوع جاده 
دهد که ان نشان میزیرا نتایج مطالعات در ایر. تواند استفاده شودبه عنوان یک استاندارد بلکه به عنوان یک راهنما می

در هر صورت اندازه گیري مقدار . رسدمتر کنار جاده به حداقل خود می 100آلودگی خاك ناشی از ترافیک در فاصله 
  .فلزات سنگین در خاك و گیاه نبایستی از حدود مجاز آن عبور کند

  

 هایی براي کاهش فلزات سنگین در محصولات کشاورزيگزینه

انجام  ذرتدر دنیا در مورد جذب فلزات سنگین در ارقام مختلف  محدوديقات تحقی :انتخاب رقم مناسب
  . البته ظاهراً تاکنون در ایران رقم مناسب براي چنین شرایطی هنوز معرفی نگردیده است. گرفته است

لوپن  گذارد به عنوان مثالاثرات ریزوسفر گیاهان بر فراهمی زیستی گیاهان بعدي تناوب تأثیر می: تناوب گیاهی
هاي استفاده از گیاهان صنعتی یکی از گزینه. دهدکند که فراهمی کادمیم را افزایش میاسید سیتریک تراوش می

هاي به عنوان مثال در نعنا فلزات سنگین در روغن. باشدمناسب براي کشت در اراضی با غلظت بالاي فلزات سنگین می
. عملکرد را در اثر سمیت فلزات سنگین تجربه کرده بود% 14هش آنها مشاهده نشد، هرچند کا) عصاره نعنا(ضروري 

و علف قناري  (Salix)گیاهان لیفی همانند پنبه، کتان، کنف، گیاهان مورد استفاده براي تولید انرژي زیستی همانند بید 
(reed Canary grass) هاي خوبی براي اراضی آلوده به فلزات سنگین هستندگزینه.  

  متعددي حاکی از آن است که غلظت کادمیم در گیاهان با مصرف کودهاي روي کاهش  گزارشات: کوددهی
به احتمال زیاد پاسخ به مصرف روي . البته برخی گزارشات هم در خصوص عدم تأثیر کودهاي روي بوده است. یابدمی



 دستورالعمل تولید ذرت گواهی شده                                                                                                  54

 
ف آن جذب در کاهش جذب کادمیم به وضعیت روي درخاك بستگی دارد و در صورتی که خاك پائین باشد مصر

البته این اثرات غالباً در . کندچنین مس با کادمیم براي جذب توسط گیاه رقابت میهم. کادمیم را کاهش خواهد داد
در  .تهاي کشت بدست آمده است و در شرایط گلخانه و خاکی در مزرعه شواهد محدودي وجود داشته اسمحلول

فسفر نقش مهمی در کاهش . سفاتی مورد توجه قرار گیردمزارع با احتمال غلظت بالاي آرسنیک مصرف کودهاي ف
در حضور مقادیر کافی فسفر در گیاه بخش اعظم . جذب و انتقال آرسنیک و تعدیل اثرات نامطلوب آن در گیاه دارد

  .شودها منتقل نمیآرسنیک در ریشه انباشته شده و به سایر بخش
جامدها، کمپوست لجن فاضلاب، کودهاي دامی فراهمی  مواد بهسازهاي آلی همانند زیست:مواد بهسازهاي آلی

- ریستی فلزات سنگین در خاك را به دلیل محتوي مواد آلی خود و غلظت بالاي مواد آلی و فسفر و آهن کاهش می
وارد نمودن مواد آلی به خاك به دلیل نگهداري کادمیم و جلوگیري از جذب توسط گیاه و آبشویی مناسب . دهند

%) 30(کود دامی غلظت نیکل در هویج % 2نوان مثال در برخی تحقیقات نشان داده است که مصرف به ع. باشدمی
تحقیقات دیگري که بر روي اثربخشی افزودن بقایاي گندم بر روي خاك . را کاهش داد%) 35(و گندم %) 45(اسفناج 

  . درصد کاهش یافت 40آلوده انجام شد نشان داد که غلظت کادمیم در گندم 
هاي مواد بهساز شیمیایی بر روي کاهش فراهمی زیستی فلزات سنگین بدلیل ایجاد سایت: زهاي شیمیاییبهسا

بسیاري از این مواد محصولات جانبی صنایع . بسیار مؤثر هستند pHاتصالی اضافی براي فلزات سنگین و نیز اثرات 
برخی مواد بهساز شیمیایی و آثار آن بر  23ل در جدو. بوده بنابراین کم هزینه و به مقادیر زیادي در دسترس هستند

هاي اسیدي قابلیت استفاده فلزات سنگین راه کاهش استفاده از آهک در خاك. روي جذب فلزات سنگین آمده است
- دهد اما به دلیل کاهش قابلیت استفاده عناصر ضروري، استفاده از آنها در اراضی کشاورزي کشور ما که آهکی میمی

هاي هیدراته هستند که ظرفیت انتخابی بالایی براي ها که آلومنیوسیلیکاتزئولیت. قابلیت اجرایی نداردباشند چندان 
ها یکی از مؤثرترین مواد بهساز شیمیایی هستند که انتقال فلزات سنگین بنابراین زئولیت. جذب سطحی فلزات دارند

و  81، 72رف زئولیت تجمع کادمیم، سرب و روي را اي مصبه عنوان مثال در مطالعه. دهندبه گیاهان را کاهش می
براي غیر متحرك ) همانند آپاتیت یا هیدروکسی آپاتیت(استفاده از ترکیبات فسفاتی . درصد کاهش داده است 41

  . کردن فلزات در مطالعات بسیاري مورد توجه بوده است
 

  ش فراهمی فلزات سنگین برخی بهسازهاي شیمیایی معدنی که به صورت مؤثر براي کاه –23جدول 
 (Puschenreiter et al., 2002)  

 مؤثر براي  مواد بهساز 
 Cd, Ni, Zn مونتموریلونیت
 Cd, Pb, Zn کلینوپتلولایت

 Cd, Pb, Zn دي آمونیوم فسفات
 As, Cr (II)سولفات آهن 

 Cd, Cu, Ni, Zn هیدروکسی آپاتیت
 Cd, Cu, Ni, Pb, Zn آهک 

 Cd, pb اکسیدهاي منگنز 
 Cd, Cu, Ni, Pb, Zn زئولیت مصنوعی

  چند نکته در خصوص فلزات سنگین



 55                                                                                                       دهدستورالعمل تولید ذرت گواهی ش

 
مسئولان ملی بایستی در تداوم عدم استفاده از . هاي حاوي سرب نقش مهمی را در سرب همراه دارندسوخت -

  .هاي سرب دار اصرار ورزندسوخت
ظامی می توانند داراي سرب بیشتري نسبت به هاي نها، انبار مهمات، میداناراضی کشاورزي نزدیک صنایع، جاده - 

. آمیزي شده داراي سرب بیشتري باشندهاي رنگهمچنین اراضی کوچک نزدیک ساختمان. اراضی طبیعی معمولی باشند
 .در صورتی که به هر دلیلی مشکوك به آلودگی بالاي سرب هستید حتماً نسبت به آزمون سرب در خاك اقدام نمایند

 . ر گذشته سوابقی از مصرف سموم آرسنات سرب وجود داشت در استفاده از اراضی دقت شوددر صورتی که د -
 .آنها لجن فاضلاب خام اضافه شده، خودداري شود از کشت گیاهان بر روي اراضی که در -
هاي حاوي سرب در اي نسبت به فرونشستسبزیجات برگی نسبت به سبزیجات غیر برگی یا سبزیجات ریشه -

بنابراین بایستی در انتخاب . نماینددار جذب میهاي غلات سرب هوا را به مقدار معنیدانه. ب پذیر تر هستندهوا آسی
 .هاي هوا توجه کافی نماییدگیاهان در مناطق حاوي فرونشست

همانند کودهاي (یا آلوده به سرب ) همانند سموم ارسنات سرب(هاي حاوي سرب از مصرف ترکیبات و نهاده -
 .در مناطق کشاورزي خودداري شود) هاي حاوي مس غیرمعتبری و قارچ کشفسفات
 .هاي بدون سرب استفاده شوددر صورت استفاده از خشک کن، حتماً از سوخت -
تماس با سرب هوا، خاك و (هاي احتمالی آنها در هنگام انتقال محصولات تا محل فرآوري بایستی از آلودگی -

 .خودداري نمود) گرد و غبار
هاي حاوي هاي رنگ شده با رنگها و یا ساختماندر مزارع کوچک مقیاس بایستی از کشت در نزدیک جاده -

 .سرب خودداري شود
 pHهاي حاوي مقادیر متوسط سرب، اقدامات کشاورزي همانند استفاده از مواد آلی در خاك، تنظیم در خاك -

ها و ساسیت کمتر نسبت به آلودگی سرب و استفاده از عایقخاك براي کاهش قابلیت استفاده، انتخاب گیاهان با ح
 .ها بر روي گیاهان از جمله آنهاستممانعت براي تماس فرونشست

 .هاي آبیاري بایستی از منبع آلاینده فلزات سنگین دور نگهداشته شوند و به صورت منظم پایش شوندآب -

  
  گواهی شده  ذرتآبیاري براي تولید  مدیریت آب و -9

  :زیر است ر یک مفهوم ساده منظور از برنامه ریزي آبیاري، پاسخ به دو سوالد
 )دور آبیاري(چه موقع آبیاري کنیم  -1

منظور از دور آبیاري،  فاصله زمانی بین دو آبیاري متوالی است به طوري که گیاه دچار تنش آبی نشده و  -2
  .متحمل خسارت و کاهش محصول نشود

  ) آبیاريمقدار آب (چقدر آبیاري کنیم  -3
شود و پس از آبیاري تا نوبت آبیاري بعدي در هر نوبت آبیاري رطوبت خاك تا سطح ظرفیت مزرعه افزایش داده می 

منظور شود آب موجود در خاك توسط گیاه جذب و از طریق تعرق و همچنین از طریق تبخیر از سطح خاك خارج می
شود تا رطوبت خاك در عمق توسعه آبیاري به مزرعه داده می از مقدار آب آبیاري عمق یا حجم آبی است که از طریق

عوامل اقلیمی شامل . متر یا مترمکعب در هکتار بیان میشودمعمولا با واحد میلی. ریشه، به حد ظرفیت مزرعه برسد
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ك از جمله و بافت خا ترین عوامل تعیین مقدار آب آبیاريدرجه حرارت، رطوبت هوا، سرعت باد و مقدار بارش جزء مهم

متناسب با  ذرت هستند این عوامل در نقاط مختلف کشور متفاوت است بنابراین عوامل مهم در تعیین دور آبیاري
  . وضعبت اقلیمی و شرایط خاك هر منطقه دور و عمق آب آبیاري تعیین می شود

ظیم برنامه آبیاري ذرت که تن  .همانطور که در بالا اشاره شد نوع بافت خاك عامل مهمی در تنظیم دور آبیاري است
در این نشریه بیان شده براي شرایطی است که خاك و آب هیچ گونه محدودیت شوري و حاصلخیزي نداشته باشد و از 

در صورت شور بودن خاك مزرعه، . لحاظ کمی بتوان آب را در زمان و به میزان تعیین شده در اختیار گیاه قرار داد
   .ري به منظور آبشویی و شستشوي نمک خاك در نظر گرفته شودضروري است که بخشی از آب آبیا

  

  ؟چه موقع ذرت را آبیاري کنیم
خاك همانند ظرف آبی است که گیاه هر روز . شودبا دور آبیاري تعیین می“ چه موقع آبیاري کنیم“پاسخ به سوال 

اي باید دور آبیاري به گونهلذا .  د پر شودکند و بنابراین قبل از تخلیه کامل ظرف دوباره بایمقداري از آن را مصرف می
اگر آبیاري پس . تعیین شود که پیش از وقوع کمبود آب در گیاه رطوبت از دست رفته خاك از طریق آبیاري جبران شود

شود؛ از گیاه دچار تنش می) یعنی دور آبیاري طولانی تر از حد مطلوب شود(از تخلیه کامل رطوبت خاك انجام شود 
دور آبیاري هر گیاه به بافت . شودریزي آبیاري گیاه محسوب میتعیین دور آبیاري مناسب، اولین گام در برنامهاین رو 

هاي خاك. میانگین تبخیر و تعرق ذرت در منطقه بستگی داردو  ضریب تخلیه رطوبتی مجاز ،خاك، ، عمق توسعه ریشه
هاي با بافت خاك .ظرفیت نگهداري آب متفاوتی دارندنافذ هاي گوناگون به علت تفاوت در اندازه و مقدار مبا بافت

توانند تعداد روزهاي بیشتري مقدار آب مورد نیاز گیاه را می ،آب بیشترري سنگین و خیلی سنگین با ظرفیت نگهدا
   .تامین کنند

  

  تعیین دور آبیاري با استفاده از نیاز آبی گیاه ذرت و بافت خاك
  گیاه ذرت مقدار آب قابل دسترس براي  

و بافت خاك تعیین ) ذرت(مقدار آب قابل دسترس براي گیاه ذرت با توجه به عمق توسعه ریشه، ضریب تخلیه مجاز 
توان ظرفیت نگهداري آب در آن و همچنین نقطه پژمردگی و ظرفیت مزرعه را با داشتن مشخصه بافت خاك می. می گردد

اما همه مقدار آب . آیددر نقطه پژمردگی و ظرفیت زراعی بدست می ظرفیت نگهداري از تفاضل رطوبت خاك. بدست آورد
موجود در خاك توسط گیاه قابل جذب و در دسترس نیست، بنابراین کسري از آن که توسط گیاه قابل جذب است توسط 

  . آیدشود و از معادله زیر بدست میالوصول گفته میگردد و به آن آب سهلضریب تخلیه مجاز مشخص می
  

  
 الوصول مقدار آب سهل=  )رطوبت ظرفیت زراعی – رطوبت پژمردگی دائم(×  عمق توسعه ریشه ×  ضریب تخلیه مجاز

 

. حدود رطوبتی ظرفیت مزرعه و نقطه پژمردگی دائم ضروري استدانستن الوصول خاك، براي تعیین مقدار آب سهل
شود در صورت وجود این گونه در هر صورت توصیه می. ها سخت، زمانبر و پرهزینه استگیري مستقیم این ویژگیاندازه
هاي غیرمستقیم و آسان براي توان از راهها در مقیاس مزرعه از آنها در محاسبات استفاده شود، در غیر اینصورت میداده

فائو، که  56نشریه شماره  در) 1998(در این نشریه از جدول پیشنهادي آلن و همکاران . استفاده کردها تهیه این داده
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بر مبناي بافت خاك، برآوردي از حدود رطوبتی نقطه پژمردگی دائم، ظرفیت مزرعه و مقدار آب قابل دسترس ارائه شده، 

    ).24جدول (استفاده گردیده است 

الوصول در این جدول براي گیاه ذرت با عمق توسعه ریشه یک متر و ضریب تخلیه مجاز رطوبتی مقدار آب سهل
متر بر متر باشد، میلی 170به عنوان مثال اگر مقدار آب قابل دسترس خاکی با بافت لوم . شده است محاسبه 65/0

  .درصد خواهد بود11 متر و یامیلی  110برابر ) 1( معادلهالوصول براي گیاه ذرت با استفاده از مقدار آب سهل
تبخیر و تعرق ( مقدار مصرف روزانه  کند کهپس از هر نوبت آبیاري بلافاصله گیاه شروع به مصرف آب خاك می

نوبت آبیاري بعدي وقتی فرا میرسد که جمع مصارف . در مراحل مختلف رشد گیاه متفاوت و رو به افزایش است) روزانه
بدین ترتیب دور . در این موقع باید آبیاري بعدي انجام شود. روزانه پس از آبیاري به اندازه عمق آب سهل الوصول گردد

  . محاسبه میگردد و با این روش در طول فصل رشد دور آبیاري متفاوت اما عمق آب آبیاري ثابت خواهد بودآبیاري 
اي انتخاب و محاسبه شود در در زمان اما اگر ذرت بخواهد با دور آبیاري ثابت انجام شود دور آبیاري باید به گونه

نیاز (در این روش لازم است که نیاز آبی روزانه پیک مصرف . حدکثر نیاز آبی بتواند آب مورد نیاز مزرعه را تامین کند
براي . الوصول بر آن حداکثر دور آبیاري محاسبه گرددمحاسبه شود و از تقسیم آب سهل) آبی در اواخر تیر یا اوایل مرداد

باشد دور آبیاري  تر در روز در پیک مصرفممیلی 9متر و نیاز آبی خالص گیاه میلی 85الوصول مثال اگر مقدار آب سهل
هاي قبل و بعد از پیک مصرف روز تکرار شود در نوبت 9و چنانچه آبیاري در طول فصل با دور . آیدروز بدست می 9برابر 

  .آیدروز منتهی به آبیاري بعدي بدست می 9مقدار آب مورد نیاز از جمع نیاز آبی هر 
  

الوصول در دگی دائم، مقدار آب قابل دسترس و آب سهلمقدار رطوبت حجمی در نقطه ظرفیت مزرعه، پژمر -24جدول 
  هاي گوناگونخاکها با بافت

  بافت خاك

مقدار رطوبت حجمی بر حسب 
الوصول در عمق توسعه مقدار آب سهل  مقدار آب قابل دسترس  درصد

  ریشه ذرت
حد ظرفیت 

میلیمتر در هر متر   درصد حجمی  پژمردگی دائم  مزرعه
  میلیمتر  درصد حجمی  خاك

  15  شن
*)20 -10(  

7  
)10 -3(  

8  
)10 -6(  

80  
)100 -60(  2/5  52  

  21  لوم شنی
)27 -15(  

9  
)12 -6(  

12  
)15 -9(  

120  
)150 -90(  8/7  78  

  31  لوم
)36 -25(  

14  
)17 -11(  

17  
)20 -14(  

170  
)200 -140(  05/11  5/110  

  37  لوم رسی
)42 -31(  

18  
)20 -15(  

19  
)22 -16(  

190  
)220 -160(  35/12  5/123  

  40  رس سیلتی
)45 -35(  

20  
)22 -17(  

20  
)23 -18(  

200  
)230 -180(  13  130  

  44  رس
)49 -39(  

21  
)24 -19(  

23  
)25 -20(  

230  
)250 -200(  95/14  5/149  

 اعداد داخل پرانتز دامنه مقادیر رطوبتی هر ستون در بافتهاي گوناگون خاك را نشان میدهند.  

 )تعیین مقدار آب آبیاري(چقدر آبیاري کنیم؟ 
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  مقدار این آب به علت تغییرات . شودبا عمق یا مقدار آب آبیاري مشخص می "چقدر آبیاري کنیم"پاسخ به سوال 

در نشریه حاضر فرض شده است که هر زمان (. اقلیمی، بافت خاك و تغییرات زمانی مراحل رشد گیاه متفاوت است
شد، نسبت به آبیاري ) 1جدول (ول الوصمقدار آب تخلیه شده از عمق توسعه ریشه در خاك، برابر با مقدار آب سهل

، اما مقدار )کندبافت خاك در مزرعه غیرقابل تغییر است از این رو درصد آب سهلالوصول خاك نیز تغییر نمی. اقدام شود
براي تعیین مقدار آب . کندآب آبیاري در هر نوبت آبیاري بسته به عمق توسعه ریشه ذرت در طول دوره رشد تغییر می

با مشخص شدن دور آبیاري، چگونگی محاسبه مقدار آب آبیاري خالص در . است دور آبیاري مشخص شود آبیاري لازم
  .دو شرایط وقوع و عدم وقوع بارندگی با استفاده از نیاز آبی گیاه ذرت نشان داده خواهد شد

  

  تعیین نیاز آبیاري خالص بدون وقوع بارندگی
تعرق  - بارندگی نیاز آبیاري خالص برابر با مقدار نیاز آبی یا تبخیر با مشخص شدن دور آبیاري، در صورت عدم وقوع 

از این رو با جمع نمودن نیاز آبی خالص گیاه ذرت . گیاه ذرت در شرایط استاندارد در فاصله بین دو آبیاري متوالی است
  .آیداز آبیاري پیشین تا آبیاري کنونی، مقدار آب آبیاري خالص بدست می

  

  .چقدر استعدم وقوع بارندگی، مقدار نیاز آبیاري خالص مزرعه ذرت در صورت  :مثال
مترمکعب در (نیاز آبیاري خالص ) روز 11دور آبیاري (مرداد  11شهر خوي و در فاصله زمانی بین اول مرداد تا  براي مثال در 

   10ر متر ضرب دروز گذشته بر حسب میلی 11جمع نیاز آبی روزانه  برابر خواهد بود با) هکتار
نیاز آبیاري خالص) مترمکعب در هکتار= (نیاز آبی خالص ) مترمیلی( ×10   
7/79=  1/8+  8+  7/7+  6/7+  5/7+  3/7+ 2/7+  8/6+  5/6+  5/6+  5/6= نیاز آبی خالص    میلیمتر  

نیاز آبیاري خالص=  7/79×  10=  797مترمکعب در هکتار   

  
 ع بارندگیتعیین نیاز آبیاري خالص در صورت وقو

براي تعیین باران موثر ابتدا لازم است مقدار . در صورت وقوع بارندگی، لازم است مقدار باران موثر محاسبه گردد
ترین ایستگاه هواشناسی تهیه و نسبت به بارش در بازه زمانی بین آبیاري پیشین و نوبت آبیاري حاضر، از نزدیک

ترین آن روشی است که رد مقدار باران موثر ارائه شده است که مناسبروابط زیادي در برآو. محاسبه آن اقدام شود
 50کمتر از ) P(در این روش اگر بارندگی . پیشنهاد شده است) فائو(توسط سازمان خوار و بار جهانی سازمان ملل 

  .به دست میآید) 3( معادلهمتر باشد، از میلی 50و اگر بیشتر از ) 2( معادلهاز ) Pe(میلیمتر بود مقدار باران موثر 
)2(  If : P < 50 mm, Peff = 0/5 P- (-5)   
)3( If : P > 50 mm, Peff = 0/7 P- (-15) 

 
 :شودپس از تعیین مقدار باران موثر، مقدار نیاز آبیاري خالص از رابطه زیر محاسبه می

  
  اري خالصنیاز آبی) مترمیلی= (نیاز آبی خالص  ) رمتمیلی( – باران موثر) میلیمتر(  

 



 59                                                                                                       دهدستورالعمل تولید ذرت گواهی ش

 
متر بارندگی اتفاق افتاده باشد، با محاسبه باران موثر مقدار نیاز آبیاري خالص را میلی 40مرداد  5در صورتی که در : مثال

 .محاسبه نمایید

ر متمیلی 7/79، 2روز برآورد شد و مقدار نیاز آبی خالص ذرت در این منطقه طبق مثال  11دور آبیاري  1در مزرعه مثال  :پاسخ
  :برآورد گردید به عبارت دیگر

7/79=  1/8+  8+  7/7+  6/7+  5/7+  3/7+ 2/7+  8/6+  5/6+  5/6+  5/6= نیاز آبی خالص مترمیلی     
 2 معادلهمتر است بنابراین از میلی 50مرداد مقدار بارندگی کمتر از  5چون در . که باید از طریق آبیاري یا بارندگی تامین شود

 :وثر برابر خواهد بود بامقدار باران م

40× 5/0 - )- 5= ( 25متر میلی   
شود در این صورت نیاز آبیاري خالص متر آن توسط بارندگی جبران میمیلی  25متر نیاز آبی خالص ذرت، میلی 7/79بنابراین از 

  :برابر خواهد بود با 4 معادلهبا استفاده از 
7/54  )مترمیلی( نیاز خالص آبیاري = 7/79 -  25 =   

)مترمکعب در هکتار( نیاز خالص آبیاري = 7/54 ×10=  547  

 
 

   راندمان کاربرد آب در مزرعه

اما به علت پخش غیریکنواخت . شودمی رسد نیاز خالص آبی گفته می) تعرق تبخیر و( مقدار آبی که به مصرف گیاه 
رواناب از دسترس ریشه گیاه خارج شده و لازم هاي آبیاري، بخشی از آب آبیاري به صورت نفوذ عمقی و یا آب در سامانه

. گردداین مقدار آب که به نیاز خالص اضافه می. است که مقدار آب بیشتري به مزرعه داده شود تا تلفات آب جبران شود
اگر در یک سامانه آبیاري، آب به صورت یکنواخت در مزرعه پخش شود، نیاز . کندنیاز ناخالص مزرعه را مشخص می

به وسیله شاخصی بنام راندمان کاربرد آب  بین نیاز خالص و ناخالص تفاوت. ي خالص برابر نیاز آبیاري ناخالص استآبیار
  . شوددر مزرعه بیان می

راندمان کاربرد در سامانه هاي مختلف آبیاري متفاوت است و با دانستن نوع سامانه آبیاري در مزرعه ذرت مقدار 
راندمان کاربرد . آیداز تقسیم نیاز خالص بر راندمان مقدار نیاز ناخالص آبیاري بدست می راندمان آن قابل تخمین است و

آب براي هر مزرعه با توجه به نوع سامانه و روش آبیاري مورد استفاده، پستی و بلندي، بافت خاك و ابعاد مزرعه، 
ار آب ذخیره شده در عمق خاك در یک تعریف کلی براي یک مزرعه، نسبت مقد. متفاوت و لازم است تعیین شود

معادل با عمق توسعه ریشه به مقدار آب وارد شده در همان مزرعه، به شرطی که تمام مزرعه به اندازه کفایت آب 
دهد که از راندمان کاربرد آب در مزرعه نشان می. شوددریافت کرده باشد، راندمان کاربرد آب در آن مزرعه نامیده می

  . چقدر به مصرف گیاه رسیده و چه مقدار از آن از دسترس گیاه ذرت خارج شده است آب وارد شده به مزرعه
 75درصد، آبیاري بارانی بین  95تا  85به طور میانگین راندمان کاربرد آب در مزرعه در روش آبیاري قطرهاي بین 

درصد  75اربرد آب در مزرعه به عنوان مثال اگر راندمان ک. درصد است 60تا  40درصد و در آبیاري ثقلی بین  85تا 
متر آن از میلی 25رسد و میلیمتر در محدوده توسعه ریشه به مصرف گیاه می 75متر آب آبیاري میلی 100باشد، از هر



 دستورالعمل تولید ذرت گواهی شده                                                                                                  60

 
در صورت مشخص بودن راندمان کاربرد آب در . شوددسترس گیاه خارج شده و جزء تلفات آب آبیاري محسوب می

  :ست بامزرعه مقدار آب آبیاري برابر ا

  
  مقدار آب آبیاري= نیاز خالص آبیاري  ÷ راندمان کاربرد آب در مزرعه

 

مقدار آب آبیاري با احتساب راندمان کاربرد آب در مزرعه براي سه سامانه آبیاري قطرهاي، بارانی و ثقلی در مثال 
 .نشان داده شده است زیر

درصد براي روش ثقلی،  50درصد براي روش بارانی و  80درصد براي روش آبیاري قطرهاي،  90با قبول راندمان کاربرد آب مثال
  .قبل  عمق و حجم آب آبیاري که براي یک هکتار در یک نوبت آبیاري باید به مزرعه ذرت داده شود را براي مثال

مقدار آب آبیاري = نیاز آبیاري خالص ذرت ÷ راندمان کاربرد آب =  7/79÷ 90/0= 55/88متر میلی=  5/885 مترمکعب در هکتار
    در سامانه قطرهاي

مقدار آب آبیاري در = نیاز آبیاري خالص ذرت ÷ راندمان کاربرد آب =  7/79÷ 80/0= 6/99متر میلی=  996مترمکعب در هکتار 
    سامانه بارانی

مقدار آب آبیاري = نیاز آبیاري خالص ذرت ÷ راندمان کاربرد آب =  7/79÷ 50/0= 4/159متر میلی=  1594 مترمکعب در هکتار
    در سامانه ثقلی

 

براي سبز شدن ) خاکاب(لازم به ذکر است که برنامه آبیاري ارائه شده در نشریه حاضر، شامل آبیاري اول ذرت 
ها تفاوت زیادي ذرت نسبت به دیگر آبیارياولین آبیاري . هاي آبیاري تهیه شده استبذر نبوده و براي دیگر نوبت

سازي مزرعه،   وجود هر نوع خطا در آماده. شوددارد و به نوعی مهمترین آبیاري در طول دوره رشد ذرت محسوب می
مانند تسطیح نامناسب، شخم نامناسب، مرزبندي و انتخاب طول نامناسب قطعات و تنظیم نامناسب مقدار و زمان 

هدف از آبیاري اول فقط تامین . شدن بذور و به دنبال آن کاهش قطعی محصول خواهد شدآبیاري، سبب بد سبز
اي مقدار آب ورودي به هر قطعه از مزرعه تنظیم شود تا بذور ذرت شود به گونهرطوبت خاك نیست، بلکه توصیه می

توان مدت زمان ت دیگر میبه عبار. همراه با آب جابجا نشوند و بر یکنواخت سبزکردن آن اثر منفی نداشته باشد
آبیاري را افزایش داد که این موضوع باعث کاهش راندمان کاربرد آب در مزرعه خواهد شد چون با افزایش مدت زمان 

همین عامل باعث افزایش در حدود دو . یابدآبیاري اختلاف مقدار آب نفوذ یافته در ابتدا و انتهاي مزرعه افزایش می
از طرفی با آبیاري بیش از حد و انباشته شدن . هاي آبیاري خواهد شدنسبت به دیگر نوبت برابري مقدار آب آبیاري

ها باعث سله بستن و خفگی بذر آب در بالاي سطح خاك ممکن است خاك روي بذور فشرده شده و در برخی خاك
لذا توصیه بر این . کاسته شودشود و یا آنکه گیاهچه اولیه از منطقه یقه تحت فشـار قرار گرفته و از سرعت رشد گیاه 

به فاصله یک هفته تا ده روز پس از ) چشاب(است که در صورت کاشت گیاه ذرت در تاریخ مناسب آبیاري دوم 
آبیاري چشاب نسبت به (انجام شود که پس از آن درصد زیادي از بذرهاي ذرت سبز خواهد شد ) خاکاب(آبیاري اول 

    ).شودجام میآبیاري خاکاب در مدت زمان کمتري ان
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  مدت زمان آبیاري

آید که این مقدار آب معمولا پس از تعیین مقدار آب آبیاري یک گیاه مانند ذرت این سوال براي کشاورز پیش می
  آبیاري طی چه مدت زمان در اختیار گیاه قرار گیرد؟ 

ها مشخص است چکانها و قطرهاشاي به دلیل اینکه مقدار آب خارج شده از آبپدر روش هاي آبیاري بارانی و قطره
   .به راحتی می توان مدت آبیاري را محاسبه کرد

 20متر مکعب باشد و در یک هکتار  996براي مثال در روش بارانی اگر نیاز ناخالص یک هکتار زمین مثال قبل 
متر  80معادل (در ثانیه  لیتر 22لیتر در ثانیه مشغول آبیاري باشد در مجموع آبیاري با دبی  1/1آبپاش با دبی هریک 

بر دبی ) متر مکعب 996(بنابراین مدت زمان آبیاري از تقسیم حجم کل مورد نیاز . در حال انجام است) مکعب در ساعت
  . آیدساعت بدست می 45/12معادل ) متر مکعب در ساعت 80(

اي آبیاري شود در ورت قطرهاگر با نوار تیپ بص. متر مکعب آب نیاز داشت 885همین مزرعه در روش قطره اي به 
) هاي آن استکه وابسته به نوع و دبی روزنه(شود که دبی کل آن متر نوار تیپ مصرف می 13000این مزرعه حدود 

ساعت  885/  65= 6/13بنابراین مدت آبیاري برابر . بود خواهد) متر مکعب در ساعت 65معادل (لیتر در ثانیه  18برابر 
زمان آبیاري بر اساس معادل نفوذ آب در خاك محاسبه ) شیاري و نواري(هاي آبیاري سطحی اما در روش  .خواهد شد

که براي این کار لازم است که پارامتر هاي نفوذپذیري خاك تعیین گردد و سپس با توجه به سرعت نفوذ آب . گرددمی
  .در خاك مدت آبیاري محاسبه شود

، )متوسط(وي در یک فصل زراعی در ماههاي مختلف براي خاك لوم دور و مقدار آب آبیاري براي شهر خبراي مثال 
به ترتیب براي سامانه ثقلی، بارانی و قطرهاي در جدول زیر ارائه شده  90و  80، 50در شرایط بدون بارندگی، راندمان 

ک و دو روز و است در سایر شهرها در شرایط اقلیمی یکسان براي خاك لوم شنی و خاك شنی دور آبیاري را به ترتیب ی
براي خاك لوم رسی، رس سیلتی و رسی به ترتیب دور آبیاري یک، . متناسب با آن مقدار آب آبیاري کاهش داده شود

هر چه اقلیم سردتر از شهر خوي . سه روز و مقدار آبیاري متناسب با آن و با توجه به جدول زیر افزایش داده شود. دو 
مقدار بارندگی بعد از . بیاري کمتر در نظر گرفته شود و در مناطق گرمتر برعکسباشد دور آبیاري بیشتر و مقدار آب آ

  .هر آبیاري، از مقدار آب آبیاري بعدي کسر شود
  

  نوع سامانه
  دوره رشد

  قطرهاي  بارانی  ثقلی
  دور آبیاري

)day(  
  مقدار آبیاري

)mm(  
  دور آبیاري

)day(  
  مقدار آبیاري

)mm(  
  دور آبیاري

)day(  
  ريمقدار آبیا

)mm(  
  140  5  185  7  400  10  اردیبهشت

  115  3  250  6  650  11  خرداد
  340  3  400  5  1000  10  تیر

  340  3  450  5  1400  10  مرداد
  340  4  550  7  1150  14  شهریور
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  موثر بر محصول و چگونگی مقابله با آنها غیرزنده هايمعرفی عوامل محیطی و تنش -10
 شوري خاك -10-1

هاي قبلی آب را از جهت شوري مورد و آب و نگاه جداگانه به آنها شدنی نیست در بخشجدا کردن شوري خاك 
هاي شور را در ابتدا بایستی خاك. باشدبحث و بررسی قرار داده شد اما در این جا بیشتر شوري خاك مورد توجه می

  .شناخت
شـوري خـاك را بـا هـدایت     . هاي محلول در عصاره اشباع خاك را شوري خاك گویندمجموع نمک: تنش شوري

-است که معادل واحـد قـدیمی آن یعنـی میلـی     (dS.m-1)بیان کرده و واحد آن دسی زیمنس بر متر  (EC)الکتریکی
  . باشد می (mmhos.cm-1)متر موس بر سانتی

هاي تبـادلی ذرات خـاك قـرار     سدیم تبادلی خاك مقدار سدیمی است که در محل: )ESP(سدیم تبادلی خاك 
سدیم به عنوان یک عنصر مضـر در خـاك قلمـداد    . باشدر تعادل با مقدار سدیم موجود در محلول خاك میگرفته و د

شود زیرا زیادي این عنصر در خاك باعث پراکنده شدن ذرات خاك شده و در نهایت مجاري نفـوذ آب در خـاك را   می
واحـد سـدیم   . شـود ایی به ریشه مـی مسدود نموده و با کاهش هدایت هیدرولیکی خاك مانع رسیدن آب و  عناصر غذ

  .باشدمی» درصد«تبادلی خاك 
ایـن  . دهـد واکنش خاك شاخصی است که میزان اسیدي یا بازي بودن خـاك را نشـان مـی   : )pH(واکنش خاك 

  .باشد شود و بدون واحد میگیري میاندازه) گل اشباع(شاخص در خاك اشباع شده 
هاي سدیم تبادلی رکیبی از آثار ناشی کل مقدار مواد محلول و ویژگیهاي شور تنوع بسیار وسیعی داشته و تخاك

(Na+) شوندسدیمی تقسیم بندي می -هاي متأثر از شوري به سه گروه شور، سدیمی، شورخاك. شوندبندي میگروه .
جود باشد اما میزان سدیم قابل تبادل کمی در خاك وهاي محلول میهاي بالاي نمکهاي شور حاوي غلظتخاك
هاي محلول آن اما مقدار نمک. باشدهاي تبادلی میهاي سدیمی داراي سدیم تبادلی بالایی بر روي سایتخاك. دارد

 27در جدول . باشندها با مقدار نمک محلول و سدیم تبادلی بالایی میهاي شور سدیمی خاكخاك. باشدکم می
  . استهاي متأثر از شوري آمده اي از تقسیم بندي خاكخلاصه

اي باشـد کـه   آن بـه انـدازه   (ECe)گردد که میزان هدایت الکتریکی عصاره اشـباع   به خاکی اطلاق می: خاك شور
عصـاره اشـباع خـاك بیشـتر از چهـار       ECeبه عنوان قرارداد، هنگامی که . رشد و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار دهد

باشـد بـه آن    15آن کمتـر از   (ESP)و درصد سدیم تبادلی گراد   درجه سانتی 25در  (dS.m-1) دسی زیمنس بر متر 
شوري خـاك بعـد   . کمتر است 5/8ها به طور معمول از  این قبیل خاك (pH)اسیدیته یا واکنش . گویند خاك شور می

  . باشدگیري شوري خاك میاز آبیاري ملاك اندازه
و  (dS.m-1)زیمنس بـر متـر    از چهار دسیکمتر  (ECe)خاکی است که در آن شوري عصاره اشباع خاك  :خاك سدیمی

  . بیشتر است  5/8ها از  این قبیل خاك (pH)اسیدیته یا واکنش . باشد 15درصد سدیم تبادلی آن بیشتر از 
بیشـتر از   (ECe)شود که در آن میزان هدایت الکتریکی عصـاره اشـباع    به خاکی گفته می :خاك شور و سدیمی
خلاصه مطالب بیان شده در . باشد 15آن بیشتر از  (ESP)و درصد سدیم تبادلی  (dS.m-1)چهار دسی زیمنس بر متر 

  .ارائه شده است 25جدول 



 63                                                                                                       دهدستورالعمل تولید ذرت گواهی ش

 
  (USSL, 1954)گروه بندي خاکهاي متأثر از شوري -25جدول 

گروه خاك متأثر از 
 شوري

 گروه بندي قدیم
مقدار هدایت 

الکتریکی عصاره 
 (ECe, dS/m)اشباع

درصد سدیم 
 (ESP)تبادلی

 وذپذیري ناشی از سدیمخطر نف

  نسبت جذب سدیم
(SAR) 

  واکنش خاك
(pH) 

 >5/8 >12 >15 <4 قلیایی سفید شور

 <5/8 ≤12 ≤15 >4 قلیایی سیاه سدیمی

 >5/8 ≤12 ≥15 <4 ---  شور سدیمی

  
 (ESP)براي بیان میزان سدیمی شدن خاك وجود دارد درصد سدیم تبادلی  25در بین معیاري که در جدول 

 (ESP)درصد سدیم تبادلی . باشدباشد که با مقدار تخریب ساختمان خاك حاصل از سدیم تبادلی مرتبط میمی
یا  (Cmol/kg)مول بر کیلوگرم باشد که بر حسب سانتیمی (CEC)درصد سدیم بر روي ظرفیت تبادلی کاتیونی 

  .شودبیان می (mel 100g)گرم خاك  100میلی اکی والان بر 

ܲܵܧ =
(ܰܽ. (ݔ݁
ܥܧܥ

× 100 
  هاي شور و سدیمیمدیریت خاك

تحت شرایط شوري، آبیاري بایستی هم نیاز آبی گیاه را تأمین : مدیریت آبیاري براي مزرعه در شرایط شور
با تبخیر و تعرق . ها تأمین کندها در ناحیه ریشهنماید و هم آب مورد نیاز براي آبشویی را براي حفظ تعادل نمک

یابد و علاوه بر آن غلظت نمک در محلول خاك و به تبع میزان قدر مطلق پتانسیل مکش افزایش می صورت گرفته
بنابراین براي آبیاري در شرایط شور، دور آبیاري به دلیل تجمع پتانسیل ماتریک . یابدآن پتانسیل اسمزي افزایش می

هاي کم عمق اتفاق شد، جذب آب توسط گیاه از لایهاما اگر دور آبیاري زیاد با. و پتانسیل اسمزي بایستی بیشتر باشد
یابد و به دلیل افزایش آبیاري میزان بیشتري نمک وارد خاك افتد و میزان هدررفت از طریق تبخیر افزایش میمی
مقدار آب آبشویی بستگی . ها جلوگیري نمودتوان از تجمع نمک در ناحیه ریشهبا استفاده از نیاز آبشویی می. شودمی

هنگام بالا بودن حساسیت گیاه به شوري و بالا بودن شوري آب آبیاري نیاز . ه گیاه موردنظر و شوري آب آبیاري داردب
  .براي تعیین نیاز آبشویی مراحل زیر را بایستی انجام داد. آبشویی بالاتري نیاز است

ستانه در منابع علمی شود این حدود آکه باعث کاهش عملکردگیاه می  (ECe)تعیین حد آستانه شوري - 1
  .مختلفی آمده است

 تعیین متوسط شوري آب آبیاري مورد استفاده براي گیاه مورد نظر  - 2
 :محاسبه نیاز آبشویی با استفاده از فرمول زیر - 3

LR= (ECW×100)÷ (ECe × 5) – ECW)) 
  

در . باشدها مییه ریشهحد آستانه تحمل به شوري خاك در ناح ECtشوري آب آبیاري و   ECWکه در این معادله
 .این اعداد محاسبه شده است 26جدول 
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 ECها با آب آبیاري با در ناحیه ریشه) ECe(براي رسیدن به شوري مطلوب خاك ) بر حسب درصد(نیاز آبشویی  - 26جدول 

  مختلف
 )dS/m(شوري آب آبیاري  )ECe )dS/mشوري خاك 

5/0 2 5/2 3 4 5 6 7 

2 25 33 43 67 100 - - 

3 15 20 25 36 50 67 88 

4 11 14 18 25 33 43 54 

6 7 9 11 15 20 25 30 

7 6 8 9 13 17 21 25 

  
کسر آبشویی درصدي از کل آب مصرفی است که بایستی از داخل منطقه ریشه در خاك عبور کرده و به زیر 

شوري خاك توسط . ري شودي ریشه نفوذ کند تا از کاهش محصول به دلیل تجمع بیش از حد نمک جلوگیمنطقه
ي ترکیب این دو عامل میانگین شوري خاك در منطقه. گیردشوري آب آبیاري و کسر آبشویی تحت تأثیر قرار می

ي شوري خاك در نزدیکی قسمت فوقانی ناحیه. کندي ریشه را معین میها در سرتاسر ناحیهریشه و توزیع نمک
در . گیردتر تحت تأثیر کسر آبشویی قرار میاشد اما در اعماق پایینبي شوري آب آبیاري میریشه منعکس کننده

هاي فوقانی باشد؛ ي ریشه ممکن است خیلی بیشتر از قسمتکسر آبشویی کم، شوري خاك در قسمت تحتانی ناحیه
آب  بنابراین، در زمان استفاده از. شودمحض افزایش کسر آبشویی، شوري خاك در قسمت تحتانی کمتر میاما به

محض ي ریشه در شرایط پایین بودن کسر آبشویی نسبتاً بالا خواهد بود ولی بهآبیاري با شوري بالا، میانگین ناحیه
 . یابدي ریشه کاهش میافزایش کسر آبشویی شوري ناحیه

آب صورت ي ریشه عبور کرده و بهطور واقعی از منطقهکسر آبشویی در واقع همان درصد آب آبیاري است که به
هاي موجود در آب نه جذب سطحی شوند، نه با فرض ماندگار بودن شرایط و اینکه یون. شودزهکشی شده خارج می

  :توان با معادله زیر بدست آوردرا می) LF(ترسیب و انحلال شوند و نه به وسیله گیاه جذب شوند کسر آبشویی 

ܨܮ =
ூܥܧ
஽ܥܧ

 

 
 .شوري آب زهکش است ECDو  شوري آب آبیاري ECIکه در آن 

ها در درختان میوه و گیاهان زراعی بایستی  ههاي انباشته شده در ناحیه ریشبراي خارج کردن نمکبه هر بهرحال 
براي این کار آبیاري سنگین . ها منتقل شوندتر و یا خارج از ناحیه ریشهآبشویی انجام گرفته تا نمکها به اعماق پایین

البته مزیت . ها آسیبی به گیاه نرسدبه دلیل آبیاري سنگین و فعال نبودن ریشه. گیردجام میان ذرتقبل از کشت 
البته درصورت نیاز به استفاده مواد بهساز نیز بایستی با آبیاري در دوره . باشددیگر این امر کمتر بودن تبخیر آب می

-نگین باعث کاهش تولید و آسیب به گیاه میهاي سزیرا آبیاري سنگین در زمان گلدهی در خاك. خواب اقدام شود
ها استفاده از آب معمولی براي آبیاري قبل از کشت به منظور خارج نمودن نمکذکر این نکته ضروري است که . شود

  .دهدهاي با شوري بالاتر در مراحل بعدي رشد را میها به ما اجازه استفاده از آباز ناحیه ریشه
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  مدیریت زراعی

ترین نکات در مدیریت شوري خاك براي کشت و کار انتخاب ناحیه قرار گرفتن بذر نسبت به آب آبیاري یکی از مهم
نماید بایستی از کشت گیاهان در ها تجمع میها به دلیل صعود موئینه نمکبا توجه به آنکه شوري در نوك پشته. باشدمی

  .انجام گیرد تا آسیب کمتري از شوري دریافت کند ها کشتاین ناحیه خودداري نموده و حتی الامکان در کف جویچه
  

  فاده از ارقام متحمل به شورياست
براي بیان تحمل به . گیاهان داراي تحمل به شوري متفاوتی در بین گونه هاي مختلف و نیز بین ارقام مختلف می باشند

  . ه صورت زیر بیان می شودهافمن استفاده می شود که ب- شوري گونه ها و ارقام مختلف معمولا از منحنی ماس
Y=100-B(ECe-A)     

است که  که در حقیقت شوري ناحیه ریشه (dS/m) حد آستانه شوري Aتولید نسبی بر حسب درصد،  Yکه در آن  
متوسط  ECeدرصد کاهش نسبی تولید به ازاي افزایش شوري خاك و ( شیب خط. پذیردصددرصد تولید صورت می

المللی حد آستانه تحمل به شوري گیاه ذرت بر اساس منابع علمی بین. باشدا میهشوري خاك در ناحیه ریشه
  . باشداین گیاه جزء گیاهان نیمه حساس می. باشددرصد می12دسی زیمنس بر متر، و شیب کاهش آن 7/1معادل
  

  و مدیریت آنها به منظور تولید محصول گواهی شده زامعرفی عوامل زنده خسارت -11
  حصول در ایران و شیوه هاي کنترل آنهافون آفات م

 Ostrinia nubilalis Hubner(Lepidoptera: Crambidae)ذرت   خوار ساقه کرم - 1
  

هاي ، بالا سمت راست تخم، بالا سمت چپ شب پركOstrinia nubilalisمراحل مختلف زیستی کرم ساقه خوار  - 16شکل 
  .چپ شفیره بالغ، پایین سمت راست لارو و پایین سمت
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ت وجود فضولا). 17شکل . (شودار میها و ورود به قیف گیاه خسارتشان آشکلاروها با تغذیه از برگ :خسارت نحوه

ا هاي نر و ماده در حال رشد رگل لاروها معمولا. کندلارو در محل غلاف و محور برگ به تشخیص آلودگی کمک می
این ه اي نر شکسته، بلال هاي مورد حملهولا در آلودگی شدید ساقه و گلشوند که معمها میکنند و وارد آنسوراخ می

 گل و ساقهس و سپ نموده تغذیه ذرت هايبرگ از لاروها .دهندلاروها غیرقابل استفاده و ارزش اقتصادي خود را از دست می

 هايساقه. شودمی محصول عملکرد کاهش شده، باعث ضعیف گیاه). 17 شکل(شوند می آن وارد و کرده سوراخ را آذین

-آن شدن شکستهث ذرت باع کاکل محور آفتاز لاروهاي تغذیه. شودمی تشدید خسارت و شده شکسته باد اثر وزش در آلوده
  .آیدمی وارد ذرتي هابه بوته بیشترین خسارت آن نتیجه در شود کهمی هابوته تلقیح عدم و افشانی گرده در ها، اختلال

  

  

  
  )1392زاده و بصیري، تقی(روي ساقه و گل آذین ذرت  Ostrinia nubilalisخسارت کرم ساقه خوار  - 17شکل 

  
 کنترل هايروش

 برداشت از پس، شوند بریده کف از امکان حد تا هاساقه گندم، و ذرت محصول برداشت هنگام در :زراعی کنترل

  ، استفاده از ارقام مقاوم، پائیزه عمیق شخم امانج، شود نابود و آوري جمع مزرعه بقایا گیاهی از محصول،
 Bezdenko Trichogramma brassicaeدر ایران بیشتر از زنبورهاي پارازیتویید تخم تریکوگراما، : بیولوژیک کنترل

) 18شکل ) (Say Bracon hebetor(و زنبور پارازیتویید لارو براکون ) 18شکل ( Voegele pintoi Trichogrammaیا 
  . شودنترل بیولوژیک این آفت استفاده میبراي ک

  .   ي کنترل بیولوژیک آفت یاد شده رعایت موارد زیرقابل توصیه استبراي موفقیت در برنامه
 برداري از جمعیت آفت در مزرعهبررسی وضعیت فنولوژیک آفت با نمونه -الف
هاي شکار شده  عمل و ثبت تعداد پروانهتله براي هر حوزه  2هاي نوري یا فرمونی به تعداد حداقل  نصب تله -ب

 . به صورت هفتگی
در مرحله تخم و زنبور O. nubilalis رهاسازي زنبور تریکوگراما براي کنترل نسل دوم کرم ساقه خوار   -ج

 .براکون براي کنترل جمعیت لاروي
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 خوار  ي ماده ساقهپرهي رهاسازي با مشاهده اولین شباولین مرحلهO. nubilalis راه با جستجو و هم

  .تریکوکارت در هکتار 100مشاهده دسته تخم آفت با 
 درصد لاروها در مزرعه شفیره شده باشند با نرم  50اي خواهد بود که ي رهاسازي در مرحلهدومین مرحله

  .تریکوکارت درهکتار 100رهاسازي 
 هکتار تریکوکارت در  200ها با پركسومین مرحله رهاسازي در مرحله پیک پرواز شب.  
  ها، در زمان پیک جمعیت پركي پیک پرواز شبروز بعداز رهاسازي سوم تریکوگراما، در مرحله 10حدود

زنبور ماده  1000شود، رهاسازي که ضمن بازدید کارشناسی تایید میO. nubilalisسن سوم لاروي ساقه خوار 
  .براکون در هکتار علیه جمعیت لاروي آفت

  :O. nubilalisخوار  جمعیت نسل سوم ساقهرهاسازي براي کنترل  - د
ي فرمونی، چهار مرحله ها هاي شکار شده در تلهپركتوجه و تاکید بر ثبت روزانه شب در نسل سوم استرینیا با

  .رهاسازي به شرح ذیل توصیه شده است
 هاي پركي شروع روند صعودي منحنی تغییرات جمعیت شبي اول رهاسازي به محض مشاهدهمرحله

  .تریکوکارت در هکتار 100نسل سوم با 
 تریکوکارت در هکتار  100هاي ذرت با  درصد شفیره در ساقه 50ي دوم رهاسازي با تشکیل مرحله  
  رهاسازي سوم در مرحله پیک پروازO. nubilalis  تریکوکارت در هکتار  200با  
 زنبور ماده براکون  1000رهاسازي  روز بعداز رهاسازي مرحله پیک پرواز، با 10تا  7ي چهارم حدود مرحله

لازم به ذکر است که در این مرحله رهاسازي زنبور براکون روي کنترل بیولوژیک لاروهاي . شوددر هکتار انجام می
  .سایر آفات مثل سزامیا و هلیوتیس نیز موثر خواهد بود

 آفت ي جمعیتهاي تکمیلی براي پوشش کنترل بیولوژیک علیه باقیماندهرهاسازي -ه

  روز بعد از رهاسازي براکون براي لاروهاي نسل قبل آفت، رهاسازي زنبور تریکوگراما شروع  10-12حدود
و در هر نوبت با ) مرحله 4الی  3حداکثر (روزه  5ي زمانی با فاصله) تا حالت خمیري(و با توجه به فنولوژي ذرت 

  . تریکوکارت در هکتار ادامه خواهد داشت 100
 . متري از هم انجام شود 10هاي ها بر روي بوته هاي ذرت با فاصلهنصب تریکوکارتشود توصیه می

  

  

    
  Bracon hebetorزنبور و تصویر سمت چپ   Trichogramma brassicae تصویر سمت راست زنبور  -18شکل 

  
لاروهاي کرم ساقه  لکنتر براي هکتار در کیلوگرم 2 به مقدار   Bacillus thuringiensisهاي تجاري باکتريفرم

-می توصیه عصر هنگام  Btهاي تجاري باکترياستفاده از فرآورده .رودمی کار لاروهاي سنین اولیه به خصوص به خوار
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 محیط در آن دوام نیز و تاثیر درصد افزایش باعثBt  محافظبه و کنندهخیس ماده یک نمودن اضافه همچنین. شود

تلفیقی در  بیولوژیک یاد شدهبه صورت کنترل عامل سه هر از آفت، کامل ترلکن براي شودمی توصیه. خواهد شد
  .شود استفاده O. nubilalisکنترل کرم ساقه خوار 
پاشی مقارن با  زمان سم ، بهترینO. nubilalisبه منظور کنترل شیمیایی کرم ساقه خوار :کنترل شیمیایی

 و شانسهايبرگ هادرصد بوته 70اند و یا حدود نشده ساقه اردو هنوز و خارج تخم از درصد لاروها 50زمانی است که 
 از پس روز10درصورت عدم حصول کنترل مناسب، تکرارسمپاشی. دهند نشان را آفت تغذیه علائم و راخشدگی

کنترل این آفت هاي مناسبی براي کشحشره (SC 24%)فوزالن، پروفنفوس، اسپینوساد . شودسمپاشی اول توصیه می
با  (DF 80%) و تیودیکارب  (EC 15%)ایندوکساکارب  ،(EC 50%) هاي پیریدالیلکششند، همچنین حشرهبامی

  .  قابل استفاده هستند درجه تاثیر کمتر نسبت به اسپینوساد در رتبه بعدي براي کنترل شیمیایی
  

 خواران جنس سزامیا     ساقه  -2

 S.nonagrioides  وLederer Sesamia cretica يخواران جنس سزامیا در ایران متعلق به دو گونهساقه

Lefebvre (Lepidoptera: Noctuidae) باشندمی.  
  

  
  
  
  
  

            
 

 Sesamia creticaخوار  ساقه) تخم، لارو، شفیره و حشره کامل(مراحل زیستی  - 19شکل       
 

  
  
  
  
  
  

  

  
   S. nonagrioidesخوار هساق) تخم، لارو، شفیره و حشره کامل(مراحل زیستی  -20شکل 
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 Sesamiaو ) تصاویر سمت راست( Sesamia nonagrioidesي مقایسه دستجات تخم و آرایش تخمگذاري در دو گونه  -21شکل 

cretica )که از غلاف گیاهان میزبان استحصال شده است) تصویر چپ .  
  

هاي جوان رسد، از برگمتر میسانتی 20فاع آنها به ارتهاي جوانی که  لاروهاي سنین اول روي  بوته :خسارت نحوه
هاي ذرت را که سبب این لاروها همچنین قسمت انتهایی بوته. کننداند، تغذیه میاي خارج نشدهکه هنوز از حالت لوله

هایی وارد لانپس از اینکه گیاه مقداري رشد کرد، لاروها با ایجاد دا. دهندشوند را نیز مورد حمله قرار میرشد گیاه می
مانند و به محض ها نیز از حمله آفت در امان نمیدانه. گذرانندجا می ساقه شده و قسمت اعظم دوره رشد خود را آن

بیند شکل هایی که میشود گیاه علاوه بر خسارتمجموع این حملات باعث می. گیرند تشکیل مورد تغذیه قرار می
 3تا  2هایی به قطر که با تولید سوراخ 2و  1کلی خسارت لاروهاي سنین  به طور. طبیعی خود را نیز از دست بدهد

هاي گفته شده در سطح یک برگ اغلب مرتب و منظم سوراخ. هاي لوله شده و اسپات همراه استمتر روي برگمیلی
هاي شوند سوراخها باز میکنند و وقتی برگها را ایجاد میهاي لوله شده آنهستند، چون لاروها ضمن عبور از برگ

  .شودها پیدا میمنظمی روي آن
هاي تازه هاي بعد از دانهباشد و در نسلدر نسل اول روي برگ و ساقه می 4و  3، 2خسارت لاروهاي سنین 

ها متر در برگهایی به قطر تا یک سانتیها و سوراختر تغذیه کرده که طی آن بریدگیهاي مسنتشکیل شده و برگ
به علت . باشدهاي وسیع و طویل در طول ساقه توام میبا ایجاد دالان 5و  4خسارت لاروهاي سنین . شودایجاد می

آید و ساقه در محل تشکیل دالان خشک و شکننده شده و گاهی ها به رنگ سیاه در میها داخل دالانفعالیت قارچ
  .کندورس می

 

   .Sesamia sppکنترل ساقه خواران  هايروش
، Sesamiaخواران جنس در ایران در میان دشمـــنان طبیعی ســاقه :از دشمنان طبیعی حفظ و حمایت

این زنبور در ). 22شکل (از اهمیت خاصی برخوردار است  GahanTelenomus basseolae زنبـور پارازیتویید تخم
- از جمعیت ساقه%) 90در مواردي بیش از (شرایط طبیعی قادر است بدون کنترل شیمیایی به میزان قابل توجهی 

-رسد در میان عوامل مختلف کنترل بیولوژیک ماکروي بومی، این زنبور یکی از موفقبه نظر می. خواران مذکور بکاهد
- در همین راستا، بر عدم استفاده از آفت. باشدهاي کشاورزي ایران ترین عوامل کنترل بیولوژیک آفات در بوم سامانه

در  Sesamiaخواران جنس هاي جایگزین و غیرشیمیایی براي کنترل ساقهاز روشهاي شیمیایی و از استفاده کش
  . شودمزارع ذرت تاکید می

  



 دستورالعمل تولید ذرت گواهی شده                                                                                                  70

 

  
  هاي سزامیا در حال پارازیته کردن تخمTelenomus busseolae ي زنبور پارازیتوئید ماده -22شکل 

  
  هاي هرز میزبان و استفاده از ساقه خردکن از بین بردن علف

 هاي کشاورزي نهادهمصرف بهینه 

دار هستند براي هاي کركها مشخص شده است، ارقامی که داراي ساقهطبق بررسی: استفاده از ارقام مقاوم
  .شوندهاي این آفت کمتر ترجیح داده میپركتخمریزي توسط شب

به نیشکر و ذرت  ریزي سورگوم راهاي سزامیا براي تخمپركها نشان داده است، شببررسی :استفاده از تله سبز
هاي ي مزارع یا بین ردیفي سبز در حاشیهبر این اساس کاشت گیاهانی مثل سورگوم به عنوان تله. دهندترجیح می

  . کاشت ذرت قابل توصیه است
بدلیل قدرت جستجوگري T. basseolae در میان دشمنان طبیعی این ساقه خواران، زنبور  :کنترل بیولوژیک

بر این اساس توصیه شده است به خصوص در اوایل فصل . ی آن از اهمیت خاصی برخوردار استبالا و تخصص میزبان
بر این اساس لازم است، رهاسازي زنبور . براي پرورش انبوه و رهاسازي این زنبور در مزارع ذرت احتمام ویژه داشت

هاي نسل پركفتن جمعیت شبیاد شده به صورت تلقیحی فصلی بر اساس شکار تله هاي فرمونی همزمان با اوج گر
هاي بعد اگر رهاسازي اول فصل با تراکم و پوشش مناسبی از جمعیت زنبور انجام شود، در نسل. اول آفت شروع شود

نیازي به رهاسازي در سطح وسیع نخواهد بود و جمعیت رهاسازي شده با جمعیت موجود در فون منطقه براحتی 
در صورت بالا بودن جمعیت آفت و نیاز به تکرار رهاسازي در . کاهش دهد تواندجمعیت آفت را در حد مطلوبی می

- هاي دوم به بعد، لازم است ضمن پایش و جمعیت آفت در مزارع هدف، رها سازي همزمان با اوج جمعیت شبنسل
  . هاي آلودگی انجام شودهاي کامل در کانونپرك

هاي توصیه شده بر اساس بازدیدهاي مرتب و کشتعیین زمان مناسب براي مصرف آفت :کنترل شیمیایی
بر این اساس دوره تقریبی تخمریزي آفت در . ردیابی جمعیت آفت با استفاده از تله فرمونی یا نوري خواهد بود

طبیعت مشخص شده و پس از خروج لاروهاي سن یک از پوسته تخم و قبل از ورودشان به ساقه، سمپاشی با استفاده 
  . تواند انجام شودلیتر در هکتار می 3به میزان  EC35%صیه شده مثل فوزالن هاي توکشاز حشره

 
 طوقه بر هايکرم -3

 Agrotis ipsilonدر مزارع گیاهان زراعی ایران غالباً متعلق به دو گونۀ ) شب پره زمستانی(کرم هاي طوقه بر 

(Hufnagel)   وAgrotis segetum (Denis & Schiffermüller) 23کل ش(باشند می .( 
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  Agrotis segetumو سمت چپ شب پره  Agrotis ipsilonسمت راست حشره کامل کرم طوقه بر  - 23شکل 

 
- لاروهاي بزرگتر قادر به قطع کردن بوته. کنندهایی در برگ ایجاد میلاروهاي کوچکبا جویدن، سوراخ: خسارت نحوه

دراوائل رشد، بوته پژمرده شده ) کمی پائین تر ت از محل طوقه یابه بوته ذر(هاي کوچک هستند، دراثرحمله لاروهاي آفت 
هاي ریز و سوراخ کنند وتغذیه می ذرت جوان و یادر صورت وجود از گیاهان هرز هايلاروهاي جوان ابتدا از علف. افتدو می

 را به ساقه است ممکن ربزرگت لاروهاي. اي از اهمیت کمی برخوردار استتغذیه چنین. کنندبرگ ایجاد می در نامنظم
محصول % 75توانند تا مرگ گیاه شود زمانی که تعدادشان زیاد باشد می و پژمردگی سبب تواندمی طورکامل قطع کنندکه

  ).  24شکل (سانتیمتر مربع را از بین ببرد  400تواند گیاهان سطحی حدود هر لارو این آفت می .را از بین ببرند
  

    
  ي رشدي گیاهروي ذرت در مراحل اولیه  Agrotis ipsilonطوقه خسارت کرم  -24شکل 

  
. آنهاست شبانه باشدکه علت این موضوع فعالیت مشکل تواند تا حديمی برها تشخیص فعالیت و خسارت طوقه

 در درست از گیاه هایییاقسمت و هاي جوانگیاهچه در برها مانندوجود سوراختوسط طوقه آسیب از اينشانه بااینحال،

هایی که از محل طوقه مورد تغذیه قرار گرفته و ي بوتههمچنین مشاهده. کندخاك، حضورشان را آشکار می سطح زیر
  . باشداند، از علائم حضور این آفت در مزرعه میافتاده

  

  کنترل هايروش
 فصل از یشآیش نگهداشتن آن پ هاي هرز وشخم عمیق بعد از برداشت محصول، وجین علف: هاي زراعیروش

  .کندها کمک میریزي و زیرخاك رفتن لاروها و شفیره تخم از جلوگیري به کاشت
هاي هرز تله در هاي فرمونی براي ردیابی و تعیین زمان کنترل، استفاده از علفاستفاده از تله: کنترل شیمیایی

و غروب به خصوص براي  در عصر) درصد 5-4طعمه مسموم (گذاري ها، طعمهحاشیه مزارع و بعد سمپاشی آن
لیتر در هکتار در  1-5/1به میزان  EC 60%توان از دیازینون کنترل زمستانه که لاروها درشت هستند، همچنین، می

  .اوایل فصل رشد استفاده نمود
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 ذرت) هلیوتیس(کرم  بلال  -4

  . باشدمی Helicoverpa (=Heliothis) zea (Boddie, 1850)، این آفت نام علمی
  

  
  Helicoverpa zeaپرة بالغ شب -52شکل 

  

کنند، زمانی که ها تغذیه میهاي پرچم، گل آذین نر و دیگر بافتلاروهاي تازه ظاهر شده از برگ: خسارت نحوه
تغذیه لاروهاي قدیمی تر در . کنندهاي سبز ذرت حرکت میها به سمت ریشکشود، آنهاي تاج آغاز میظهور گل

جوند کنند، پوسته را میگیرد، اما تعدادي از لاروها گل آذین را ترك میماده صورت میدرجه اول در نوك گل آذین 
  ). 26شکل (شود گاهی بیش از یک لارو درگل آذین دیده می. شوندو وارد دانه می

  

  
  روي بلال در حال تشکیل ذرت   zea )Heliothis(=Helicoverpaخسارت کرم هلیوتیس  -26شکل 

  

کنترل بیولوژیک این آفت با استفاده از زنبورهاي تریکوگراما و براکون، طبق دستورالعمل  :کنترل هايروش
هاي فرمونی براي ردیابی جمعیت و تعیین زمان مناسب براي کنترل آفت کنترل بیولوژیک آفات ذرت و استفاده از تله

ز شخم عمیق و یخ آب زمستانه بسیار مهم علاوه بر این، در مورد این آفت، کنترل زراعی با استفاده ا. شودتوصیه می
لیتر  3به میزان  EC 35%کش فوزالن توان از حشرهآگاهی و نظر کارشناس میهمچنین براساس موازین پیش. است

  .کیلوگرم در هکتار براي کنترل این آفت استفاده کرد 1تا  75/0به میزان  DF 80%در هکتار و تیودیکارب 
  

  Spodoptera exigua (Hübner)خوار کارادرینا کرم برگ -5
  

    
 Spodoptera exiguaتصویر سمت راست حشره کامل و سمت چپ لارو  -27شکل 
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در ) اندها به دور ساقه پیچیدهکه در آن برگ(   whorlلاروها به صورت عمیق در داخل ناحیه: خسارت نحوه

لارو  بر اثر تغذیه. شوندین نر پیش از ظهورش میگاهی سبب از بین رفتن گل آذ. کنندهاي رشد یافته تغذیه میبرگ
. شودرگبرگ دچار خشک شدگی می سمت به و از لبه برگ کنندهاي ذرت حالت پاره پاره پیدا میاین آفت، برگ

 ).28شکل (شود  مصرف هاساقه، بقیه قسمت و رگبرگ جز به باشد که، گسترده چنان است ممکن آسیب

  

  
  روي ذرت Spodoptera exiguaرگخوار خسارت لاروهاي ب - 28شکل 

  

  کنترل هايروش
 گـذران آفـت، کشت زودشخم عمیق پس از برداشت محصول، براي از بین بردن فـرم زمسـتان: کنترل زراعی

هاي کنترل هـا در خاك از روشآب زمستانه براي از بین بـردن شـفیره هاي هرز و یخموقع، حذف علفهنگام و به
  .ت استزراعی این آف

 هاي فنی کاربرد براکون در کنترل آفات ذرتبکارگیري زنبور براکون، با توجه به دستورالعمل: کنترل بیولوژیک

  . براي کنترل بیولوژیک این آفت قابل توصیه است
ضمن تاکید بر قرار گرفتن کنترل شیمیایی در آخرین حلقه زنجیرة راهکارهاي مدیریت آفات : کنترل شیمیایی

لیتر در هکتار با نظر کارشناس و با مشاهده   3به میزان   EC35%کش فوزالن  صورت لزوم بکارگیري حشره ذرت، در
  .شودآثار علائم خسارت این آفت براي کنترل شیمیایی توصیه می

  

  Mythimna loreyi(Duponchel) اي ذرتکرم برگخوار تک نقطه - 6
  

  
  Mythimna loreyiاي، رو برگخوار تک نقطهپره  و سمت چپ لاتصویر سمت راست شب -29شکل 

 
هاي ذرت تغذیه کرده، در سنین بالاتر تمامی پهنک برگ را مورد ي برگلاروهاي جوان از لبه: خسارت نحوه

-هاي میزبان تغذیه میلاروهاي این آفت بخصوص در سنین آخر به شدت از برگ .)30شکل (دهند تغذیه قرار می
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شدت تغذیه در حالت . ماندهاي بالا تمام پهنک خورده شده و فقط رگبرگ اصلی باقی میمطوریکه در تراکبه. کند

لاروهاي این آفت شب فعال بوده و بیشترین تغذیه را . دهدزار میطغیانی به حدي است که به مزرعه حالتی شبیه نی
کنند و به خود را پنهان می هاي ذرت و در شکاف زمیندهند و در طول روز درون غلاف برگهنگام شب انجام می

  .شوندندرت در حال تغذیه مشاهده می

  
  Mythimna loreyiاي روي ذرت، تصویري از نحوه خسارت برگخوار تک نقطه - 30شکل 

 

  کنترل هايروش
ن از آنجایی که میزبان اولیه ای. شودهاي فرمونی براي ردیابی جمعیت و تعیین زمان کنترل توصیه میاستفاده از تله

بر این اساس کنترل این . کندآفت سوروف است، این آفت در مزارعی که تراکم سوروف زیاد است، خسارت زیادي وارد می
  .علف هرز در کنترل این آفت موثر است

 مثل خوزستان و فارس روي این آفتهاي مختلف کشور دشمنان طبیعی موثري از استان: کنترل بیولوژیک
کند و بر این هاي بی رویه شرایط را براي حضور و فعالیت بهتر آنها فراهم میاز سمپاشی گزارش شده اند، که اجتناب

تعدادي از دشمنان طبیعی . اساس در اغلب موارد نیازي به استفاده از سموم شیمیایی براي کنترل این آفت نیست
  : شناسایی شده روي این آفت شامل موارد زیر هستند

  Euplectrus bicolor Swederus (Hymenoptera: Eulophidae)زنبور اکتوپارازیت - 1
  Anthocoris nemorum L(Hymenoptera: Anthocoridae)سن شکارگر - 2
 Tachina nr.nupta Rodani (Diptera: Tachinidae)مگس پارازیت لارو و شفیره  - 3
 M. loreyiد لاروترین پارازیتوئیرا به عنوان فعال Tachinidae از خانواده Linnaemyia Vulpina Fallمگس - 4

هاي مرداد، شهریور و مهر نقش که فعالیت آن به خصوص در ماه) 31شکل (در فارس گزارش شده است 
 .مهمی در کاهش جمعیت انتقالی برگخوار ذرت از سالی به سال دیگر دارد

 
 

  
  در استان فارس M. loreyiترین پارازیتوئید لاروهاي  فعال Linnaemyia vulpineمگس -31شکل 
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 هاي برگ ذرتشته -7

Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Hemiptera: Aphididae) 
Rhopalosiphum padi (Linnaeus)(Hemiptera: Aphididae) 
 

  
   Rhopalosiphum maidisکلنی شته برگ ذرت  - 32شکل 

 
  کنترل
خشکی مواجه  با تنش دیر کاشت که ذرت باشد و بیشتر مزارعجز آفات اتفاقی در مزارع ذرت می ذرت برگ شته

  .هستند روبرو ذرت برگ شته آسیب خطر شوند با احتمالمی
ها در مراحل اولیه رشد هاي هرز میزبان شتهرعایت اصول بهداشت مزارع و عاري بودن از علف:کنترل زراعی

  .  کاهدها در مزارع ذرت میهاي ذرت، از شدت حسارت شتهبوته
هاي ، لارو پشه Chrysoperla carnea (Stephens)ها از جمله بالتوريهدشمنان طبیعی شت: کنترل بیولوژیک

Cecidomyiidaeهاي ، مگسSyrphidae وسن اوریوسOrius niger (Wolff)   نقش مهمی در کاهش طبیعی
هاي بی رویه زمینه را براي فعالیت این عوامل در راستاي مهار هاي ذرت دارند و اجتناب از سمپاشیجمعیت شته

  . کندستی آفت فراهم میزی
% 50شود که قبل از مرحلۀ تاسل دهی زمانی توصیه می R. maidisکنترل شیمیایی شته : کنترل شیمیایی

آذین نر آلودگی هاي بالایی و گلي تاسل دهی روي برگها در مرحلهبوته% 3نشان دهند و یا  به شتهها آلودگیبوته
لیتر در هکتار،  5/1به میزان  EC 60%هاي دیازینون کشاز یکی از حشره در این شرایط استفاده. شدید نشان دهند

  .کیلوگرم قابل توصیه است 1تا  8/0به میزان  WP 50%لیتر در هکتار و یا پریمکارب  3به میزان   EC35%فوزالن 
  

 هازنجرك -8
میت و ایجاد خسارت اند که همگی آنها از نظر اهها از مزارع ذرت گزارش شدههاي متعددي از زنجركگونه

هاي فعال از مزارع ذرت هاي زیر به عنوان زنجركدر هر حال گونه. مستقیم و غیر مستقیم ارزش یکسانی ندارند
  .    اندگزارش شده

(Hemiptera: Cicadellidae)PaoliEmpoasca decipiens 
Circulifer spp.  
Laodelphax striatelius (Fallén)  
Unkanodes tanasijevici (dlabola) 
Sogatella vibix (Haupt)  
Toya propinqua (Fieber)  
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هاي ذرت باعث ایجاد خسارت مستقیم و یا ها با تغذیه از شیره برگنجركها و افراد بالغزپوره: نحوه خسارت

ي رشد ها در مراحل اولیهبیشترین خسارت زنجرك.شوندهاي ویروسی باعث خسارت غیرمستقیم میانتقال بیماري
ا متفاوت همیزان حساسیت ارقام مختلف به این زنجرك .شودشود که به توقف رشد آن منجر میبوته ذرت ایجاد می

در . یابدها ادامه میها شروع شده و تقریبا تا اواخر رشد بوتهها از زمان سبز شدن بوتهحضور و فعالیت زنجرك .است
از L. striatellus, ي گونه. هاي بهاره و هم تابستانه بالا استها هم در کشتکاري، جمعیت زنجركبرخی مناطق ذرت

این زنجرك ناقل ). 33شکل (در ذرت اهمیت دارد ) اري موزائیک ذرتعامل بیم( IMMRVنظر انتقال ویروس 
به طور کلی این زنجرك تنها در اوایل فصل و در مراحل اولیه تا . باشدي بیماري کوتولگی زبر در مزارع ذرت میعمده

زایش شاخ و گیر داشته و با گرم شدن هوا و افها حضور و فعالیت چشمي رشد گیاهان ذرت در مزرعهاواسط دوره
  .کندبرگ گیاهان ذرت این مزارع را ترك می

  

 
  Laodelphaxstriatellusزنجرك  -33شکل 

  هاي ذرت  کنترل زنجرك
از ) بار تور زدن بر روي خطوط میانی کشت ذرت 50(گیري برداري تصادفی توسط تور حشرهنمونه: آگاهیپیش

زمان شروع سبز شدن مزارع ذرت و تکرار آن با فاصله یک هفته در طول فصل رشد، بهترین روش براي آگاهی از 
  .باشدها در مزارع ذرت میهاي موجود و روند تغییرات جمعیت زنجركمیزان جمعیت زنجرك

ي ها با دورهزمانی فعالیت زنجركتوان با به تاخیر انداختن تاریخ کاشت ذرت و برهم زدن هممی: کنترل زراعی
حساس آلودگی گیاهان ذرت از میزان گسترش بیماري ویروسی کوتولگی زبر و خسارت آن در مزارع ذرت به نحو 

  .چشمگیري کاست
هاي ناقل ویروس، کنترل زراعی و ضدعفونی بذر با به منظور کنترل شیمیایی زنجرك: کنترل شیمیایی

  .لیتر براي ضدعفونی یک صد کیلوگرم بذر توصیه شده استمیلی 500- 350به میزان  FS35%تیامتوکسام 
  

 Tetranychus urticae Kochاي، کنۀ تارتن دو لکه -9
 

  
 برگ ذرت روي  Tetreanychus urticaeاي مراحل مختلف زیستی کنه تارتن دولکه -34شکل 
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  نحوه خسارت

شکل (شوند هاي ذرت میهاي سطح برگ، سبب خشک شدن برگهاي عنکبوتی با مکیدن مایعات از سلولکنه
هاي آسیب دیده در سطح برگ. شوندهاي ذرت چروکیده میدر نتیجه بافت برگ تخریب و خشک شده و دانه). 35

  .شونداکستري میبالایی زرد و کلروزه شده و در سطح پایینی مایل به خ
  

  
  )اصلی(ي ذرت روي بوته Tetranychus urticaeاي ي تارتن دولکهخسارت کنه -35شکل 

  
  کنترل

اند ولی هاي تارتن در کشور شناسایی شدههر چند عوامل کنترل کنندة بیولوژیک طبیعی موثري براي کنترل کنه
نترل شیمیایی براي مدیریت انبوهی این آفت استفاده می ک بدلیل عدم تولید انبوه آنها در حال حاضر، اغلب از روش

ها روي کنه) زرد و سفید شدن به صورت نواري(با مشاهده خسارت اولیه هاي تارتن به منظور کنترل شیمیایی کنه. شود
هکتار به میزان یک لیتر در  EC 57%لیتر و پروپارژیت  2/1به میزان  EC 25%هاي ذرت، با سموم بروموپروپیلات برگ
  .توان استفاده کردمی

  
  هاي کنترل آنها در ایران به تفکیک مناطق  مختلف هاي مهم محصول و شیوهبیماري

  پوسیدگی خوشه ذرت
هرچند بیماري در اغلب مناطق . باشد هاي ذرت در کشور می ترین بیماري ترین و شایع این بیماري جزو مهم

د بودن شرایط آب و هوایی در زمان ظهور بیماري از قبیل بارندگی و کاري کشور وجود دارد، ولی به دلیل مساع ذرت
عوامل اصلی . هاي گلستان، مازندران و اردبیل خسارتزا است رطوبت کافی، این بیماري بیشتر در مناطقی چون استان

ا تولید ها ب هاي مختلف قارچ فوزاریوم هستند و بسیاري از این گونه مولد پوسیدگی خوشه ذرت متعلق به گونه
وقوع بیماري از سالی به سال دیگر و حتی در یک سال . کنند هاي قارچی، سلامت دام و انسان را تهدید می زهرابه

  .کند اي به مزرعه دیگر فرق می معین از مزرعه
 

کند و موجب کاهش کمی و کیفی دانه  ها را آلوده می ها، بذور ذرت و حتی چوب بلال بیماري خوشه: علایم بیماري
هاي سفید مایل  هاي آلوده به قارچ، کپک بلال  در سطح. هاي آلوده، سبک و مملو از میسلیوم قارچ هستند بلال. گردد یم

هم روي ) b36شکل (اي شکل  هاي ستاره هاي سفید یا ترك که گاهی رگه) a36شکل (شود  به صورتی مشاهده می
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شوند، بیماري سبب کاهش عملکرد  تر می هاي آلوده سبک لاز آنجا که بلا). c36شکل ( شوند سطح بذور آلوده دیده می

  ). d36شکل (شود  محصول نیز می
  

  
کپک سفید متمایل به صورتی . Fusarium verticillioidesعلایم بیماري پوسیدگی فوزاریومی خوشه ذرت با عامل  - 36شکل 

، )c(هاي مختلف  هاي آلوده ذرت در اندازه ، بلال)b(اي روي سطح بذر ك هاي ستارههاي سفید یا تر ، رگه)a(روي بلال ذرت 
  )1387. مومنی، ح)(d)(پایین(و آلوده ) بالا(مقایسه بلال سالم 

  
  مدیریت بیماري

زودرس متحمل به - یک رقم متوسط) دهقان( SCاستفاده از ارقام مقاوم به جاي ارقام حساس به بیماري؛ رقم  -1
هاي فرهمند  طبق بررسی.  مقاوم به بیماري است 706نیمه مقاوم و رقم  705و  704، )فجر( SC260ارقام . تبیماري اس
نسبت به عامل پوسیدگی فوزاریومی  K18 ×K3544/3و  K18 ×K3640/5، دو هیبرید با پدیگري )1391( و همکاران

نسبت داد ) K18( ها  را احتمالا به والد پدر آن ها توان مقاومت آن بلال ذرت به عنوان مقاوم شناسایی گردیدند که می
هاي صورت گرفته توسط آشناگر و  بر اساس ارزیابی. که به عنوان یک رقم مقاوم به این بیماري معرفی شده است

به عنوان حساس به پوسیدگی  KSC 301به عنوان مقاوم و رقم  Jeta 600و  Maxima 527، رقم )1391(همکاران 
 12، از بین )1391(هاي رهجو و زمانی  بر اساس بررسی. معرفی شده است F. proliferatumبا عامل فوزاریومی بلال 

هیبرید نیمه  9مقاوم و  MO17×KLM 77029/8-1-2-3-2-3و  K18  ×K3493هیبرید  2هیبرید تحت کشت در ایران، 
پوسیدگی فوزاریومی بلال با عامل  در برابر KSC 700رقم ) 1389(هاي آشناگر و همکاران  طبق بررسی. مقاوم هستند

F. verticillioides  وF. proliferatum  ترین بوده است حساس 630مقاوم و رقم کردونا.  
با توجه به . شخم و مدفون ساختن بقایا نیز تا حدودي موثر است. آوري گرددبقایاي گیاهی بعد از ذرت جمع -2

متري خاك  سانتی 5-15یاهی موجود در خاك بوده و این قارچ در عمق اینکه بقاي قارچ فوزاریوم عمدتاً روي بقایاي گ
  .برد، لذا شخم باید عمیق باشد تا بقایاي گیاهی تا حد امکان از دسترس قارچ دور بماند به سر می

این آفات به . مبارزه بموقع و موثر با آفات ذرت بخصوص ساقه خوار اروپایی که شیوع بیشتري دارد، انجام شود -3
شود، راه ورود  هایی که در گیاه توسط آفات ایجاد می اولاً، زخم. د دلیل سبب گسترش بیماري در مزرعه می شوندچن

ab

cd



 79                                                                                                       دهدستورالعمل تولید ذرت گواهی ش

 
و ثالثا، ) b37و a37(توانند مستقیما ناقل قارچ باشند  ثانیا، لاروهاي حشرات می). d37و  c37(قارچ فوزاریوم است 

دهند که این شرایط، گیاه را به آلودگی و بیماري  نش قرار میلاروهاي حشرات با ایجاد خسارت گیاه را تحت شرایط ت
  .باشند هاي ورود قارچ به گیاه می هاي ایجاد شده توسط پرندگان نیز از جمله راه زخم. کند مستعدتر می

  

  
  
  
  
  
  
  

 
  

ار اروپایی خسارت لارو ساقه خو. علایم خسارت لارو ساقه خوار اروپایی که موجب تشدید خسارت بیماري است - 37 شکل
، گسترش بیماري از محل زخم )b(روي بلال ) Sesamia cretica(، خسارت لارو ساقه خوار ذرت)Ostrinia nubilalis) (a(ذرت 

 ).1387. ، مومنی، حdو  cقسمت )(dو  c(حشرات 

  
ر سالم و اگرچه آلودگی بلال ذرت عمدتا از طریق مایه آلوده کننده هوازاد رخ می دهد، ولی استفاده از بذ -4

درصد به میزان WP 75تیرام  -معمولا ضدعفونی بذور ذرت با کربوکسین. ضدعفونی شده در کاهش آلودگی موثر است
سومی (و دي نیکونازول ) DSدرصد  2راکسیل (هاي تبوکونازول  قارچکش. گیرد در هزار قبل از کشت صورت می 5/2

نی بذور ذرت قبل از کشت، کارایی خوبی از خود نشان در هزار جهت ضدعفو 2هر دو به میزان ) WPدرصد  2ایت 
  .هاي ضدعفونی بذر و نحوه صحیح اجراي عملیات نیز اطمینان حاصل کرد البته باید از کیفیت مناسب دستگاه. اند داده

  .شود تناوب زراعی مناسب با برخی محصولات غیر میزبان نظیر پنبه و کلزا توصیه می -5
از ظهور کاکل اهمیت خاصی دارد لذا باید با یک برنامه منظم آبیاري، این گونه تنش خشکی به خصوص پس  -6
هاي پدري به جاي خروج از مزرعه صرفا روي زمین  در برخی مزارع تولید بذر متاسفانه پایه. ها را به حداقل رساند تنش

لذا ضمن رعایت کامل . اشدتواند منشا گسترش بیماري ب شوند که با توجه به رطوبت زمین، خود می خوابانده می
  . ها در موعد مقرر اقدام کرد بهداشت زراعی باید نسبت به خروج آن

  . کند مصرف بیش از اندازه کود ازته و مصرف اندك کود پتاسه مقاومت گیاه را در برابر بیماري کم می -7
هاي مخصوص  ورت امکان از ماشیندر ص. کنند ها با ایجاد ترك در بذر، راه ورود فوزاریوم را هموار می کمباین -8

در صورت عدم دسترسی به ماشین آلات مناسب، برداشت بلال با . استفاده گردد) picker husker(برداشت بلال ذرت 
  . گردد یماري شایع است، توصیه میدست در مزارع تولید بذر بخصوص در مناطقی که ب
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  .باشد تراکم بوته متناسب با مقدار توصیه شده براي هر رقم -9

طبق یک برنامه زمان بندي . شود، باید صورت گیرد برداشت ذرت به محض اینکه رطوبت بذر مناسب برداشت می -10
  . مشخص ابتدا مزارع آلوده برداشت گردد، تا از توسعه  بیشتر آلودگی ممانعت بعمل آید

مرطوب و حشرات انباري در گسترش محیط . بذور ذرت باید کاملا تمیز و عاري از هر گونه ذرات گیاهی باشند -11
  .بیماري موثر است

وکنترل مناسب شرایط دمایی و رطوبتی انبار  انبار تمیز کردن. از انبار کردن بذور کپک زده باید جدا خودداري کرد -12
  . قبل از انبار کردن بذور انجام گیرد

هاي حاصل  شود گیاه از زخم بب میهنگام س گاهی کشت زود. تاریخ مناسب کشت ذرت در منطقه مشخص گردد -13
  .توسط حشرات بگریزد و لذا میزان بیماري کاهش یابد

  

  سیاهک معمولی ذرت
، a38 ،b38هاي  شکل(شود  هاي هوایی گیاه از قبیل خوشه، ساقه و برگ می بیماري موجب ایجاد گال روي اندام

c38 وd38( به عوامل متعددي از جمله سن گیاه این خسارت بستگی  ،شوند موجب کاهش عملکرد محصول می که
هاي جوان گیاه  بیماري در قسمت. هاي ایجاد شده در اثر بیماري دارد در موقع ابتلا به بیماري و نیز محل و تعداد گال

درون . گیرد اي رنگی توده اسپورهاي گال را در بر میپوشش سفید یا نقره. کنند، شدیدتر است که فعالانه رشد می
هاي  شکل(شوند  ها در فضا پخش شده و پراکنده می یوسپورهاي سیاه رنگ قارچ است که با پاره شدن گالگال پر از تل

b38  وd38(.  
  
  
  

  

  
  

  
  
  
  

  
ها  ،  با پاره شدن گال)dو  a ،b  ،c(هاي مختلف گیاه ذرت  تولید گال عامل بیماري سیاهک معمولی روي قسمت -38 شکل

  ).1391و همکاران، . مومنی، ح)(dو  b(ندشو تلیوسپورهاي عامل بیماري پخش می
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  مدیریت بیماري

هیچ رقمی نسبت به این بیماري مصون . ترین و موثرترین راه کنترل بیماري است مقاوم عملی ارقاماستفاده از  - 1
 KSCرقم . اند نیست، اما برخی از هیبریدهاي پیشنهاد شده جهت کشت در مزرعه تا حدودي مقاومت از خود نشان داده

زمانی و دهقانپور، (مقاوم  400زودرس سینگل کراس - رقم متوسط. باشد ها نسبت به بیماري می ترین جزو متحمل707
 260رقم زودرس سینگل کراس. به عنوان نیمه مقاوم معرفی شده است 706و  705و ارقام سینگل کراس کرج ) 1387

. شیرین حساسیت بیشتري نسبت به بیماري دارندارقام ذرت . باشد نیمه حساس می 704حساس و رقم سینگل کراس 
 KLM 78027/2-2-3-3-1 ،KLMلاین مورد بررسی، چهار لاین  38، در بین )1389(هاي زمانی و همکاران  طبق بررسی

77012/4/1-1-5-1-1 ،A679  وKLM 77012/4/1-1-5-1-2  از مقاومت خوبی به سیاهک معمولی ذرت برخوردار بوده
× K1264/1و  K1264/1 ×K3047/2 ،K1264/1 ×K3547/3ها، سه هیبرید  برید مورد بررسی آنهی 46در بین . است

K3615/1  در گروه مقاوم)R (در بررسی حسینی و همکاران . قرار گرفتند)هیبرید )1391 ،MO17×K3640/3  نسبت به
   .ترین هیبرید شناخته شد به عنوان حساس MO17  ×K1259/4این بیماري مقاوم و هیبرید 

سیاهک ذرت یک بیماري بذرزاد نیست، بنابراین ضدعفونی بذور اثر کنترلی چندانی ندارد تیمار بذور با  -2
بنابراین استفاده از . گردد  تیرام فقط از جنبه بهداشتی مهم است و مانع گسترش بیشتر بیماري می -کربوکسین
بیماري سیاهک معمولی ذرت یک بیماري سیستمیک . ها باید همراه با یک برنامه تلفیقی کنترل بیماري باشد قارچکش

  . ها در کنترل بیماري در گیاهان بالغ موثر نیست کشبنابراین ضدعفونی بذور با قارچ. نیست
جلوگیري از وارد آمدن صدمات مکانیکی به گیاه و ممانعت از زخم شدن ریشه، ساقه و برگ در طی عملیات  -3
  .به گیاه جلوگیري کرده و در کاهش خسارت تاثیر مهمی دارد ورزي تا حدي از ورود بیمارگر خاك
کنند و استفاده از ارقام مقاوم به این حشرات یکی دیگر از  مبارزه با حشراتی که در گیاه ایجاد زخم می -4

هاي  چنانچه جمعیت حشرات بالا باشد، در جهت کاهش آلودگی حاصل از زخم. راهکارهاي کاهش خسارت است
 . هاي مناسب اقدام به مبارزه با آفت شود کش هاي اولیه با کمک حشره به محض ظهور سیلکحشرات باید 

هاي گیاهی رسید و بالغ و سخت شد، قارچ  کوددهی متعادل و پرهیز از مصرف بی رویه کود ازته؛ وقتی بافت -5
شود  وص کودهاي ازته باعث میدادن کود مکرر و بیش از حد بخص. ها نیست عامل سیاهک قادر به آلوده کردن این بافت

. ها نسبت به آلودگی قارچی حساسیت بالایی دارند هاي گوشتی و آبدار جدید کنند که این بافت گیاهان تولید بافت
مصرف مناسب کود فسفاته میزان وقوع بیماري را کاهش . بنابراین شدت و میزان بیماري در این گیاهان بیشتر است

اند، موجب گسترش و پراکنش بیشتر بیماري  واناتی که از بذور آلوده به سیاهک تغذیه شدهاستفاده از کود حی. دهد می
  .گردد می

تناوب زراعی با گیاهان غیرمیزبان متناسب با هر منطقه، حداقل سه ساله تا حدي میزان زادمایه قارچ را در خاك  -6
  کند ر میکاهش خواهد داد و در نتیجه شدت بیماري را در فصل زراعی بعدي کمت

گذران شده و موجب  شخم عمیق و مدفون کردن بقایاي گیاهی آلوده باعث مدفون شدن اسپورهاي زمستان -7
  .شود کاهش آلودگی در فصل کشت بعدي می

  .آوري بقایاي گیاه آلوده نیز در جهت کاهش میزان آلودگی موثر است جمع -8
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ها درست و به موقع استفاده نشوند، با  اگر علفکش. دشو ها موجب تشدید آلودگی می خسارت ناشی از علف کش -9
  . وارد کردن تنش و خسارت به گیاه موجبات تشدید بیماري را نیز فراهم خواهند کرد

آوري  ها را با دست جمع ها شکافته و پاره شوند، آن که گال توان قبل از این در برخی مزارع کوچک تولید بذر می -10
  . کرد و سوزاند

در حین . بهداشت زراعی در مزرعه؛ ابزار آلات کشاورزي نیز در گسترش عامل بیماري نقش دارند رعایت -11
. روند اي به مزرعه دیگر می شوند و از مزرعه برداشت محصول با کمباین اسپورها در منطقه توسط باد پخش می

  .لودگی می شوندهاي زهکشی زمین آلوده نیز جابجا شده و موجب گسترش آ اسپورهاي سیاهک توسط آب
  

  سیاهک خوشه ذرت 
گیاهان آلوده ممکن است علایم عجیبی روي . عامل بیماري قابلیت انتقال از گیاه آلوده به سالم را در مزرعه ندارد

یا انشعابات انگشت مانند در ها  ها تولید کنند شامل گسترش سیم مانند دستجات آوندي در تاسل ها و تاسل خوشه
شوند که فاقد تاسل بوده و  ده با توجه به ظاهرشان که شبیه به قطره اشک است، شناسایی میهاي آلو خوشه .خوشه

اثرات . کنند گیاهان آلوده تولید گرده نمی). d39و  c39هاي  شکل(داخل پوشش بلال مملو از تلیوسپورهاي قارچ است 
  . ثانویه بیماري شامل کوتولگی، عقیم شدن و شاخ و برگی شدن گیاه است

  

  
  
  
  
  
  
  

 
  علایم بیماري سیاهک خوشه ذرت - 39شکل 

  مدیریت بیماري
بسیاري از موارد مدیریتی مطرح شده در خصوص دو . هاي پیشگیري از بروز بیماري بسیار مهم است کاربرد روش

و بیماري مهم فوزاریوم و سیاهک معمولی ذرت از جمله شخم عمیق و مدفون کردن و از بین بردن بقایاي گیاهی آلوده 
سایر موارد کنترل بیماري به شرح زیر . نیز تناوب زراعی با گیاهان غیر میزبان، در مورد این بیماري نیز کاربرد دارد

  .باشند می
که  تري دارند، به دلیل این زنی و ظهور سریع معمولا هیبریدهایی که قدرت جوانه. مقاوم در صورت امکان ارقام -1

  . توانند از بیماري بگریزند کنند، اصطلاحا می می اي را به سرعت سپري مرحله گیاهچه
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کوددهی  -3در هزار  5/2درصد به میزان  WP 75ضدعفونی بذور قبل از کشت با کمک کربوکسین تیرام  -2

  .تواند موجب تشدید بیماري گردد کمبود نیتروژن  می. یکنواخت و متعادل در این بیماري مهم است
زدن اسپورهاي  راي جوانهاطق و کشت زودتر جهت گریز از دماي مناسب بتغییر تاریخ کشت در برخی من -4

روز پس از کشت  18-21بنابراین پرهیز از کشت در دماي مناسب توسعه قارچ و نیز آبیاري منظم به مدت . بیمارگر
   .کند اي، تا حد زیادي از شیوع بیماري ممانعت می ذرت جهت تامین رطوبت مناسب زمین در مرحله گیاهچه

  .شود رعایت عمق مناسب کاشت؛ معمولا در مزارع آلوده با افزایش عمق کاشت میزان بیماري نیز بیشتر می -5
  

  زنگ معمولی ذرت
سطح برگ ها در  شوند، ولی تراکم آن هاي هوایی گیاه مشاهده می هاي زنگ در تمامی قسمت سورها یا پوستول

ها شکافته  به تدریج این پوستول. افتد رگ برگ نیز اتفاق میدر صورت شدت بالاي بیماري کلروز و م. بیشتر است
  ). 40شکل (شوند  می

  

  
  هاي عامل بیماري مولد زنگ در سطح برگ ذرت جوش  -40شکل 

  مدیریت بیماري
تر ذرت معمولا به قارچ  هاي قدیمی بافت. دهند هاي اینبرد به زنگ مقاومت نشان می مقاوم؛ برخی لاینارقام  -1

  . ري مقاوم هستندعامل بیما
  . پذیر است مزارع تولید بذر امکان ها بخصوص در ها روي برگ ها به محض ظهور پوستول کاربرد قارچکش -2
ها موجب  کاربرد توام ارقام با مقاومت نسبی و کاربرد قارچکش) 1993(هاي پاتاکی و استبورن  طبق ارزیابی -3

  . کاهش چشمگیر بیماري شده است
  

  دروغی ذرت سفیدك داخلی یا
- زنی زیاد میها و پنجهها و تاسلهاي کلروتیک، ابلقی شدن، کوتولگی، بدشکلی خوشهعلایم ایجاد شده شامل رگه

علایم پیچیدگی و بدشکلی . باشدظهور علایم به شدت تحت تاثیر سن گیاه، گونه بیمارگر و شرایط محیطی می. باشد
شود که به ندرت در  طق با آب و هواي معتدل یا گرم معتدل مشاهده می، در بیشتر منا)Crazy top(هاي هوایی  اندام

هاي  ، تاخوردگی و خمیدگی برگ)پنجه در هر گیاه 10تا  6(زنی زیاد معمولا پنجه. نواحی خیلی گرم قابل مشاهده است
هاي  برگ. افتد می ها اتفاق در خوشه) برگ مانند شدن(فیلودي ). 41شکل (شود  بالایی در ابتداي بیماري مشاهده می

ها  کاهش رشد و نوارهاي کلروتیک روي برگ. اند اغلب باریک، نوارمانند و چرمی هستند گیاهانی که به شدت آلوده شده
ها، پیچیدگی، لوله شدن، ضخیم، ناهموار و  کوتولگی شدید و بد شکلی بوته. از جمله سایر علایم شایع بیماري است
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ها  ها کمی متورم شده واغلب در امتداد آن رگبرگ. کند ها را ایجاد می ت شدن برگچرمی شدن و بالاخره کمرنگ و ما

  . شود یک نوار کلروتیک مشاهده می
  

  
  .شود که بر اثر قارچ عامل سفیدك داخلی ذرت ایجاد می) crazy top(هاي هوایی  علایم پیچیدگی و بد شکلی اندام -41شکل 

  مدیریت بیماري
 یز از کشت در مناطق کم ارتفاع مرطوب زهکشی مناسب زمین و پره -1
بیرون کشیدن و نابود کردن گیاهان آلوده مانع از تجمع زادمایه قارچ در خاك شده و ریسک ظهور بیماري را  -2

 .دهد هاي بعد کاهش می در سال
عاري ها اعمال شود، باید  هایی که تناوب در آن تواند در کاهش بیماري مفید باشد، ولی زمین تناوب زراعی می -3

  . از گیاهان هرز علفی باشد
  

  هاي لکه برگی ذرت  بیماري
شوند، بطوري  می )Leaf spot(و لکه برگی ) Leaf blight(بیمارگرهاي مختلفی در جهان باعث ایجاد سوختگی برگ 

در میان . نوع بیمارگر مختلف قارچی و باکتریایی تنها از برگ ذرت جدا و شناسایی شده است 26که بیش از 
انتشارجهانی دارد و بعنوان  Bipolaris maydisگردند، گونه هاي گوناگون که باعث لکه برگی در ذرت می چقار

تخمین کاهش عملکرد به واسطه . برگی و سوختگی برگ ذرت معرفی و گزارش شده است ترین عامل لکه  مهم
در صد یا بیشتر در  40الايدر مواردي کاهش عملکرد ب. بیماري لکه برگی ذرت بستگی به نژاد و محیط دارد

اي برگ ذرت از سفیدرود  در کشور ما بیماري لکه قهوه. زنی شده، گزارش گردیده است مایه Oهایی که با نژاد  آزمایش
  .گیلان و رشت گزارش شده است

  

  )Southern Corn Leaf Blight(بلایت جنوبی برگ ذرت 
ها ممکن است به هم  لکه). 42شکل (شود  هده میها مشا هاي برگ هاي کشیده خرمایی رنگ بین رگبرگ زخم

در اکثر . شدت بیماري در مرحله گرده افشانی بیشتر است. پیوسته وسبب سوختگی و از بین رفتن کامل برگ شود
این . ها قابل رویت است اي روي برگ هاي خاکستري متمایل به قهوه مزارع مورد بررسی علایم بیماري بصورت لکه

اي از برگ از بین برود،  موجب ایجاد خسارت و زخم شدن برگ شده و اگر نواحی قابل ملاحظه بیماري ممکن است
ها و نسوج آلوده تشکیل  هاي باردهی و یا اسپورهاي قارچ معمولا روي لکه اندام. کند میزان تولید گیاه کاهش پیدا می

  .شوند و نقاط آلوده ممکن است توسط این اسپورها کاملا تیره شود می
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  علایم بیماري سوختگی جنوبی برگ ذرت -42شکل 

  مدیریت بیماري
جزو  KSC 301و  KSC 201، هیبریدهاي )1393(هاي حسینخانی و همکاران  مقاوم؛ طبق بررسی ارقامکاشت  -1

نسبت به  KSC 340و  KSC 250و دو هیبرید ) MS(نیمه حساس  KSC 260، هیبریدهاي )S(هیبریدهاي حساس 
) R(تنها هیبرید مقاوم  KSC 400)KE 72012/12 × K1263/1(هیبرید . قرار دارند) MR(متحمل  بیماري در گروه

  .نسبت به این بیماري در آزمایش بوده است
 K3547/212ها و ارقام ذرت، لاین  روي برخی لاین) 1384(در ارزیابی صورت گرفته توسط زمانی و مهریان 

و  MO17×K3547/212در بین ارقام نیز . ین نسبت به بیماري بودندترین لا حساس K3653/111ترین و لاین  مقاوم
KSC 604 سه لاین تجاري . جزو ارقام مقاوم بودندMO17 ،K18  وK19 هاي نیمه مقاوم و لاین  جزو لاینB73  جزو

  .هاي حساس به بیماري شناسایی گردید لاین
  . کاهش دهد شخم و مدفون کردن بقایاي گیاهی ممکن است آلودگی اولیه را -2
متر ارتفاع دارند تا موقع تشکیل  سانتی 50ها در حدود  استفاده از قارچکش سه تا چهار مرتبه از موقعی که ذرت -3

  .گردد سنبله ماده، در مناطق تولید بذر قبل از اپیدمی بیماري توصیه می
  .تناوب زراعی با گیاهان غیرمیزبان -4

  

  )Northern Corn Leaf Blight(بلایت شمالی برگ ذرت 
دهی شروع شود، خسارت قابل  اگر بیماري قبل از کاکل. باشد زا نمی هاي هیبرید زیاد مشکل بیماري روي ذرتاین  

  . است Helminthosporium turcicumعامل این بیماري قارچ . زند توجهی به عملکرد دانه می
). 43شکل (شوند  ها ایجاد می متر در برگ نتیسا 3-15هاي خاکستري تا سبز رنگ به طول  در اثر این بیماري زخم

ها قبل  هاي شدید برگ در آلودگی. شوند که محل اسپورزایی قارچ است ها به تدریج داراي نواحی برجسته تیره می زخم
  . گردد شود ولی خود بلال آلوده نمی اگرچه پوشش بلال آلوده می. ریزند از موعد می

  

  
  مالی برگ ذرتعلایم بیماري سوختگی ش -43شکل 
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  مدیریت بیماري

 ارقام مقاوماستفاده از  -1
شوند، مانند ضدعفونی بذر با کربوکسین  ها در مراحل ابتدایی بیماري براي ذرت بذري توصیه می قارچکش -2
و مانب و ) درصدWP75 داکونیل(هاي کلروتالونیل  کشدرصد به نسبت دو و نیم در هزار؛ و کاربرد قارچWP75تیرام 

  .هاي بیماري درصد به محض ظهور اولین لکهWP80مانکوزب 
  

  پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه ذرت
خصوص در اوایل فصل رشد صدمات جبران ناپذیري به گیاه وارد ساخته و سبب افت شدید عملکرد  این بیماري به

ه موجب پوسیدگی بذر گیرد ک بذر ذرت توسط تعدادي از عوامل بیماریزاي خاکزاد یا بذرزاد مورد حمله قرار می. شود می
آلودگی . گردد آلودگی شدید موجب مرگ جنین بذر قبل از جوانه زدن و پوسیدگی بذر می. شوند و مرگ گیاهچه می

هاي بیماري شامل زردي،  نشانه. ز ظهور نیز مورد حمله قرار دهدهاي ذرت را قبل یا بعد ا تواند گیاهچه قارچی می
هاي محیطی یا خسارت حشرات  هاي مکانیکی، شیمیایی، تنش م گاهی با زخماین علای. ها است پژمردگی و مرگ برگ

اي را در  ها بصورت پراکنده در مزرعه یا بصورت مشخص نواحی دایره کمی رشد و کوتاهی بوته. شوند اشتباه گرفته می
ها  ، تغییر رنگ برگتر بیماري شامل پوسیدگی بذر، پژمردگی و مرگ گیاهچه برخی علایم اختصاصی. گیرد مزرعه فرا می

قرمز تا خاکستري در قسمت ریشه کولیوپتیل نرم و بی رنگ، پوسیدگی نرم مزوکوتیل  -اي هاي قهوه به قرمز و زرد، زخم
رنگ  سوخته بی هاي آب ها و زخم هاي گیاهچه ، مرگ انتهاي برگ سوختگی بافت و آب) 44شکل (نزدیک سطح خاك 
  . باشد روي مزوکوتیل می

  
  
  
  
  

  علایم بیماري پوسیدگی ریشه و مرگ گیاهچه ذرت شامل تغییر رنگ ریشه - 44شکل 
  

  مدیریت بیماري
  گراد درجه سانتی 10-13کشت ذرت در خاك با دماي بیشتر از  -1
  استفاده از بذور تیمار شده با قارچکش -2
اول شامل آپرون ایکس ال، گروه . گیرد دو گروه اصلی قارچکش در دنیا براي این بیماري مورد استفاده قرار می -3

گروه دوم شامل ماکسیم، کاپتان و داینستی که براي . دارند Pythiumآلژیناس و آپرون که بیشترین کارایی را علیه 
  .گیرند محافظت علیه سایر بیمارگرها مورد استفاده قرار می
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یاه ذرت بطور کارآمد موجب ، افزودن سیلیکون به محلول غذایی گ)1389(هاي شهرتاش و همکاران  طبق بررسی -4

  . شود می P. aphanidermatumکنترل آلودگی قارچ 
  زهکش مناسب زمین -5
  .هاي گیاهی آلوده کشت قبلی نابود کردن ساقه -6
  .تناوب با گیاهان غیر میزبان -7

  

  هاي ویروسی ذرت بیماري
  )MDMV(ویروس موزاییک کوتولگی ذرت 

علایم . داراي گسترش جهانی است (Maiz Dwanf Mosaic Virus=MDMV)ویروس موزاییک کوتولگی ذرت  پوتی
در ). 45شکل (گیرد  شود و نهایتا الگوي موزاییکی به خود می هاي کلروتیک روي برگ آغاز می معمولا بصورت لکه

رت آید و بعدا در حین رشد برگ بصو اي روشن در ابتدا بوجود می بصورت لکه   هاي ذرت موزاییک در قاعده برگ برگ
شود که منجر به  تشکیل خوشه و توسعه آن کند می. شود تر می هاي بالایی کوتاه میانگره .یاید نوارهاي زرد امتداد می
  .گردد کاهش عملکرد گیاه می

        
  

  علایم بیماري ویروسی موزاییک کوتولگی ذرت -45شکل 
 مدیریت بیماري

 مقاوم  استفاده از ارقام -1

 ناقل  مبارزه با حشره -2

 کند کش براي نابودي جانسون گراس؛ این گیاه به عنوان پناهگاه ویروس عمل می تفاده از علفاس -3

  ها شده  هاي ذرت توسط شته کشت زودهنگام ذرت در برخی مناطق مانع از آلودگی گیاهچه -4
  

  )MRDV( ویروس کوتولگی زبر ذرت
ترین و  یکی از مهم) MRDV =Maize Rough Dwarf Fijivirus(کوتولگی زبر ذرت ) ویروس فیجی(ریوویروس 

هاي بیماري شامل کوتاه  نشانه. باشد میواصفهان  هاي ذرت به ویژه در برخی مناطق استان فارس ترین بیماري اقتصادي
ها و پشت  هاي ریز روي دمبرگ ها، وجود برجستگی ها، راست ایستادن برگ ته ها، کوتولگی شدید بو ماندن فاصله میانگره

 ).46 شکل( باشد هاي ضخیم می هاي جوان انتهایی گیاه و ساقه نگ پریدگی در برگها، حالت ر برگ
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 علایم بیماري ویروسی کوتولگی زبر ذرت -46شکل 

 مدیریت بیماري

تعدادي . داردحساسیت کمتري نسبت به بیماري  700در بین ارقام داخلی سینگل کراس : ارقام مقاوماستفاده از  -1
کمترین و رقم  301رقم . دارندکمترین میزان آلودگی را  K3545/3و  K3673/1 ،K3218از قبیل  S6اي ه از اینبرد لاین

  .اند بیشترین میزان آلودگی را در یک آزمایش از خود نشان داده 704
  مبارزه با حشره ناقل -2
 ضدعفونی بذر قبل از کشت -3
  تغییر تاریخ کاشت تاثیر بسزایی بر درصدآلودگی دارد،  -4
  

  )IMMV(ویروس موزاییک ایرانی ذرت 
  .باشد ها بصورت خطوط پیوسته و ناپیوسته می علایم ویروس شامل کاهش رشد، بروز موزاییک زرد و کلروتیک روي رگبرگ

  مدیریت بیماري
  .است KONSOURو 704ترتیب مربوط به ارقام ببیشترین و کمترین میزان آلودگی : ارقام مقاوماستفاده از  -
  با حشره ناقل مبارزه -
 هاي واسط ویروس از بین بردن میزبان -

  

  هاي باکتریایی ذرت بیماري
  Bacterial Stalk Rot)(پوسیدگی باکتریایی ساقه ذرت 

. کنند ها روي برگ توسعه پیدا می با توسعه بیماري زخم. باشد رنگ برگ و گره ساقه میعلایم اولیه بیماري تغییر
ها گسترش پیدا   کند و از آنجا به سرعت به سمت بالاي ساقه و برگ پیدا می سپس بیماري به سمت ساقه گسترش

با توسعه پوسیدگی بوي بدي در قسمت آلوده قابل تشخیص است و قسمت فوقانی گیاه به راحتی ).  47شکل (کند  می
با شکافتن ساقه . کندتواند به گیاهان مجاور سرایت  آلودگی از طریق حشرات می. شود هاي دیگر گیاه جدا می از قسمت

ممکن است در اثر . شود که عمدتا از محل گره شروع شده است تغییر رنگ همراه با یک پوسیدگی لزج مشاهده می
  .شدت بیماري، ساقه از محل آلودگی شکسته شده و بیفتد
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  علایم بیماري پوسیدگی باکتریایی ساقه ذرت -47شکل 

 مدیریت بیماري

 اوم مق ارقاماستفاده از  -1
 شخم و مدفون کردن بقایاي گیاهی آلوده  -2
 هاي آلوده خودداري از آبیاري زیاد و غرقاب سازي گیاه در زمین -3
 .عملیات زراعی مناسب که منجر به زخم کردن گیاه نشود نیز توصیه شده است -4

  

  هاي نماتدي ذرت بیماري
هاي کوچک است که  یاه و  وجود بلالکاهش قطر ساقه، کوتاه شدن گ هاي نماتدي شامل پژمردگی، علایم بیماري

گردند مانند  در قسمت ریشه نیز نماتدهاي بیماریزاي ذرت موجب علایمی می. اند هاي ذرت در آن به خوبی پر نشده دانه
. ها هاي سیاه رنگ روي ریشه هاي ظریف و وجود زخم هاي تغذیه کننده گیاه، ریشه کوتاهی سیستم ریشه، کاهش ریشه

هاي نماتدي از جمله کلروز و زردي شبیه علایم کمبود مواد غذایی، خسارت حشرات یا خسارت  اريگاهی علایم بیم
باره کل  و به یک) 48شکل (شوند  هایی از زمین یافت می هاي نماتدي معمولا در قسمت علایم بیماري. ها است کش علف

  . شوند آلودگی زمین می هاي متمادي موجب کنند بلکه به تدریج در طی آلودگی زمین را آلوده نمی
  

  

  
  علایم بیماري نماتدي ذرت - 48شکل 

  مدیریت بیماري
تواند  شود که یکی از دلایل آن می هایی در مزارع ذرت مشاهده می گاهی اوقات بدسبزي. آزمایش خاك قبل از کشت -

مزرعه مشاهده گردید،  چنانچه آزمایش خاك جهت بررسی نماتدها قبل از کشت انجام ولی بدسبزي در. نماتدها باشد
 . را مورد بررسی قرار داد... توان اثر سایر عوامل از جمله کیفیت بذر و  می
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برخی از گیاهان غیر میزبان نماتد شامل پنبه، یونجه، . تناوب زراعی با گیاهان غیر میزبان نماتدمتناسب با هرمنطقه -

  . باشند سویا و سورگوم می
  . توانند در کاهش جمعیت نماتد موثر باشند یز میهاي شیمیایی مناسب ن نماتدکش -
  

  )مکانیکی مبارزه زراعی و سموم بیولوژیک، مالچ،(شیوه هاي کنترل علف هاي هرز
دوست که در کشت بهاره از سرعت رشد اولیه کافی برخوردار نیست و با توجه به فاصله زیاد ذرت گیاهی است گرما

-هاي علف). 1387موسوي، (نترل نشوند، عملکرد آن به شدت آسیب خواهد دید هرز ک هاي علف ها، چنانچهردیف و بوته
. شوندهایی هستند که در سایر محصولات تابستانه دیده میگونهرویند، کم و بیش همان طیف هرزي که در ذرت می

است و براي ممانعت از  هرز به نفع گیاه زراعی  گیاه زراعی و علف  هرز، تغییر رابطه هاي هدف اصلی مدیریت تلفیقی علف
هرز جدید،  هاي هاي تکثیر غیرجنسی، جلوگیري از ورود علف هرز، ممانعت از رشد مجدد اندام هاي تولیدمثل و تکثیر علف

  .شود هرز تلاش می هاي هرز و غلبه بر توانایی سازگاري علف هاي نامساعدکردن شرایط براي هجوم و استقرار علف
  

    
  %)75عملکرد(مهار خوب علف هاي هرز  %)100عملکرد(رزمهار عالی علف هاي ه

    
  %)8عملکرد(هاي هرز بدون مهار علف  %)25عملکرد(هاي هرز مهار ضعیف علف

  )1993لافیت، (بینی عملکرد حاصله هاي هرز و پیش تراکم ظاهري علف -49شکل 
 

  هاي هرز دوره بحرانی کنترل علف
رسد هنوز از قدرت کافی  براي رقابت  با گیاه زراعی  وچک که به نظر میهاي هرز ک بر خلاف تصور کشاورزان، علف

برگی بر اساس  10تا  3فاصله . برخوردار نیستند، در آینده بیشترین تاثیر را در خسارت به عملکرد خواهند داشت
ره بحرانی کنترل نتایج مطالعات دو). 50شکل (هاي هرز ذرت است  مشاهده یقه برگ به عنوان دوره بحرانی کنترل علف

کاهش تراکم ذرت، رطوبت خاك ورشد کلی گیاه زراعی . آورده شده است 27هاي هرز در ذرت در کشور در جدول  علف
در مقابل کاهش . شود هاي هرز و فرصت مبارزه می باعث کوتاه شدن دوره بحرانی کنترل علف) هابه دلیل افزایش تنش(
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هاي هرز، افزایش طول دوره بحرانی و فرصت  تاخیر در زمان سبز شدن علفهاي کاشت به میزان مجاز و  فاصله ردیف

  .مبارزه را در پی دارند
 

  
  
  
  
  
  

  هاي هرز در ذرت محدوده دوره بحرانی کنترل علف - 50شکل 
  

  هاي هرز ذرت در کشور نتایج مطالعات دوره بحرانی کنترل علف -27جدول  

  روز  مرحله برگی  زرو  مرحله برگی  منبع  رقم  پایان  شروع  منطقه
  )1383(هادي زاده  704  7  3  0  کاشت  کرج
  )1379(اقتداري و غدیري   704  40  7- 8  20  2- 3  فارس

  5  کرمانشاه
4  

25  
22  

9  
10  

35  
41  

704  
  )1379(اصغري و چراغی   604

  )2010(زاده و همکاران  غنی  17æ 9  36  704  5  شوشتر
  )2009(محمودي و رحیمی   704  55  15  19  5  بیرجند
  )1383(پور و رضوانی  عباس  604  56  14  20  4  §مشهد
  )1386(حسینی و همکاران  -   40  8  17  3  مشهد
  )1389(جمالی و همکاران  647  31  10  8  3  همدان
  )1389(علیزاده و همکاران  -   46  11  10  3  اصفهان
  )1380(حجازي و همکاران  سیلویی  41  13- 14  19  4  تهران

      10±16/3  45/3±43/1  میانگین
æدرصد کاهش مجاز 10§وز پس از کاشت، ر  
 

هرز در دوره بحرانی و در  هاي تواند باعث توقف رشد و مهار علف هاي پس رویشی می کش استفاده به موقع از علف
هاي پس رویشی نیز حساسیت مراحل رشد ذرت به  کش نتیجه جلوگیري از کاهش عملکرد شود، اما براي مصرف علف

  . ر نظر گرفته شودکش، باید د زمان مصرف علف
 

  هاي هرز ذرت ترین علفمهم
هاي مختلف کشور ذکر شده  ها در استان هرز مزارع ذرت ایران و پراکنش آن هاي ترین علف اسامی مهم 28در جدول 

- هاي هرز تاج خروس، سلمه تره، پیچک، قیاق، سوروف، خرفه، ارزن وحشی، تاج هاي هرز، علف از بین این علف. است
هاي هرز مزارع ذرت که داراي ویژگی  همچنین بعضی از علف. پنبه و پنیرك از اهمیت بیشتري برخوردارندریزي، گاو 

بعضی از این . شوند شوند، اساسا مهم ارزیابی می دگرآسیبی هستند، به دلیل آنکه منجر به کاهش آستانه تحمل ذرت می
رسد بتوانند براي نور، مواد  و به نظر نمی) نند اویارسلامما(شوند  هاي هرز  با وجود اینکه در زیر کانوپی واقع می علف
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توانند در کاهش  غذایی و آب رقابت جدي با گیاه تنومندي مانند ذرت داشته باشند ولی به دلیل ایجاد سمیت می

  . هاي هرز دگرآسیب آورده شده استترین علف مهم 29در جدول . عملکرد ذرت بسیار موثر باشند
  

 هرز مزارع ذرت ایران هاي ین علفتر مهم -28جدول 
  محل انتشار  نام علمی  نام فارسی

  سالههاي هرز پهن برگ یک علف
  گلستان، مازندران .Abutilon theophrastiMedic  گاوپنبه

 .Amaranthus spp  ها تاج خروس
ي، آذربایجان غربی، اردبیل، ایلام، تهران، جیرفت و کهنوج، چهار محال و بختیاري، خراسان رضو

خوزستان، زنجان، سمنان، سیستان و بلوچستان، فارس، قزوین، قم، کردستان، کرمان، کهگیلویه و 
  بویراحمد، گلستان، لرستان، مازندران، مرکزي، هرمزگان، همدان، یزد، اصفهان، اهواز، تهران، مغان

 .Chenopodium album L  سلمک
هران، چهار محال و بختیاري، خراسان آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، اردبیل، اصفهان، ت

جنوبی، خراسان رضوي، خراسان شمالی، خوزستان، سمنان، سیستان و بلوچستان، فارس، قزوین، 
مغان، کردستان، کرمان، کرمانشاه، کهگیلویه و بویراحمد، گلستان، لرستان، مازندران، مرکزي، 

  هرمزگان، همدان، یزد
- سلمک مورال

  --  .Chenopodium murale L  گوراگو

  کرمانشاه .Chrozophora tinctoria (L.)Juss  گوش بره
  اصفهان و ایلام .Cleome viscosa L  کنجد شیطانی

  اصفهان .Corchorus olitorius L طحله
  کرمانشاه، قزوین .Heliotropium spp  آفتاب پرست
  اهواز، مغان .Hibiscus trionum L  کنف وحشی

  خوزستان، کرمانشاه، اصفهان ، جیرفت، مغان و ایلام .Physalis alkekensi L  عروسک پشت پرده
اردبیل، اصفهان، تهران، مغان، جیرفت و کهنوج، خراسان جنوبی، خراسان شمالی، خوزستان، قم،  .Portulaca oleracea L  خرفه

  کرمان، کهگیلویه و بویراحمد
  بیلآذربایجان غربی، ارد .Raphanus raphanistrum L  تربچه وحشی

  آذربایجان شرقی، مغان، اردبیل، تهران، خراسان شمالی .Solanum nigrum L  تاج ریزي
  ایلام .Sonchus spp  شیرتیغک
  اهواز .Tribulus terrestris L  خارخسک

، گیس ماستونک
  بوشهر .Turgenia latifolia (L.) Hoffm  چسبک

  کرمانشاه، اصفهان، تهران .Xanthium strumarium L  توق
  سالههاي هرز باریک برگ یک علف

  کرمانشاه، جیرفت .Digitaria sanguinalis (L.) Scop  گاورس، پنجه کلاغ
  اردبیل، اصفهان، ایلام، تهران، جیرفت و کهنوج، خوزستان، فارس، قم، کرمان، مازندران .Echinochloa crus-galli (L.)P.Beauv  سوروف

  اردبیل، اصفهان، تهران، قزوین، قم، کرمانشاه، مرکزي، اهواز Setaria viridis L.(P.Beav)  چسبکزنک، ار
  اردبیل، اهواز .Setaria verticillata(L.) P. Beauv  ارزن زبر

  هاي هرز دایمی علف
 اهواز  Acroptilon repens L. (D.C.)  تلخه

 بوشهر  .Alhagi persarum L خارشتر
  اهواز .Cardaria draba L  ازمک

  کرمانشاه Cirsium arvense (L.) Scop  کنگر وحشی

اردبیل، اصفهان، جیرفت و کهنوج، چهار محال و بختیاري، خراسان جنوبی، زنجان، سمنان،  .Convolvulus arvensis L  پیچک صحرایی
  سیستان و بلوچستان، قزوین، کردستان، کرمان، کرمانشاه، مازندران، همدان، یزد، تهران، اهواز

  اصفهان، کرمانشاه، کهگیلویه و بویراحمد، همدان، جیرفت .Cynodon dactylon L  مرغ
  جیرفت و کهنوج، مغان .Cyperus esculentus L  اویار سلام زرد

  جیرفت و کهنوج، تهران و مغان .Cyperus rotundus L  اویار سلام ارغوانی
 اهواز، کرمانشاه .Glycyrrhiza glabra L  شیرین بیان

 ت و کهنوج، خوزستان، هرمزگان، قزوینجیرف .Malva spp  پنیرك

آذربایجان شرقی، اردبیل، ایلام، تهران، خوزستان، زنجان، فارس، کرمان، کرمانشاه، کهگیلویه و  .Sorghum halepense L  قیاق
  بویراحمد، گلستان، لرستان، مازندران، قزوین و همدان
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  )1993لافیت، (هرز دگرآسیب ذرت  هاي ترین علف مهم - 29جدول 

  نام عمومی  نام علمی  نام فارسی
  Abutilon theophrastiMedic. Velvetleaf  گاوپنبه

  Amaranthus spp. Pigweed  ها تاج خروس
  Chenopodium album L. Common lambsquarters  سلمک
  Portulaca oleracea L. Common purslane  خرفه

 Raphanus raphanistrum L. Wild Radish  تربچه وحشی
  Xanthium strumarium L. Cockleburs  توق

  Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Crabgrass  گاورس، پنجه کلاغ
  Echinochloa crus-galli (L.)P.Beauv. Barnyardgrass  سوروف

  Setaria viridis L.(P.Beav) Foxtail  چسبکزنک، ار
 Poa annua Bluegrass  پوآ

 Acroptilon repens L. (D.C.)  Russian knapweed  تلخه
  Cirsium arvense (L.) Scop Canada thistle  کنگر وحشی

  Convolvulus arvensis L. Field bindweed  پیچک صحرایی
  Cynodon dactylon L. Bermudagrass  مرغ

  Cyperus esculentus L. Yellow nutsedge  زرد اویار سلام
  Cyperus rotundus L. Purple nutsedge  اویار سلام ارغوانی

  Sorghum halepense L. Johnsongrass  قیاق
 

  هاي هرز ذرتمهمترین علف
  Redroot pigweedتاج خروس وحشی   نام معمولی

  .Amaranthus retroflexus L  نام علمی

  

       

، پتانسیل تولید بذر فراوان، توانایی تجمع نیترات دهی بسته به مناطق مختلف کشور از خرداد تا آذر ماه ساله بهاره، موسم گلیک  اکولوژي
  کش، داراي مسیر فتوسنتزي چهارکربنه است، نیاز آبی کم هاي مقاوم به علف ها، پیدایش جمعیت ها و ساقه سمی در برگ

  )lamb's quarters, fat henCommon( سلمک  نام معمولی

  .Chenopodium album L  نام علمی

  

        
باران و پرباران و در خاك اسیدي  ساله، بهاره، رشد در مناطق باز تخریب شده، محل احداث ساختمان، سازگار با مناطق کمیک  اکولوژي 

  تا قلیایی، غیر مقاوم به یخبندان و ایستابی
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  Field bindweedپیچک صحرایی  نام معمولی
  .Convolvulus arvensis L  نام علمی

  

      
ها، مقاوم به  زارها و حاشیه آبراهورزي، علف اي و بدون عملیات خاكجنسی، در مناطق حاشیه راي تکثیر جنسی وغیردایمی دا  اکولوژي

گذرانی از طریق ریشه و ریزوم و بذر، شرایط آفتابی و  هاي رسی سنگین، زمستان خشکی، شرایط گرم و مرطوب و خاك
  . خشک و آهکی مطلوب هستند

  

  Purple nutsedge, nutgrassرغوانی اویارسلام ا  نام معمولی
  .Cyperus rotundus L   نام علمی

          
ها در خاك تا دماي  سال، تحمل غده 7ها طولانی تا  هاي دست نخورده داراي دوره خواب غده در مناطق و خاكپایا غده دار،   اکولوژي

  .ه هاو داراي نیاز سرمایی براي شکستن خواب غدگراد  درجه سانتی - 17
  

 Barnyardgrassسوروف  نام معمولی

  .Echinocloa crus-galli (L.) P. Beauv  نام علمی
  

       
هاي مرطوب داراي رشد بسیار زیاد، داراي مقاومت نسبی در برابر  ساله تابستانه، در مناطق با بارندگی زیاد و زمینیک  اکولوژي

یه نسبی، داراي دامنه وسیع دوره نوري، قدرت جذب نیتروژن، پتاسیم و فسفر ها سازگارپذیر با شرایط نوري کم و سا کش علف
  . را به میزان زیاد از خاك

  

  Common purslaneخرفه   نام معمولی
  .Portulaca oleracea L  نام علمی

  

      
هاي سست، شنی،  ت، نورپسند، خاكها و نواحی تخریب شده، گرمادوس ساله تابستانه، در عرصه هاي طبیعی، حاشیه راهیک  اکولوژي

  .داراي قدرت تحمل زیاد به تنش خشکی. دهد غنی از نیتروژن را ترجیح می
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  Foxtail)چسبک(دم روباهی   نام معمولی
   .Setaria spp  نام علمی

  

       
مناطق بایر و فرسوده، داراي سرعت رشد زیاد ها،  آهن، باغ ها و راه هاي زراعی، آیش، مراتع، حاشیه راه ساله، تابستانه، زمینیک  اکولوژي

  پذیري به شرایط نامساعد محیطی  و انعطاف

  

  Johnsongrassقیاق   نام معمولی
  .Sorghum halepense (L.) Pers  نام علمی

           
ي سنگین، با اسیدیته بالا و یا پایین و ها تحمل نسبی نسبت به شرایط نامساعد محیطی و به خاك، تکثیر از طریق بذر و ریزومپایا،   اکولوژي

  .به دماهاي پایین ها  غرقاب، بدون تحمل به سایه،تحمل کم ریزوم

  

  Black nightshade) انگورك(ریزي تاج  نام معمولی
  .Solanum nigrum L  نام علمی

  

        
متحمل  هاي سرشار از نیترات و فسفر نا سمی سازگار با خاكساله،بهاره، غیر متحمل به تناوب زراعی، داراي مواد یک: زیستگاه  اکولوژي

  .به کاهش درجه حرارت و بروز اولین سرما
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  )مبارزه زراعی و بیولوژیک مالچ،سموم بیولوژیک،(هاي هرز  علف هاي کنترلشیوه

  پیشگیري
هایی مانند  ع فعالیتمجمو. هاي جدید است در سطح مزرعه، نیازمند آگاهی داشتن از چگونگی ورود و تکثیر گونه

هاي  آلات، جوي از طریق ورود ماشین(هرز جدید  هاي هاي تکثیر شونده علف جلوگیري ازآلودگی مزرعه به بذر و اندام
، کنترل ... )هاي آب و هرز حاشیه مزرعه و کانال هاي آبیاري، ورود دام به مزرعه، استفاده از کود تازه دامی، کنترل علف

پیشگیري باید . ها، از اجزاء مهم روش پیشگیري هستند هرز جدید و پیشگیري از تولید بذر آن هاي فهاي آلوده به عل لکه
  . آلات، بذر، آب و کود تا برداشت و فرآوري اجرا شود در کلیه مراحل تولید گیاهان زراعی، از تهیه ماشین

  کنترل
  . و شیمیایی است) انیکی و فیزیکیهاي کنترل زراعی، مک روش(شیمیایی  هاي کنترل غیر  شامل مجموع روش

  کنترل زراعی
شود، در نتیجه بهتر است از ارقام درصد کشت ذرت پس از برداشت غلات زمستانه انجام می 70نزدیک به

که یک رقم دیررس است براي تمام  704بر خلاف نظر کشاورزان رقم رایج . تر یا تراکم بیشتر استفاده شود زودرس
  .ب نیستهاي اقلیمی مناس پهنه

کش  تواند کارایی مصرف علف ها می متر در تلفیق با سایر روش سانتی 65به  75کاهش فواصل بین ردیف کاشت از 
اي  متر به دلیل مشکل برداشت دانه ذرت عملا براي ذرت علوفه سانتی 75کاهش فاصله ردیف از . را افزایش دهد

بدیهی است . رزه شود و سپس کود نیتروژن مصرف گرددهرز مبا هاي شود ابتدا با علفتوصیه می.تر است مناسب
هرز غالب مزرعه  هاي همچنین در صورتی که علف .برتري دارد) 51شکل (کاربرد نواري بر کاربرد سراسري کود 

باشند، مصرف ) ) Luxury consumption(با مصرف تجملی ) Nitrofil(گیاهان نیترات دوست (تره  خروس و سلمه تاج
ها  شود، زیرا بر خلاف ذرت جذب و تجمع نیتروژن نیتراتی در آن وژنه آمونیومی برنیتراته ترجیح داده میهاي نیتر کود

 .نسبت به شکل آمونیومی اولویت دارد

 

  
  )راست(کاري  و ردیف) چپ(هاي هرز در روش پخش کود سراسري  تراکم علف -51شکل 

 
هاي هرز ذرت پدید  هاي آن محصول را براي کنترل علف کش تناوب ذرت با محصول دیگر امکان استفاده از علف

آبیاري مزرعه . شود معمولا کشت ذرت پس از آیش در مناطقی که با کمبود آب مواجه هستند، توصیه می. آورد می
هاي  درصد جمعیت علف 75تواند تا  ورزي سطحی می روز قبل از کشت ذرت و سپس انجام عملیات خاك 20تا  15

   .کش را به دنبال داشته باشد تواند حذف کامل علفش دهد که در تلفیق با انجام کولتیواتور میهرز ذرت را کاه
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 کنترل مکانیکی

هاي هرز ذرت در حال حاضر استفاده ازکولتیواتور بین ردیفی و دوم  هاي مکانیکی براي کنترل علفترین روش مهم
هاي کاشت  ذرت از طریق دفن کامل یا نسبی  خل ردیفکولتیواتوردر دا. کشت کف جوي و جابجایی جوي با پشته است

. ها می شود ها با خاك باعث کنترل آن هرز و قطع نمودن تماس ریشه آن هاي هرز، از ریشه درآوردن علف هاي علف
ري مت سانتی 15تا  10(برگی شدن ذرت  4در دو مرحله  ابتدا قبل از ) هاي ثابت یا دوار با تیغه(استفاده از کولتیواتور 

تر مطالعات بر بیش. هاي هرز توصیه می شود روز بعد، بسته به شرایط رشد گیاه زراعی و علف 10تا  7و  سپس ) ذرت
هاي پیش  کش تواند به شکل مصرف علف این روش می. ها تاکید دارند کش استفاده تلفیقی از کولتیواتور و مصرف علف

هاي هرز و استفاده از یک یا دو نوبت کولتیواتور در  راي مبارزه با علفب) مانند استوکلر(یا پیش رویشی ) ارادیکان(کشتی 
به هر صورت باید از انجام کولتیواتور در خاك مرطوب، عمق زیاد و پس از رسیدن  .مرحله رشد مناسب گیاه ذرت باشد

 .متر پرهیز شود سانتی 50گیاه به ارتفاع

  

  
  )سمت راست(کاشت ذرت در کف جویی  -52شکل 

 

شود،  طور که ملاحظه می همان). سمت چپ(متري ذرت  سانتی 25ابجایی جوي و پشته در مرحله ج
  .مزرعه سمت راست پر از علف هرز و مزرعه سمت چپ، بدون علف هرز است

  
  کنترل شیمیایی

کتات کش بازدارنده استولا هرز ذرت، چهار علف هاي کش ثبت شده مجاز براي کنترل شیمیایی علف علف 11از میان 
کش  ، یک علفIIفتوسیستم  هاي فتوسنتز در کش بازدارنده کش شبه اکسین، یک علف ، یک علف)ALS(سنتتاز 
کش از  کش نیز مخلوطی از دو یا چند علف کش بازدارنده تقسیم سلولی و دو علف هاي سنتز چربی، دو علف بازدارنده

ز جمله نام گروه، مکانیزم عمل، خانواده شیمیایی، ها ا کش مشخصات این علف 30در جدول . هاي مختلف هستند گروه
   .آورده شده است LD50نام عمومی، نام تجاري،سال ثبت در ایران، زمان مصرف، مقدار مصرف در هکتار، فرمولاسیون و 
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بندي با این گروه . هاي هرز مزارع ذرت ثبت شده است هایی که در ایران براي مبارزه با علف کش گروه بندي علف -30جدول 
هرز آمریکا  هاي و انجمن علوم علف) که با حروف نشان داده شده(ها  کش هاي گروه بندي کمیته کاري مقاومت به علف روش

  .انطباق دارد) که با شماره نشان داده شده است(
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  ها در ذرت کش آشنایی با کاربرد علف

 با نام تجاري (سی پی ا  ام+ین مزارع استفاده از مخلوط توفورديدر ا: ساله ساله و چندبرگ یکپهن هاي هرز مهار علف
 ).31 جدول(بروموکسینل با نام تجاري برومایسید ام آ کافی است + پی ا و یا مخلوط ام سی) کمبی فلویید 46یو 

 آلاکلر،  + توان از ترکیب آترازین هاي هرز باریک برگ یکساله می براي علف: سالهبرگ یکهاي هرز باریک مهار علف
شود در صورتی که  توصیه می .متالین استفاده کردارادیکان و پندي، )لوماکس(تربوتیلازین +اس متالاکلر+مخلوط مزوتریون

استفاده  ALSهاي بازدارنده  کش هاي هرز را کنترل کرد، به هیچ وجه از علف کش علف توان با استفاده از این چهار علف می
  ).31جدول (نشود 
 توان از  هاي هرز باریک برگ چندساله مانند قیاق می براي مهار علف: ساله اي هرز باریک برگ چنده مهار علف
معمولا . سولفورن استفاده کردریم+  هاي نیکوسولفورون، ریم سولفورن، فورام سولفورن و مخلوط نیکوسولفورون کش علف
هنگام استفاده از آنها باید در انتخاب گیاهان موجود در تناوب  رواوره در خاك داراي بقایا بوده و از این هاي سولفونیل کش علف

ریم  + ورام سولفورن، مخلوط نیکوسولفوروف توان از نیکوسولفورون،م نیز میهرز اویارسلا براي مهار علف .بعد بسیار دقت نمود
 .تربوتیلازین استفاده کرد + متالاکلراس +سولفورن و یا از مخلوط مزوتریون

 یک تا یک و نیم لیتر در هکتار از ماده تجارتی (اختلاط نیکوسولفورون : برگبرگ و پهن هرز باریکهاي علف مهار توأم
گرم در 150تا  125(و همچنین مصرف مخلوط اولتیما ) نیم تا یک لیتر در هکتار ماده تجارتی(با برومایسید ام آ ) 4SCکروز 
  .هاي هرز بدون آسیب به ذرت نشان داد ایج خوبی را براي مهار علفنت) نیم تا یک لیتر(با برومایسید ام آ ) هکتار

  

  هاي توصیه شده براي زراعت ذرت کش علف - 31جدول 

  مقدار مصرف  فرمولاسیون  محل عمل  نام تجاري  نام عمومی
  زمان مصرف  )در هکتار(

  ها ها و برخی پهن برگ براي کنترل باریک برگ

قبل از کاشت مخلوط با خاك   لیتر EC  5%48 ببازدارنده سنتز اسیدچر  لاسو  آلاکلر*
  و یا بلافاصله بعد از کشت

  سورپاس  استا کلر
 EC%50 بازدارنده سنتز اسیدچرب  اسنیت

76%EC  
  لیتر  5/3- 75/2

  هرز قبل از رویش ذرت و علف  لیتر 4-5

بل از کاشت و مخلوط با ق  لیتر EC  6 -4%82 بازدارنده سنتز چربی  ارادیکان  کلرامید ایمن کننده دي+  اي پی تی سی 
  خاك

  برگی ذرت 3-4  گرم ALS 25%DF 40بازدارنده   تی توس  ریم سولفورون
  برگی ذرت 3-4  لیتر ALS 22.5%OD  2بازدارنده  اکوییپ  سولفورون فورام

  برگی ذرت 3-4  لیتر ALS 4%SC  2بازدارنده  کروز  نیکوسولفورون
  برگی ذرت 3-4  گرم ALS  DF75% 175بازدارنده  اولتیما  ریم  سولفورون+ نیکوسولفورون

  ها هاو برخی باریک برگ براي کنترل پهن برگ
قبل از کاشت مخلوط با خاك   کیلوگرمPSII 80%WP  5/1 -1بازدارنده  گزاپریم  آترازین

  و یا بلافاصله بعد از کشت

  لوماکس تربوتیلازین+ اس متالاکلر + مزوتریون
+ F2بازدارنده سنتز رنگدانه (

+  K3یم سلولیبازدارنده تقس
  PSIIبازدارنده 

53.75% SE 5/4 - 4 برگی ذرت 3-4  لیتر  

  ها براي کنترل پهن برگ
  برگی ذرت 5- 6  لیتر SL  5/1 -1%72 شبه اکسین  دي 46یو  ام سی پی آ+ توفوردي 

  برگی ذرت 5- 6  لیتر PSII 40%EC 5/1بازدارنده + شبه اکسین  آ برومایسید ام  بروموکسینیل+ آ پی سی ام**
  .از رده خارج شده است *. توان استفاده نمود ثبت نشده ولی می **
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   و پس از برداشت مدیریت برداشت -12
   فیزیولوژیک محصول هاي مرتبط با زمان رسیدگیشاخص -12-1

هنگام رسیدگی  در . رسددهی به رسیدگی فیزیولوژیکی میروز پس از ابریشم 60ذرت به طور معمول حدود 
درصد و  35تا  30در این مرحله رطوبت دانه ذرت . از بیشترین وزن یا ماده خشک برخوردار می گردد فیزیولوژیکی، دانه

و نقطه اتصال دانه به بلال  دانه نوك در سیاه لایه یک همزمان با رسیدگی. درصد است 65تا  60رطوبت گیاه کامل 
 به ).خواهد بود درصد 30وبت دانه حدود در این مرحله رط(نشانگر رسیدگی کامل دانه می باشد  که گیردمی شکل
درصد در  4/0ذرتی که به بلوغ فیزیولوژیکی رسیده باشد با نرخ متوسط  محصول برداشت به اقدام از قبل دلیل، همین

ذرت ممکن است در . البته دماي هوا و رطوبت نسبی نقش مهمی در این میزان خشک شدن دارند. روز خشک می شود
از باد یک درصد رطوبت را از دست بدهد و در یک روز خنک و ابري رطوبت کم یا بسیار کمی را از یک روز گرم و پر 

درصد رطوبت خود را  10روز طول می کشد تا ذرت  25درصد در روز،  / .4با فرض متوسط کاهش رطوبت . دست بدهد
   .پس از توسعه لایه سیاه از دست بدهد

  

 نکات و عوامل حین برداشت - 12-2

 البته این شرایط مستلزم انتخاب تاریخ . گرددبرداشت می) با استفاده از هد مخصوص ذرت( ذرت با کمباین دانه
ها بعد از برداشت ذرت بر عملکرد کشت بعدي تاثیر کناستفاده از ساقه خرد. باشدکشت مناسب و رقم مناسب می

 . گذار خواهد بود

  تأخیر در زمان برداشت بعد از بلوغ  .و کمی دانه شودتاخیر در برداشت ذرت ممکن است باعث افت کیفی
فیزیولوژیک، با ضایعات کمی و کیفی مستقیم در اثر تنفس دانه و یا عوامل غیر مستقیم مانند افزایش درصد گیاهان 

این عوامل باعث کاهش عملکرد واقعی دانه، به ویژه براي هیبریدهاي فوق سریع و . خمیده و شکسته شده همراه است
 .وق زودرس می شودف

 استفاده از توري یا . هاي استاندارد صورت پذیردبرداشت ذرت باید در مرحله رسیدگی کامل و منطبق بر توصیه
منجر به آلودگی  هاي تمیز با هدف جلوگیري از تماس محصول با خاك که می تواندزیر انداز و یا دیگر پوشش

 .  باشدمحصول با مواد خارجی گردد الزامی می

 با تواند می اما باشد،می متداول و رایج امري جهان مناطق از بسیاري در مزرعه سطح در کردن خشک پیش 
 و رطوبت باران،( نامناسب هوایی و آب شرایط ویژه در به باشد، همراه محصول ضایعات با جمله از زیادي خطرات

عملیات برداشت باید در کوتاهترین زمان . گردد اههمر) غیره و جوندگان ،پرندگان ،حشرات( آفات با هجوم یا و) غیره
  .ممکن انجام پذیرد، خصوصا در زمان وقوع بارندگی

 کشت براي زمین از برداريبهره امکان ،مزارع در شدن خشک پیش زمان بودن طولانی به توجه با این، بر علاوه 
 .گرددمی سازمشکل نیز بعدي

 شین آلات برداشت و پس از برداشت از آماده بودن کلیه تجهیزات مورد قبل از بکارگیري هر گونه تجهیزات و ما
  .استفاده از نظر کاربردي، تمیز و خوبی نگهداري اطمینان حاصل گردد
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 ها و جداسازي زا مانند کپکهاي ذرت آلوده به آفات از جمله حشرات و عوامل بیماريجداسازي و دور ریختن بلال

    .اندو فیزیکی یا میکروبی دیده هاي مکانیکیهاي که آسیببلال
  ،ماشین جداسازي دانه از غلاف و یا با کمباین انجام برداشت مکانیکی ذرت با کمک ماشین مخصوص برداشت ذرت

 . گیردمی
 

  
 برداشت کمباینی ذرت -53 شکل

 
 

   محصولات گواهی شده )...گذاري وبندي، انبارداري، برچسببسته(از برداشت مدیریت پس -13
 اولیه هاي فرآوري و هاجاییبجا برداشت، تولید، مراحل طی در ذرت کیفیت و سلامت با مرتبط هاي استاندارد اعمال

 این .آیندمی بشمار ارزشمند محصول این براي کشاورزي خوب عملیات دهندهتشکیل نگهداري و تولید مناطق سطح در
 زا توکسین هايکپک از ناشی سمیت بروز و غذایی مواد از یناش هايبیماري شیوع افزایش به توجه با دستورالعمل

 کارخانجات کنندگان،مصرف براي باکیفیت و ایمن ذرت تهیه اصلی هدف با طیور، و دام خوراك در) آفلاتوکسیکوز(
 مرحله در افلاتوکسین و هاکشآفت آلودگی خطر کاهش بر آن تمرکز و است گردیده تهیه دام خوراك وتبدیل فرآوري
 رفاه سلامت، و بهداشت ارتقاء العمل دستور این اعمال مزایاي دیگر از. باشدمی برداشت از پس مختلف مراحل و برداشت
 بحرانی کنترل نقاط و مخاطرات آنالیز مفهوم بر مبتنی عملیات مجموعه این.  باشد می زیست محیط پایداري و کارگران

 :دارد تاکید زیر مورد چهار بر  و اشدبمی مصرف تا مزرعه از محصول مدیریت اصول و

 موقعیت جغرافیایی مزرعه -1

 مزرعه محیطی شرایط -2

 تجهیزات و امکانات از نگهداري و مراقبت نحوه و روستایی هايسازه -3

 ،بیماري مدیریت و آفات شیمیایی، کودهاي و آفات دفع سموم کاربرد ،بذر مواد ،زمین تهیه( کشاورزي هايشیوه -4
 )محصول برداشت از پس هايروش و برداشت شیوه ،آب مدیریت ،هرز هايعلف یریتمد

 

  موقعیت جغرافیایی مزرعه -1
 قرار ارزیابی مورد کشاورزي کاربري براي بودن مناسب نظر نقطه از باید مجاور مزارع یا ها سایت و تولید مکان -1-1
 براي) نه یا بوده غیره و زباله دفن محل یا گورستان اینکه مثال عنوان به( زمین قبلی کاربري تاریخچه از آگاهی. گیرد

 ).غیره و پلاستیک شکسته، شیشه( فیزیکی مخاطرات و) سنگین فلزات( شیمیایی ویژه به احتمالی مخاطرات از آگاهی
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 . شده شناسایی مخاطرات براي احتمالی خطرات پیشگیرانه اقدامات بینی پیش  -1-2

 

 عهمزر محیطی شرایط - 2

 همواره باید برداشت از پس نگهداري و فرآوري  و آوري جمع هاي محل و برداشت نحوه تولید، هاي مکان -2-1
  .گیرد قرار توجه مورد باید مزرعه بهداشت و ایمنی نکات رعایت و باشد تمیز و مرتب

 

 وتجهیزات امکانات از نگهداري و مراقبت نحوه و روستایی هايسازه - 3

 دفع سموم و کود انبار نگهداري، و انبارش محل: مانند ذرت مزرعه امکانات دیگر و سیساتتاس و ها ساختمان  -3-1
 .شوند طراحی نظر مورد کاربري اساس بر باید نیاز مورد مواد دیگر و تجهیزات و آلات ماشین نگهداري هايسوله و آفات

 نگهداري مناسب شرایط در و تمیز میشهه باید بهینه عملکرد براي مزرعه تجهیزات و تأسیسات ها،سازه کلیه -3-2
 .شوند

 تولید محل آلودگی خطر تا شود ساخته و مستقر مناسب محل در باید زهکشی و زباله دفع ، فاضلاب سیستم -3-3
 .برسد حداقل به سنگین فلزات و آفات دفع سموم مانند شیمیایی هايآلودي با آب تأمین و

 ضایعات و هاپساب و پسماندها تخلیه هايجوي داشتن نگه تمیز و فعال آبرسانی و آبیاري سیستم برقراري -3-4
 .گرفتگی از يجلوگیر و براي

   .مزرعه در اولیه هايکمک جعبه به آسان دسترسی امکان -3-5
 

 زراعی شیمیایی مواد سایر و آفات دفع سموم از استفاده - 4

 مواد مکمل،( آگروشیمیایی و) غیره و جوندگان ،يباکتر ضد ،کشقارچ ،کشحشره( آفات دفع سموم از استفاده 
 برداشت از پس آن از استفاده و ذرت تولید هنگام در) غیره و گیاه رشد هايکنندهتنظیم ،کنندهعفونیضد ،شوینده
 .کشور به شرح زیر انجام پذیرد نباتات حفظ سازمان توسط شده تعیین مقررات مطابق باید محصول

 دهند می را مزرعه در هاکشآفت اجراي اجازه مجاز/  دیده آموزش فقط آفات دفع سموم متقاضیان به. 

 شود استفاده شده ثبت شیمیایی شیمیایی مواد و آفات دفع سموم از ،سازنده توصیه مطابق. 

 سموم. شود داده نمایش باید دهندههشدار علائم. شود قفل و مناسب تهویه ،نشاندار درستی به باید ذخیره محل 
 .شود گذاريبرچسب واضح و صحیح طور به باید کشآفت شیمیایی مواد و آفات دفع

 شود انجام باید هاماندهباقی و آگروشیمیایی ظروف و آفات دفع سموم دفع 

 استفاده براي نباید آفات دفع سموم ظرف. هانامه آیین مطابق یا سازنده برچسب در موجود دستورالعمل طبق 
 .شود بازیافت دیگر

 

  خشک کردن ذرت 
اي در مناطق مرطوب و با توجه به مطالعات انجام شده و منابع موجود در صورت نیاز به خشک کردن ذرت دانه

در انبارها، تکنیک خشک کردن چند مرحله اي ) درصد 14الی  12(دستیابی به رطوبت بهینه دانه ها جهت نگهداري 
  .شودپیشنهاد می
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درجه سانتی گراد جهت کاهش رطوبت سطحی دانه ها  80-90شک کن با دماي قرارگیري محصول در خ: 1مرحله 

  ).از کل زمان خشک کردن محصول% 25حداکثر (
درجه  50-70با کاهش رطوبت سطحی دانه ها تغییرات کاهشی دما اعمال گردد و دماي خشک کن به  :2مرحله 

  ). از کل زمان خشک کردن محصول% 50(سانتی گراد کاهش داده شود 
لازم به ) از کل زمان خشک کردن محصول% 25(هوادهی یا خنک کردن دانه با استفاده از دماي محیط : 3مرحله 

  .ذکر است مقادي عددي زمان بندي کلیه مراحل فوق، بستگی به نوع و ظرفیت خشک کن مورد استفاده خواهد داشت
هاي نازك ار نمود که هر چه قدر به لایهتوان اظهدر رابطه با ضخامت هاي پیشنهادي براي خشک کردن ذرت، می

هاي با توجه به خشک شدگی شدید در لایه. نزدیک شویم یکنواختی بهتري در خشک کردن دانه ها حاصل خواهد شد
  .شودسانتی متر توصیه نمی 50زیرین، خشک کردن محصول با ضخامت بیش از 

  

  
  ذرت خشک شده در سطح مزرعه  -54 شکل

  
  رتانبارداري دانه ذ

علت اصلی . به طور کلی جوانه زنی کم و نامناسب ذرت در هنگام کاشت ناشی از کیفیت نامناسب بذر می باشد
کاهش کیفیت بذر، خشک کردن غیر اصولی، انبارداري تحت شرایط رطوبت نسبی و دماي زیاد و  صدمات ناشی از 

کاربردي جهت مدیریت انبار و انبارداري بذر  بعضی توصیه هاي عمومی و. فعالیت حشرات و کپک هاي انباري می باشد
  :ذرت به شرح ذیل می باشد

 .اطمینان حاصل نمودن از خلوص بذر و عدم اختلاط آن با بذر ذرت اصلاح نشده -1
زیرا بذري که غیر اصولی خشک شده . جلوگیري از انتقال بذوري که به صورت غیر اصولی خشک گردیده اند -2

این نوع بذور از عمر انباري و قوه نامیه کمتري برخوردار .له ترك خوردگی می باشدباشد دچار صدمات فیزیکی از جم
 .همچنین بذر خشک شده باید بلا فاصله سرد گردد تا از فعالیت متا بولیکی آن جلوگیري بعمل آید. می باشند

درغیر . گراد باشدیدرجه سانت 18اطمینان حاصل نمودن از اینکه دماي بذر در هنگام انتقال به انبار کمتر از  -3
باید توجه داشت که انبار نمودن بذر ذرت با دماي زیاد باعث . این صورت اقدام به سرد کردن اولیه بذر ضروري می باشد

 .فعالیت تنفسی بذر و با از دست رفتن ماده خشک و افت کیفیت همراه است
محافظت از ذرت در طی مدت مدیریت جامع و عملیات کنترل آفات مناسب، به صرفه ترین گزینه براي  -4

 :باشدلذا رعایت موارد زیر الزامی می. انبارداري می باشد
 قبل از انتقال بذر محوطه بیرون و داخل انبار باید تمیز و ضد عفونی گردد. 
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  تمامی منافذ ورودي و خروجی انبار باید به نحو مناسب درزگیري شود تا بتوان از تردد جانوران موذي جلوگیري

 .ر صورت لزوم کنترل جانوران موذي از جمله موش، با تله و طعمه گذاري صورت پذیردد. نمود
 هاي چوبی یا پلاستیکی که از قبل ضدعفونی شده باشند، جهت تسهیل امر هوادهی و جلوگیري استفاده از پالت

 . باشدها ازطریق کف انبار  الزامی میاز انتقال رطوبت به کیسه
 عدد باشد 15هاي چند لایه باید حداکثر ذ یکنواخت هوا با استفاده از کیسهارتفاع چیدمان براي نفو. 
 درجه  13نظارت مستمر بر تغییرات دما و رطوبت نسبی محیط انبار و کنترل درصد رطوبت بذر در محدوده زیر

 .گرادسانتی
  گراد و درجه سانتی 20ماه، شامل کنترل دما در حد پایین تر از  18شرایط انبارداري بذر ذرت براي مدت تا

ها و حشرات انباري ذرت در دماي زیر باید اضافه نمود فعالیت کپک. باشددرصد می 50رطوبت نسبی کمتر از 
 .یابددرصد به شدت کاهش می 65گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 13

 نسبی انبار، تعیین درصد  برداري مستمر از انبار و بذر با هدف آگاهی از تغییرات دما و رطوبتبازرسی و نمونه
 .رطوبت بذر، تعیین قوه نامیه و همچنین الک نمودن نمونه ها به منظور اطمینان از عدم فعالیت حشرات

 هوادهی باید تا کاهش دما و رسیدن به . باشددر صورت افزایش ناگهانی دماي انبار، اقدام به هوادهی الزامی می
 .دماي مورد نظر ادامه پیدا نمایید

 گراد و در صورت مشاهده فعالیت حشرات، ضد عفونی با درجه سانتی 20ورت افزایش دماي انبار به بالاي در ص
 .باشدگاز فسفید منیزیم و یا فسفید آلومینیوم الزامی می

 باشددر صورت افزایش رطوبت بذر به حد بحرانی، اقدام به خشک نمودن مجدد بذر الزامی می. 
 

  
 ال به  سیلو ذرت آماده انتق  - 55 شکل

  
 هاي عمومی جهت انبارداري بذر ذرتتوصیه برخی

گراد، عمر انباري درجه سانتی 50درجه افزایش دماي محیط انبار در محدوده دمایی بین صفر تا  5به ازاي هر  -1
 .یابدبذر به نصف کاهش می

درصد باشد، تا  65تر از یینگراد رطوبت نسبی انبار همواره باید پادرجه سانتی 30تا  6در محدوده دمایی بین  -2
باید توجه داشت در صورت افزایش رطوبت . درصد بر مبناي وزن خیس ثابت نگه داشت 12بتوان رطوبت بذر را در حد 

-درصد افزایش می 15درصد، بذر شروع به جذب رطوبت از محیط نموده و رطوبت وزن خیس دانه به  80نسبی انبار به 
 .گرددها باعث افت قوه نامیه میفعالیت کپک. ها را به دنبال داردیابد و در نتیجه فعالیت کپک



 105                                                                                                       دهدستورالعمل تولید ذرت گواهی ش

 
باشد، فساد بذر در  80گراد و رطوبت نسبی بر حسب درصد مساوي عدد اگر حاصل جمع دما بر حسب درجه سانتی

ن باشد، امکا 70اما در صورتی که حاصل جمع دما و رطوبت نسبی مساوي عدد . گرددماه شروع می 5تا  1طی مدت 
  .باشدماه میسر می 18نگهداري بذر براي مدت 

 
  آفات انباري ذرت

 .ترین آفات انباري ذرت می توان به موارد زیر اشاره کرداز مهم

 Coleoptera: راسته
  Curculionidae: خانواده

 Sitophilus granaries (Linnaeus, 1758): نام علمی آفت
  شپشه گندم: نام عمومی آفت

  
 Sitophilus oryzae(Linnaeus, 1763)  :نام علمی آفت

  شپشه برنج: نام عمومی آفت
 

  
 Sitophilus zeamais (Motschulsky, 1855 ):نام علمی آفت

  شپشه ذرت: نام عمومی آفت
خانواده سرخرطومی ها تمام دانه هاي غلات، محصولات غله اي سخت  و بعضی حبوبات رو 

ه توسط گونه هاي این خانواده از اهمیت اقتصادي خسارت وارد. مورد حمله خود قرار می دهند
حشرات کامل تخم هاي خودرا به صورت تک تک داخل دانه ها می گذارد . بالایی برخوردار است

حشرات کامل . و لاروهاي این خانواده غیر متحرك بوده و در داخل دانه ها به صورت مخفی تغذیه و فعالیت می کنند
  .قادر به پرواز نیست  S. granariesذیه و پرواز هستند اما گونه داراي عمر طولانی و قدرت تغ

تغذیه توسط لاروها در دانه ها حفره . خسارت ایجاد شده توسط این خانواده کاملاً مشخص است :نحوة خسارت
بزرگ در هایی رادر دانه غلات ایجاد می کند و ظاهر شدن بالغین و خروج آنها از دانه ها باعث باقی ماندن حفره هاي 

آلودگی توس این گو نه ها مقدار زیادي حرارت و رطوبت ایجاد می کنند که این امر موجی تشدید . دانه ها می شود
  .خسارت کمی و همچنین رشد کپک و همچنین زیاد شدن جمعیت سایر گونه هاي آفت می شود

  
 Coleoptera: راسته

  Bostrichidae: خانواده
 Rhyzopertha dominica(Fabricius, 1792) :نام علمی آفت

  )سوسک کشیش(سوسک دانه غلات : نام عمومی آفت
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این آفت از تمام دانه هاي غلات، ریشه هاي خشک، بامبو را مورد تغذیه قرار می دهند و یک آفت اختصاصی تمام 

ت تخم هاي این آف. غلات بخصوص گندم، جو، سورگوم و برنج است و از اهمیت اقتصادي بالایی برخوردار می باشد
لاروهاي سن بالا غیر . خود را درون دانه ها و یا سوراخ هاي که توسط بالغین در دانه ها ایجاد می شود، قرار می دهند

حشرات کاما روي مواد انباري تغذیه میکنند و داذاي عمر . متحرك و درون دانه ها فعالیت خود را انجام می دهند
  .طولانی و قدرت پرواز هستند

بالغین تونل هاي حفره اي شکل . سارت توسط این حشره روي محصولات انباري مشخص و زیاد استخ :خسارت
وزن دانه ها در اثر تغذیه مستقیم و تولید آرد . غیر منظم در دانه ها ایجاد کرده و مقدار زیادي آرد تولید می کنند

ودي فیزیکی دانه ها گردد وهمچنین تولید آلودگی شدید توسط این حشرات می تواند باعث ناب. کاملاً کاهش می یابد
افرادي که در انبارهاي آلوده فعالیت می کنند دچار آلرژي شدید و ناراحتی ریوي . بوعی نامطبوع در محصول می شود

  .می شوند
  
 Coleoptera: راسته

  Dermestidae: خانواده
 Trogoderma granarium (Everts, 1898): نام علمی آفت

  لمبه گندم :نام عمومی آفت
این آفت مواد خشک با منشاء گیاهی و حیوانی را مورد حمله قرار می دهند و همچنین از اهمیت اقتصادي بالایی 

تخم هاي خود را در مواد انباري می گذارند و لاروهاي آنها متحرك و در میان محصولات انباري . برخوردار می باشد
  .ه و قادر به تغذیه روي مواد انباري نیستندحشرات کامل عمر کوتاه داشت. فعالین می کنند

این گونه بر خلاف دیگر گونه هاي این خانواده تمایلی به تغذیه از محصولات با مناء حیوانی ندارند و  :خسارت
لاروهاي جوان تر تنها قادر هستند از دانه هاي شکسته یا خسارت دیده از . تنها مرحله لاروي خسارت زا می باشد

. نند اما هرچه سن لاروي بالا می رود قادر هستند که از تمام محتویات دانه هاي کامل تغذیه کنندقبل تغذیه ک
محصولات خسارت دیده بدلبل اغشته شدن به . لاروها معمولا تمایل دارند در سطح توده محصولات فعالیت کنند

در صورت استفاده از این . برخوردار استپوسته هاي لاروي، موهاي بدن لاروها، مدفوع آفت از مرغوبیت بسیار پایینی 
  .محصولات مشکلات گوارشی در انسان ایجاد می شود

  
 Lepidoptera: راسته

  Gelechiidae: خانواده
 Sitotroga cerealella (Olivier, 1789 ): نام علمی آفت

  بید غلات: نام عمومی آفت
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رت، ارزن، برنج، سورگوم و گندم می باشد و از بید غلات، یکی از آفات مهم دانه هاي کامل غلات بخصوص جو، ذ

این آفت تخم هاي خود را میان غلات قرار می دهند و لاروهاي کامل غیر . اهمیت اقتصادي بالایی برخوردار می باشد
  .حشرات کامل عمر کوتاه دارند و قادر به تغذیه نیستند. متحرك هستند و تغذیه کننده داخلی هستند

وقتیکه حشرات کامل از . روها، حفره هاي بزرگی درون غلات آلوده بوجود می آوردتغذیه توسط لا :خسارت
این شب پره بر خلاف آفات پروانه . حالت شفیرگی خارج می شود یک سوراخ گرد از محل خروجشان باقی می ماند

خشک ایجاد می شود  اي دیگر هیچ تار ابریشمی نمی تند و در اثر فعالیت آنها مقدار زیادي حرارت و رطوبت در غله
  .که این موجب افزایش رشد کپک ها و جلب حشرا دیگر می شود

  

 Coleoptera: راسته

  Silvanidae: خانواده
  Oryzaephilus surinamensis (L.): نام علمی آفت

  دار غلاتسوسک دندانه: نام عمومی آفت
یی خشک، گیاهان دارو هاي روغنی، آجیل، ادویه،اي، دانهغلات، محصولات غله: این دو گونه

ها تخم هاي خود را به صورت آزاد در میان شکاف و این گونه .دهندمورد حمله قرار می میوه خشک، نان و بیسکویت
لاروها فعال و در بین محصولات . این دو گونه از اهمیت اقتصلدي بالایی برخوردار هستند. دهددرزهاي غلات قرار می

  .نند و همچنین حشرات کامل داراي عمر طولانی، قادر به پرواز و تغذیه هستندکانباري تغذیه و فعالیت می
ها و آرد غلات و خشکبار مثل میوه خشک، مواد مورد تغذیه این گونه و لارو آن در درجه اول دانه :خسارت

هاي آرد و این آفت به دلیل جثه کوچک به راحتی به داخل کیسه. دهندگردو، بادام و کشمش مورد حمله قرار می
هاي کامل غلات با رطوبت بالا همچنین این دو گونه قادر هستند به دانه. کنندخشکبار نفوذ کرده و ایجاد آلودگی می

 .را نیز مورد حمله خود قرار دهند

  
 Coleoptera: راسته

  Tenebrionidae: خانواده
  Tribolium confusumJacquelin du Val: نام علمی آفت

  سوسک گیج آرد : نام عمومی آفت
  

  Tribolium castaneum (Herbst): نام علمی آفت
  سوسک قرمزآرد: نام عمومی آفت

  

این دو گونه به عنوان آفت ثانویه مطرح هستند که مواد خشک با منشاء گیاهی و حیوانی بخصوص غلات و 
هانی و اهمیت اقتصادي بالایی همچنین دو گونه انتشار ج. دهنداي و خشکبار را مورد تغذیه قرار میمحصولات غله
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هاي خود را بین مواد انباري گذاشته و لاروهاي آنها متحرك و داراي تغذیه بالایی هستند و تخم. برخوردار هستند

  .حشرات کامل نیز توانایی تغذیه و پرواز دارند
دهنده خسارت ه نشانلاروها و بالغین این دو گونه عمومی خوار هستند و خسارت ناشی از آنها بلافاصل :خسارت

تواند باعث تولید بوهاي ناخوشایند بنزوکووینون که از غدد شکمی آلودگی می. باشداختصاصی توسط این حشره نمی
هاي لاروي و مدفوع شود در مواد انباري شود و همچنین به دلیل افزایش سریع جمعیت محصول را با پوستهترشح می

  .کاهدت آن میخود آلوده کرده و به شدت از مرغوبی
 

متر مکعب در فضاي مسدود،  رگرم فسفین در ه 5تا  3) فستوکسین( Blanket 56%فسفید آلومینیوم  :کنترل
در هزار مخلوط با بذر یا در انبارهاي خالی، پریمیفوس متیل  1-2) دراي ساید) (P80%دراي ساید (پودر سلیس 

EC50% )آکتلیک (لاتیون گرم ماده خالص در هر متر مربع، ما 2EC 57% )گرم ماده خالص در هر متر  2) مالاتیون
  .اگرم ماده موثر در متر مربع SC 24%مربع، اسپینوساد 

  
  نکات
  درجه سلسیوس به  25گرم فسفین براي هر متر مکعب در دماي  3-5در فضاي بسته با ایزولاسیون کامل

حسب حرارت با نظارت ین در هر متر مکعب بر گرم فسف 3-6مدت سه روز، در فضاي نیمه بسته با چادر پلی اتیلن 
گرم فسفین در هر متر مرکعب با توجه به دماي محیط  5- 8، در فضاي باز با پوشش پلاستیک کامل کارشناس

 .ساعت با نظارت کارشناس استفاده شود 72حداقل براي 
 در مواردي که به عنوان فقط . شودها مصرف خوراکی انسانی دارد توصیه نمیدراي ساید در مواردي که دانه

 . بذر و یا خوراك دام استفاده شود کاربرد دارد
 حداقل (، مالاتیون، اسپینوساد فقط براي سمپاشی انبار خالی با دز توصیه شده مصرف شود پریمیفوس متیل
- فت میدر مورد لمبه گندم هم با توجه به مقاومت آ) روز قبل از وارد کردن محصول به انبار استفاده شود 15-10

 .توان دز و مدت زمان ضد عفونی را افزایش داد
 ها و انبارهاي خالی و محصولات انباري با سموم کم خطر به ویژه مایع و ها لازم براي ضدعفونی کشتیآزمایش

  .شودهاي زیربط توصیه میگازهاي کم خطر و تعیین فرم مبارزه با همکاري و سازمان
 

 اري بذر ذرتی جهت انباردهاي عمومبعضی توصیه

گراد، عمر انباري درجه سانتی 50درجه افزایش دماي محیط انبار در محدوده دمایی بین صفر تا  5به ازاي هر  -3
 .یابدبذر به نصف کاهش می

درصد باشد، تا  65تر از گراد رطوبت نسبی انبار همواره باید پاییندرجه سانتی 30تا  6در محدوده دمایی بین  -4
باید توجه داشت در صورت افزایش رطوبت . درصد بر مبناي وزن خیس ثابت نگه داشت 12در حد  بتوان رطوبت بذر را

-درصد افزایش می 15درصد، بذر شروع به جذب رطوبت از محیط نموده و رطوبت وزن خیس دانه به  80نسبی انبار به 
 .گرددوه نامیه میها باعث افت قفعالیت کپک. ها را به دنبال داردیابد و در نتیجه فعالیت کپک
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باشد، فساد بذر  80گراد و رطوبت نسبی بر حسب درصد مساوي عدد اگر حاصل جمع دما بر حسب درجه سانتی -5

باشد، امکان  70اما در صورتی که حاصل جمع دما و رطوبت نسبی مساوي عدد . گرددماه شروع می 5تا  1در طی مدت 
 .باشدماه میسر می 18نگهداري بذر براي مدت 

 
 

  ها و ملاحظات محیط زیستیتوصیه -14
  دستورالعمل خرید، مصرف، ذخیره سم توسط کشاورزان

  .پیش از خرید سم، نوع آفت محصول خود را شناسایی نمایید -
 .سموم را فقط به میزان مورد نیاز خریداري نمایید -

 . ه است، توجه نماییدهاي سم درج شد در زمان خرید سم به تاریخ مصرف سموم که بر روي برچسب قوطی - 

  .هاي مبارزه تلفیقی آفات استفاده نمایید براي کاهش مصرف سم از روش -
هاي خالی نوشابه،  ها به بطري اند را خریداري نمایید و از انتقال آن هایی که در ظروف اصلی پلمپ شده آفت کش

 . تناب شودها اج ها و بویژه ظروف خالی دیگر آفت کش قوطی هاي پلاستیکی کوچک، کیسه

  .هاي سم در زمان خریداري خودداري نمایید از تکان دادن بشکه -
سموم را به میزانی خریداري نمایید که حداکثر در عرض چند هفته مصرف شده تا از انبار نمودن مقادیر قابل  -

 .ملاحظه آن خودداري شود

 .پاشی در هواي طوفانی و باد خودداري نمایید از سم -

 .هوایی براي نابودي آفات محصولات خودداري نماییدپاشی  از سم -

هاي لاستیکی تا ساق پا براي محافظت پاها در زمان سم پاشی استفاده کنیـد و شـلوار بایـد بیـرون از      از چکمه -
 . ها و روي آنها باشد چکمه

ه ظـرف دیگـر   ها از یک ظـرف ب ـ  کش ها در مقابل ترشحات و ذرات حاصل از انتقال آفت براي محافظت از چشم -
  . باید از عینک ایمنی و یا محافظ صورت استفاده نمود

هـاي چشـم نیـز بایـد در      ها باید کاملاً شسته شده و همچنین یک سري از شوینده پس از استفاده از سم چشم -
  .دسترس باشد

شانده هاي سبک یک بار مصرف پو هاي پودري باید توسط ماسک کش دهان و بینی در زمان کارکردن با آفت -
هاي مخصوص که نیمی از صورت را  همچنین ماسک. ها پس از استفاده دور انداخته شوند شود و ماسک

  .باشند نیز باید در دسترس باشد پوشانند و داراي صافی بخارات مواد آلی می می
ئـوپرن  لاستیک نیتریل یـا ن  PVCپیشبندها از جنس . باشد هاي محافظتی مفید می پیشبند یکی دیگر از لباس -

پیشبند باید قسمت جلوي بدن از گردن تـا زانـو   . باشد شوند و نوع قابل دفع آن از جنس پلی اتیلن می ساخته می
پیشبند نیز باید پس از استفاده کاملاً شسته شده و بطور مستمر پارگی یـا سـوراخ بـودن آن بازرسـی     . را بپوشاند

  . گردد
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به ظرف دیگر باید از دستکش مقاوم در برابر مواد شیمیایی استفاده  در هنگام تخلیه یا انتقال ماده از یک ظرف -

ها باید کاملاً اندازه دست و راحت باشد و همچنین از انعطاف خوبی براي برداشتن ظـروف برخـودار    دستکش. کرد
  .ها باید به اندازه کافی بلند بوده تا حداقل مچ دست را بپوشاند آن. باشد

ها خارج و سپس داخـل و بیـرون دسـتکش     ا بیرون دستکش را با آب شسته وآنرا از دستبعد از پایان کار، ابتد -
  .ها بخصوص در بین انگشتان باید کاملاً مورد توجه قرار گیرد نفوذ آب و پارگی آن. گردد شسته و خشک می

ن پوسـت بـدن   از قسمت پارگی و آلوده نمود  کش لباس محافظ نباید داراي پارگی باشند زیرا موجب ورود آفت -
  .شوند می

ها در محلول آب و صابون و یا هر  ها باید بطور جداگانه از سایر لباس ها و چکمه پس از پایان روز کاري، لباس -
  . شوینده دیگري شسته شوند

  .هاي سم خودداري نمایید از ریختن مواد غذایی، آب و سوخت در ظروف و قوطی -
 .ستفاده نماییدسموم را پیش از پایان عمر مفید آن ا -

هاي آلوده به سم به همراه سایر البسه منزل خودداري نموده و از مواد شوینده، دستکش و  از شستشوي لباس -
 .آب گرم براي شستشوي آنها استفاده نمایید

 .در صورت مسمومیت با سم بلافاصله به پزشک مراجعه نمایید -

 .از تماس مستقیم با سم خودداري کنید -

 .پاشی از خوردن، آشامیدن و استعمال دخانیات بپرهیزید سمدر زمان  -

از مصرف سموم موجود در انبار که احتمال دارد قبل از تاریخ انقضاء غیر قابل استفاده و کهنه شوند، جلوگیري  -
 .نمایید

 .در صورت مسمومیت با سم بلافاصله به پزشک مراجعه نمایید  -

 .ر زیادي آب و صابون شستشو دهیدپس از مصرف سم بدن خود را با مقدا -

  .شستشو باید دقیق انجام گیرد -
 .هاي دیگر شسته شود هاي آلوده به سم نباید به همراه لباس لباس -

 .و آبگرم استفاده شود  در هنگام شستشو حتما از دستکش -

 .هاي شسته شده باید در مقابل نور آفتاب خشک شوند  لباس -

هاي غلیظ است و امکان رفع آلودگی آن به سادگی وجود ندارد،  کش ها، آلوده به آفت اگر مقدار زیادي از لباس -
 .باشد  هاي آلوده می ترین شیوه سوزاندن لباس مناسب

 .هاي حاوي سم در مقابل نور آفتاب خودداري نمایید از قرار دان بشکه -

 .رار دادها را باید در محل امن و دور از دسترس کودکان و حیوانات ق آفت کش -

 .ها بایستی به دور از مواد غذایی نگهداري شود آفت کش -

 . ها بایستی دور از آتش و لامپ نگهداري شوند آفت کش -
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 .ها را نباید در محوطه اتاقهاي نشیمن و خواب قرار داد آفت کش -

به محصولات جدید  توانند قابل استفاده باشند را نسبت تر که می در انبارهاي نگهداري سم محصولات قدیمی -
 .بندي نمایید اولویت

 حداقل جابجایی ظروف به منظور جلوگیري از نشت و یا ریخت و پاش احتمالی -

  .نگهداري در محوطه سرپوشیده جهت جلوگیري از تابش مستقیم نور خورشید -
  

  امحاء ظروف سم و کود  
  .هاي خالی سم وکود خودداري نمایید از دفن کردن قوطی -
 .هاي خالی سموم  وکود خودداري نمایید زدن قوطی از آتش -

 .بایستی کاملاً شستشو گردد کش و کود ظرف آن می پس از تمام شدن آفت -

 .هاي و کود خشک را باید در حدامکان کاملاً خالی نمود ظروف آفت کش -

نمایید تا در  آوري شده و در جاي امن نگهداري تمامی مواد باقیمانده و ظروف خالی سموم و کود جمع -
 .دسترس افراد غیرمجاز و حیوانات قرار نگیرند

 .ظروف خالی سم و کود را پس از شستشو به توزیع کنندگان و یا فروشندگان سم و کود تحویل دهید -

هاي دفن زباله  ها در محل هاي سموم و کود ، ظروف خالی و اشیاي آلوده به آفت کش از خالی کردن باقیمانده -
 .آوري ضایعات خودداري شود هاي جمع نو سایر مکا

ها و یا عرضه  آوري و به فروشگاه  مایع و کود باید با نفت، پارافین یا گازوئیل شسته، جمع  کش ظروف حاوي آفت -
 .کنندگان سم و کود تحویل داده شود

از احتراق آن کش فنوکسی اسید خودداري نمایید، زیرا مواد حاصل  هاي کاغذي حاوي علف از سوزاندن جعبه -
 .در دراز مدت بر روي محصولات کشاورزي اثرات سویی خواهد داشت

 .اي، فلزي و پلاستیکی ابتدا باید خرد و سوراخ شوند و سپس ارسال شوند ظروف شیشه -
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 هاپیوست

 برخی تعاریف مورد نیاز  - 1پیوست 

ماحصل فرایندهایی است که در اثر گذشت زمان معین بر حسب نوع محصول در باغ، مزرعه،  :اورزيشمحصول ک
  آید که شامل انواع محصولات زراعی، محصولات باغی، محصولات اص تولید بدست میگلخانه و یا مکان خ

هاي گرمسیري اي، میوهمحصولات باغی شامل انواع سبزیجات و صیفی جات گلخانه. باشداي و قارچ خوراکی میگلخانه
. باشداي و قارچ خوراکی مینههاي معتدله، سردسیري و خشک، دانه ریزها، گیاهان دارویی، گلخاو نیمه گرمسیري، میوه

اي، اي، گیاهان ریشههاي روغنی، گیاهان علوفههاي غلات، حبوبات، دانهمحصولات زراعی شامل گیاهانی در گروه
  . باشداي، گیاهان قندي میگیاهان لیفی، گیاهان غده

استفاده از آن، توسط شود که اجازه به نشانی گفته می: ها در محصولات کشاورزينشان حد مجاز آلاینده 
سازمان استاندارد ملی ایران بر اساس فرایندهاي تعریف شده در دستورالعمل و استانداردهاي ملی دستورالعمل صدور، 

  .شودها در محصولات کشاورزي به متقاضی داده میتجدید، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد نشان حد مجاز آالاینده
) هاي(شود که عدم مطابقت آنها با حدود مجاز تعیین شده در استانداردد گفته میاي از موابه دسته :هاآلاینده

ها، نیترات، فلزات سنگین، کشباقیمانده آفت: این مواد شامل. کننده مضر استملی مربوط، براي مصرف
شود و برخی میهاي محیطی استفاده و موادي که براي مقابله با تنش) هاي قارچیسموم و زهرآبه(ها مایکوتوکسین

  .باشندکننده میتنظیم
شود که براي کنترل جمعیت و کاهش زیان ناشی از به ترکیبات شیمیایی و بیوشیمیایی گفته می: هاآفت کش
  ).کش و غیرهقارچ کش، علف کش، حشره: مانند(شود، زاي زنده استفاده میعوامل خسارت

که براي تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان و افزایش راندمان شود به ترکیبات شیمیایی گفته می: کود شیمیایی
  ).مانند کودهاي ازته، فسفاته و پتاسه(رود، تولید محصولات کشاورزي در واحد سطح به کار می

شود که براي سلامتی انسان و دام زیان بار بوده و اکثراً داراي جرم اتمی به عناصري گفته می: فلزات سنگین 
مانند سرب، قلع، کادمیوم، (ذکر شده است  12968باشند و حد مجاز آنها در استاندارد ملی ایران شماره بالایی می

  ).   آرسنیک و جیوه
ها است و در شرایط ویژه ایجاد شود که حاصل فعالیت بیولوژیکی برخی از قارچبه سمومی گفته می: هامایکوتوکسین

  ...).ها، اکراتوکسین، زیرالنون، داکسی نی والنول ومانند آفلاتوکسین(باشد، میشده و براي سلامت انسان و دام زیان بار 
هاي صادره هاي گیاهی که بر اساس دستورالعملهاي تشخیص آفات و بیماريبه آزمایشگاه: گیاهپزشکیکلینیک 

ان نظام مهندسی از سوي سازمان حفظ نباتات، توسط سازمان جهاد کشاورزي استان تأیید صلاحیت شده و از سازم
 .شودکشاورزي و منابع طبیعی، پروانه دریافت کرده باشند، گفته می

شود که مطابق با قانون اجازه تأسیس به آزمایشگاهی گفته می :آزمایشگاه خاکشناسی و تجزیه خاك و گیاه
تعیین مقدار کود مورد ایجاد شده و وظیفه تجزیه خاك، آب و گیاه و  1371هاي تجزیه خاك و گیاه در سال آزمایشگاه

  . هاي وزارت جهاد کشاورزي را بر عهده داردنیاز بر اساس دستورالعمل
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واحدي است مورد تأیید وزارت جهاد کشاورزي که بر  :شرکت خدمات مشاوره فنی و مهندسی کشاورزي

هاي لازم  در زمینه مدیریت و هاي میدانی و یا با استفاده از تجارب کارشناسی، توصیهها و یا بررسیاساس نتایج آزمایش
هاي خاکشناسی هاي گیاهپزشکی، آزمایشگاهفهرست کلینیک. نحوه بهره برداري از خاك و آب و مواد کودي را ارائه دهد

هاي خدمات مشاوره فنی و مهندسی کشاورزي مورد تأیید وزارت جهاد کشاورزي، همه و تجزیه خاك و گیاه و شرکت
  . شودوزارتخانه مذکور، اعلام می ساله به نحو مقتضی، توسط
شخصیت حقیقی است که از طرف متقاضی معرفی و مسئولیت کنترل کیفیت فرآیند و : مدیر کنترل کیفیت

باشد و طبق آیین نامه تأیید صلاحیت علمی و فنی مدیران کنترل کیفیت مصوب دار میمحصول کشاورزي را عهده
تواند شخص میمدیر کنترل کیفیت . باشدمی داراي پروانه فعالیتحیت شده و سازمان ملی استاندارد ایران، تأیید صلا
فرد معرفی شده باید تأییدیه صلاحیت فنی در حوزه محصولات کشاورزي داراي .  متقاضی باشد و یا توسط او معرفی شود

ضمناً نحوه احراز صلاحیت فنی . ها را از سازمان جهاد کشاورزي استان اخذ و به اداره کل ارائه نمایدحد مجاز آلاینده
 .ذیربط، توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت جهاد کشاورزي، ابلاغ خواهد شد

مدیر / مدیر آزمایشگاه خاکشناسی و تجزیه خاك و گیاه/ پزشکی تواند، مدیر کلینیک گیاه مدیر کنترل کیفیت می
  . شرکت خدمات مشاوره فنی، باشد

ت حقوقی است که داراي گواهی نامه بازرسی از سازمان و یا مرکز ملی تأیید شخصی: شرکت بازرسی کننده
  .صلاحیت، باشد

آزمایشگاهی است که داراي تأییدیه از سازمان و یا گواهی نامه تأیید صلاحیت از : آزمایشگاه تأیید صلاحیت شده
  .مرکز ملی تأیید صلاحیت، باشد

ان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی استان و سایر مراجع به پروانه صادره از سوي سازم :پروانه فعالیت
  . شودذیصلاح مورد تایید وزارت جهاد کشاورزي براي فعالیت متقاضی، گفته می

هاي  رویکردي جامع نگر در کشاورزي با هدف توازن و تعادل تولید با جنبه: ICM(1(محصول مدیریت تلفیقی 
از اقدامات ازجمله تناوب گیاهی، کشت و کار، ارقام مناسب، استفاده درست از اقتصادي و محیط زیستی، توسط ترکیبی 

  .  باشد می... ) سموم، کود و سوخت و (ها  نهاده
کد شناسایی واحد تولیدي و محصول کشاورزي است که توسط سازمان جهاد کشاورزي : کد شناسایی محصول

محصول، کلینیک، آزمایشگاه، شرکت، مبدأ تولید در سطح  شود و بر اساس آن مشخصات تولید کننده،استان صادر می
  .باشدو به منزله تأییدیه سازمان جهاد کشاورزي استان می دهستان، بخش، شهرستان و استان قابل ردیابی است

  .باشدکشاورز می/واحد تولیدي/ شامل بهره بردار: متقاضی
صولات کشاورزي طبق استانداردهاي ملی ایران ذیربط ها در مححداکثر مجاز غلظت آلاینده: هاحد مجاز آلاینده

هاي آن را متابولیتاقیمانده خود آن آلاینده بوده و ها در محصولات کشاورزي، فقط بمنظور از حد مجاز آلاینده. باشدمی
  .    شودشامل نمی

                                                             
1 Integrated Crop Management (ICM) 
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صار قادر است تا شود و این حطبق تعریف مؤسسه بین المللی بسته بندي، پوشش محصول تلقی می: بسته بندي

ظرف باشد، از کالا محافظت و نگهداري نماید، با خریدار ارتباط برقرار کند و : ها به شرح ذیل را ایجاد نمایدمطلوبیت
  .   اطلاعات را به او منتقل نماید، کالا را نمایش و سودمندي آن را نشان دهد

  . باشدوري در صنایع وابسته میکلیه محصولات کشاورزي، قبل از مرحله فرآ: محصول خام کشاورزي
  تولید عبارت از یک جریان یا فرآیند است، این عبارت به نحوي در کلیه تعاریف تولید، دیده : تولید محصول

هاي تولید به کالاها و خدماتی است که براي مصرف یا سرمایه توان گفت تولید، عمل تبدیل نهادهبطور کلی می. شودمی
ها به کالاهاي شود که عوامل تولید یا نهادهبه عبارت دیگر تولید محصول به جریانی اطلاق می. گذاري، مورد نیاز است

تر به هر فعالیتی که باعث ایجاد مطلوبیت در زمان به تعبیر کلی. شوندها، تبدیل میدیگري به نام محصولات یا ستاده
هایی مثل زمین، کود، آب و سرمایه به محصولاتی ادهبنابراین عمل تبدیل نه. شودحال یا آینده شود، تولید گفته می

  .  مانند گندم یا جو را، تولید محصول گویند
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ها حد مجاز آلاینده گردش کار دریافت نشان -2پیوست   

هاي شگرفی بوده و هاي اخیر شاهد پیشرفتکشاورزي به عنوان تأمین کننده اصلی غذاي مورد نیاز انسان در دهه
اطمینان از کیفیت و . افزایش کمیت تولیدات، سهم بسزایی را در افزایش امنیت غذایی ایفا نماید توانسته است با

هاي اخیر به جد مورد توجه مسئولین و برنامه هاي مختلف در سالسلامت محصولات بویژه با توجه به مصرف نهاده
و سلامت محصولات کشاورزي به  کیفیت. کنندگان این محصولات قرار گرفته استریزان بخش کشاورزي و مصرف

- ها و عملیات زراعی مناسب و مدیریت صحیح و علمی قابل دستیابی میعنوان برآیندي از کیفیت خاك، آب، نهاده
به عنوان گامی مهم در این عرصه محقق  (crops certified)تواند با تولید محصولات گواهی شده باشد و این مهم می

ها در محصولات یندهدید، تعلیق و ابطال پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلادستورالعمل صدور، تج«. شود
به عنوان راهنمایی براي اخذ استاندارد تشویقی و راهکاري براي تولید محصولات گواهی شده، در سال  »کشاورزي

کارشناسی  ها و تشکیل جلسات متعددهاي جهاد کشاورزي استانهاي تخصصی، سازمانبا اخذ نظرات معاونت 1397
هاي ها و شرکترسانسازي فرآیندها و استفاده از خدماتهاي نوین، سادهمندي از سامانهو با هدف تسریع و بهره

در بخش زیر گردش . وري بخش کشاورزي مورد بازنگري مجدد قرار گرفتقانون افزایش بهره 2تخصصی موضوع ماده 
   .ها ذکر شده استکار اخذ نشان حد مجاز آلاینده

بایست براي ثبت نام از طریق لینک ها در محصولات کشاورزي میمتقاضی اخذ نشان حدمجاز آلاینده) 1
 رسانی محصولات گواهی شده و ارگانیک به آدرسواقع در پایگاه اطلاع» درخواست تولید محصولات گواهی شده«

cerganic.maj.ir نجره واحد خدمات الکترونیکی وزارت مراجعه نموده و شناسه و رمز عبور خود را از سامانه پ
  .جهادکشاورزي دریافت نماید

  .بایست انجام گیردپس از دریافت شناسه و رمز عبور از سامانه توسط متقاضی مراحل زیر می) 2
تصویر پروانه فعالیت، تصویر آگهی ثبت نام یا علامت (متقاضی، درخواست صدور پروانه کاربرد و مدارك مورد نیاز ) 3
  .را در سامانه تکمیل و بارگذاري نماید) هاي مربوطه، شناسنامه واحد تولیدي و فرم)در صورت دارا بودن(ی تجارت
  پس از ثبت مدارك، متقاضی نسبت به انتخاب مدیر کنترل کیفیت از بین اسامی مندرج در سامانه اقدام ) 4

  .نمایدمی
ستندات دریافت شده، نسبت به تأیید و یا عدم رئیس مرکز خدمات جهاد کشاورزي، ضمن بررسی مدارك و م) 5

  .نمایدتأیید مدارك، اقدام و نتیجه را به متقاضی براي طی مراحل بعدي ارسال می
در صورت تأیید مدارك توسط مرکز خدمات جهاد کشاورزي، متقاضی نسبت به عقد قرارداد با مدیر کنترل ) 6

  .نمایدکیفیت معرفی شده در سامانه اقدام می
  . مدیر کنترل کیفیت می بایست نسبت به ثبت اطلاعات و بارگذاري مدارك مورد نیاز اقدام نماید) 7
  .نمایدهاي بازرسی ذیصلاح معرفی شده در سامانه اقدام میمتقاضی نسبت به عقد قرارداد با یکی از شرکت) 8
اد، جمع آوري و تکمیل مدارك زیر بایست نسبت به بارگذاري قراردشرکت بازرسی کننده پس از عقد قرارداد می) 9

مشخصات بسته بندي، انبارش، ترابري و  -فرم گزارش بازرسی و نمونه برداري از محصول ب -الف. در سامانه اقدام نماید
هاي تکمیل شده پایش و کنترل آفات و مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه فرم -عرضه نهایی محصول ج
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ها ارائه حداقل یک سري نتایج آزمون قبولی آلاینده -فرم تاییدیه روند تولید محصول هـ -ت دتوسط مدیر کنترل کیفی

   ).هاها، فلزات سنگین، نیترات و مایکوتوکسینشامل باقیمانده آفت کش(
شامل باقیمانده آفت (ها شرکت بازرسی کننده پس از دریافت حداقل یک سري نتایج آزمون قبولی آلاینده) 10

در صورت انطباق آنها با استانداردهاي ملی به همراه مستندات ) هافلزات سنگین، نیترات و مایکوتوکسین ها،کش
  .نمایدمربوطه نسبت به درخواست کد شناسایی از سازمان جهاد کشاورزي استان اقدام می

ام و در صورت بایست نسبت به بررسی مدارك و مستندات اقدمسئول محیط زیست و سلامت غذاي استان می) 11
  .تأیید، جهت تخصیص کد شناسایی به رئیس سازمان جهاد کشاورزي استان ارسال نماید

کد شناسایی تخصیصی، توسط مسئول محیط زیست و سالمت غذا با امضاي رئیس سازمان جهاد کشاورزي ) 12
  .گردداستان به شرکت بازرسی و متقاضی جهت ارائه به کمیته صدور عالیم استاندارد اعلام می

کننده پس از اخذ کد شناسایی محصول از سازمان جهاد کشاورزي استان، مدارك و مستندات شرکت بازرسی) 13
  .نمایدمرتبط را جهت طرح در کمیته علائم، به اداره کل استاندارد استان ارسال می

ص، موارد به شرکت بررسی مقدماتی مدارك توسط اداره کل استاندارد استان انجام و در صورت وجود نق) 14
کننده موظف است پس از دریافت شرکت بازرسی. بازرسی کننده و سازمان جهاد کشاورزي استان اعلام خواهد شد

، اقدام و پس از تکمیل آن، براي طرح در )ها(نظرات اداره کل استاندارد استان، نسبت به بررسی و پیگیري رفع نقص
  . ازمان جهاد کشاورزي استان ارسال نمایدکمیته علائم، به اداره کل استاندارد و س

ها توسط نماینده مطلع و تام الاختیار سازمان جهاد کشاورزي استان در در صورت عدم تأیید مکتوب رفع نقص) 15
ها درمحصولات کشاورزي، توسط اداره کل استاندارد، صادر جلسه کمیته علائم، پروانه کاربرد نشان حد مجاز آلاینده

  .نخواهد شد
درصورت کامل بودن مدارك، اداره کل استاندارد استان نسبت به تشکیل کمیته علائم و طرح موضوع در کمیته ) 16

  .اقدام می نماید
بایست نسبت به عقد قرارداد صدور درصورت تأیید مستندات و موافقت با اعطاي پروانه کاربرد، متقاضی می) 17

  .حصولات کشاورزي با اداره کل استاندارد استان اقدام نمایدها درمپروانه کاربرد نشان حد مجاز آلاینده
درصورت تأیید مستندات و موافقت با اعطاي پروانه کاربرد در کمیته امور علائم، اداره کل استاندارد، پروانه ) 18

  .نمایداي از آن را براي سازمان جهاد کشاورزي استان ارسال میکاربرد را به متقاضی تحویل و نسخه
  .شودرسانی میدر هر مرحله از فرآیند نتیجه از طریق ارسال پیام تلفن همراه به ذینفع اطلاع )19
ها در محصولات نشان حد مجاز آلاینده«رقمی را در ذیل  10دارنده پروانه کاربرد مکلف است شماره پروانه ) 20

  .ر روي بسته بندي محصول درج نمایدو نیز کد شناسایی اخذ شده از سازمان جهاد کشاورزي استان را ب» کشاورزي
ها و یا تغییر کشت، متقاضی داراي پروانه کاربرد موظف است در صورت ایجاد هرگونه تغییرات در اطلاعات فرم) 21

  .مراتب را به سازمان جهاد کشاورزي و اداره کل استاندارد استان اعلام نماید
رد، متقاضی باید درخواست تجدید پروانه را به همراه مدارك به حداقل دو ماه قبل از پایان اعتبار پروانه کارب) 22

  .اداره کل استاندارد و سازمان جهاد کشاورزي استان ارائه نماید
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ها در زمینه در صورت انقضاي مدت اعتبار پروانه کاربرد، متقاضی مجاز به استفاده از نشان حد مجاز آلاینده) 23

  .باشدمرتبط با دامنه کاربرد نمی
 48متقاضی پس از وصول ابلاغ اداره کل، مبنی بر ابطال پروانه کاربرد، موظف است حداکثر ظرف مدت ) 24

ها در محصول کشاورزي براي همان محصول ساعت نسبت به توقف تبلیغات و عدم استفاده از نشان حد مجاز آلاینده
ه کل استاندارد استان مراتب را جهت درج در سامانه ادار. و تحویل پروانه ابطال شده به اداره کل استاندارد اقدام نماید

  .نمایدبه سازمان جهاد کشاورزي استان اعلام می
کننده در خصوص نتایج آزمون و یا گزارش بازرسی در صورت بروز اختلاف بین متقاضی و شرکت بازرسی) 25

ان و یا معاون ذیربط ایشان و متشکل از رئیس سازمان جهاد کشاورزي است) موضوع در کمیته مشترك حل اختلاف(
مدیر کل اداره استاندارد استان و یا معاون ارزیابی انطباق ایشان و نیز کارشناسان مطلع از آن سازمان و آن اداره کل 

ضمناً این کمیته موظف است حداکثر ظرف مدت پنج روز کاري . گیردمطرح و مورد بررسی و اتخاذ تصمیم، قرار می(
مسئولیت تشکیل کمیته . یف موضوع، اقدام و نتیجه را به متقاضی و شرکت بازرسی، اعلام نمایدنسبت به تعیین تکل

مشترك حل اختالف، بر عهده اداره کل استاندارد استان بوده و نظر کمیته مشترك حل اختلاف، قطعی و لازم 
  . الاجراست

فارغ : باشدرل کیفیت بشرح زیر میبا توجه به دستورالعمل مذکور نحوه احراز صالحیت فنی مدیران کنت) 26
هاي آموزش فنی و توانند در دورههاي کشاورزي واجد شرایط با مدرك کارشناسی و بالاتر میالتحصیلان رشته

این افراد پس از طی . شود شرکت نمایندتخصصی که توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع اعلام می
یت فنی به عنوان افراد منتخب جهت معرفی به اداره کل استاندارد استان براي اخذ هاي آموزشی و احراز صالحدوره

ها از طریق سازمان جهاد کشاورزي هر زمان، مکان و نحوه برگزاري دوره. شوندپروانه مدیر کنترل کیفیت معرفی می
  .استان اعلام خواهد شد

بایست نسبت به گذراندن اند، میبه اخذ پروانه شدهافراد داراي پروانه مدیریت کنترل کیفیت که قبال موفق ) 27
  .شود شرکت نمایندهاي فنی که توسط دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع اعلام میدوره

هاي تجزیه خاك و آب و گیاه در صورت احراز شرایط و گذراندن هاي گیاهپزشکی، آزمایشگاهمدیران کلینیک) 28
توانند به عنوان مدیر کنترل کیفیت طرف دفتر محیط زیست و سلامت غذا وزارت متبوع، میهاي فنی اعلامی از دوره

  .به سازمان ملی استاندارد معرفی شوند
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  با تأکید بر تولید محصولات گواهی شده (ICM)هاي مدیریت تلفیقی محصولات روش -3پیوست 

یرات آب و هوایی، کاهش منابع، امنیت و سلامت در شرایط کنونی تولید محصولات کشاورزي و با در نظر گرفتن تغی
غذا  علاوه بر سه مرحله کاشت، داشت و برداشت در عملیات مرسوم کشاورزي  باید به  دو مرحله مهم و تأثیرگذار قبل 

. شوددر این پنج مرحله خلاصه می) ICM1(مدیریت تلفیقی محصول از کاشت و پس از برداشت نیز توجه داشت، طرح 
یازهاي محصول شامل آب و هوا، خاك، تغذیه و آبیاري مناسب، کنترل آفات، نحوه کاشت و برداشت، زمان مجموع ن

درست شروع عملیات، میزان دقیق نیازها، مکانیزاسیون، نوع محصول مورد نیاز در بازارهاي داخلی و خارجی، نحوه 
خارج از کشور، نحوه عرضه و مصرف آن  کشور و حمل و نقل، نگهداري و انبارداري، توزیع محصول در سطح شهر،

 . شود محصول خوانده می) تلفیقی(مدیریت جامع 

خیزي عنوان تنها روش قابل اطمینان براي افزایش حاصل هاي شیمیایی به مدت چند دهه به کش کودها و آفت
مواد نسبت به درآمد ي کاربرد این  هزینه خاك و کنترل آفات و در نهایت افزایش عملکرد مورد توجه بودند، زیرا

هاي تولید و با گذشت زمان و به دلیل افزایش هزینه اما .حاصل از فروش محصولات کشاورزي بسیار کم بود
روزافزون مصرف کنندگان براي مواد غذایی سالم و با کیفیت، توسعه پایدار و کاهش آلودگی منابع خاك و  تقاضاي

مدیریت   اجراي .ک روش مدیریتی تاثیرگذار مدنظر قرار گرفتبه عنوان ی  ) ICM(آب، مدیریت تلفیقی محصول 
باشد، با کاهش مصرف که تضمین کننده توسعه پایدار و تولید محصول سالم می علاوه بر آن) ICM(تلفیقی محصول 

تواند  نیز می  ها و انرژي مصرفی کود و سم منجر به افزایش درآمد کشاورز و  با توجه به سایر ابعاد کاهش مصرف نهاده
   .درآمد واقعی کشاورز را بهبود دهد

  
  مفاهیم و تعاریف

در این نوع مدیریت، بهترین . روشی مناسب براي تولید محصولات کشاورزي است  ) ICM(مدیریت تلفیقی محصول 
هاي مدرن و مناسب ترکیب شده و تولید اقتصادي محصولات زراعی را با مدیریت زیست هاي سنتی با تکنولوژيروش

این نوع مدیریت بر مبناي درك تعادل پیچیده بین محیط زیست و کشاورزي است و . رساندیطی مثبت به تعادل میمح
  .باشدیک رویکرد کل مزرعه در دستیابی به تعادل و توسعه پایدار می

 مدیریت اراضی، مدیریت محصول، مدیریت مواد مغذي،: عبارتند از) ICM(اجزاي اصلی مدیریت تلفیقی محصول 
هاي با بهترین روش) ICM(هاي مدیریت تلفیقی محصول هر یک از این مولفه. باشدمدیریت آفات و مدیریت مالی می

 . پوشانی وجود داردکشاورزي مرتبط بوده و بین اجزاي آن هم) BMP2(مدیریت 

از افزایش آفات  تواند براي کاهش فرسایش خاك و تحرك مواد مغذي، جلوگیريبه عنوان مثال، تناوب در کشت می
 .تر شدن مواد غذایی از طریق استفاده از گیاهان تثبیت کننده نیتروژن استفاده شودو متعادل

تري را خواهند ، کشاورزان از منابع موجود در مزرعه استفاده بهتر و مناسب)ICM(از طریق مدیریت تلفیقی محصول 
هاي کشاورزي مانند کود، آفت ه و کاهش وابستگی به نهادهداشت و در نهایت، سپس بهبود استفاده از منابع در مزرع

-هاي مدیریتی به منظور افزایش بهرهها از طریق ادغام اجزاي مدیریت مزرعه و  اعمال بهترین شیوهها و علف کشکش

                                                             
1 Integrated Crop Management  
2 Best Management Practices 
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کل وري و به حداقل رساندن آلودگی است که در نهایت منجر به دستیابی به یک استراتژي بلندمدت و پایدار براي 

 .مزرعه خواهد شد

کاهش و یا . هاي مزرعه استکاهش یا جایگزینی ورودي) ICM(یکی از اهداف اصلی مدیریت تلفیقی محصول 
جایگزینی ورودي مزرعه بدون کاهش قابل ملاحظه در عملکرد امکان پذیر نخواهد بود، اما این امر منجر به کاهش 

 .زیستی خواهد شدهزینه تولید و کاهش ضایعات زیست محیطی و تنوع 

توان به عنوان روشی براي تولید محصولات کشاورزي در نظر گرفت که واسط را می) ICM(مدیریت تلفیقی محصول 
تواند در می)  ICM(بنابراین، مفهوم مدیریت تلفیقی محصول . گیردبین تولید متعارف و تولید آلی محصولات قرار می

یک نگرش تولید حداکثري . نوع نگرش متفاوت در تولید محصول قرار گیردنهایت به عنوان یک روش سازگار بین دو 
محصولات کشاورزي با استفاده بیشتر از منابع طبیعی و زیست محیطی در مقابل نگرش تولید مقرون به صرفه، 

 .  اقتصادي و با امنیت کافی براي محصولات کشاورزي خواهد بود

کند و این را دشوارتر می)  ICM(تعریف دقیق مدیریت تلفیقی محصولرسد ولی این تعریف گرچه آسان به نظر می
، مدیریت )IFS2(هاي یکپارچه کشاورزي ، سیستم)IP1(موضوع در زمان استفاده از اصطلاحاتی مانند تولید یکپارچه 

یت مدیر) IWM5(هاي هرز ، مدیریت یکپارچه علف)IDM4(ها ، مدیریت یکپارچه بیماري)IPM3(یکپارچه آفات 
رابطه بین این . دشوارتر نیز خواهد شد)  IWRM7(منابع آب  و مدیریت یکپارچه) INM6(یکپارچه حاصلخیزي 

 .در شکل زیر نشان داده شده است) ICM(اصطلاحات و مدیریت تلفیقی محصول 

 

 
 و اصطلاحات مرتبط) ICM(ارتباط بین مدیریت تلفیقی محصول  - 56شکل 

 

IPM / IDM / IWM / INM هاي مدیریت تلفیقی محصول توانند به عنوان مؤلفهمی)ICM ( در نظر گرفته شوند
هاي مدیریتی مواد مغذي و آبیاري، تمرکز هاي هرز و جنبهها، علفکه به طور خاص بر روي مدیریت  آفات، بیماري

محصور شده  IFS / IPرا پوشش داده و به نوبه خود توسط  IPMبسته ) ICM(بنابراین مدیریت تلفیقی محصول . دارند
                                                             
1 Integrated Production 
2 Integrated Farming systems 
3 Integrated Pest Management 
4 Integrated Diseases Management 
5 Integrated Weeds Management 
6 Integrated Nutrient Management 
7 Integrated Water Resource Management 
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یا  IFSاز لحاظ فنی، اگر دام وجود داشته باشد، . شوداشتباه در نظر گرفته می ICMاغلب با  IFSبا این توضیح، . است

IP  باید استفاده شود، ولی بدون در نظر گرفتن وجود دام در مزرعه، مدیریت تلفیقی محصول)ICM (اصطلاح مناسب-
 .تري خواهد بود

 
 )ICM( جرایی مدیریت تلفیقی محصولراهکارهایی ا

کشت و توسعه محصولات کشاورزي معمولا به معناي تمرکز یک محصول مشخص و واحد در یک منطقه محدود 
به جاي آن که عملیات مدیریتی براي یک محصول انجام شود، کلیه   ) ICM(در مدیریت مدیریت تلفیقی محصول. است

شود مانند عملیات کاشت میوان یک جمعیت واحد به کار برده ل مزرعه به عنهاي کشاورزي و مدیریتی براي کعملیات
 :باشددر نظر گرفتن موارد زیر یک شروع مناسب براي مدیریت یکپارچه تولید محصولات کشاورزي می. و برداشت

  .باشدریزي مناسب شامل بازاریابی، انتخاب نوع محصول و مدیریت پس از برداشت محصول میبرنامه -
هاي تولید و مدیریت آفات، از جمله نوع خاك و زهکشی، هاي تولید با توجه به تمام جنبهانتخاب مناسب محل -

  .مشکلات آفات گذشته، مواد مغذي خاك و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك
عمومی  شناسایی مشکلات تولید محصول شامل فعالیت آفات، نیازهاي آبیاري و مشکلات زهکشی و همچنین سلامت -

  .محصول در هر مرحله از تولید
-آوري آمار و اطلاعات در خصوص تاریخچه زمین مورد نظر از جمله مشخصات زمین، نوع و میزان کاربرد آفتجمع -

  .کش و کود، و آفات اصلی موجود در منطقه
 .د سودآوريپیگیري و بررسی تصمیمات مدیریتی پس از فصل تولید براي بهبو :تجزیه و تحلیل سود و هزینه

تواند هاي کاهش مصرف مواد شیمیایی میاستراتژي :هاي تولیدهاي مدیریتی براي کاهش ورودي  به محلگزینه
وري در استفاده از نوع، میزان و زمان افزایش بهره. وري گرددموجب تغییر در مدیریت یکپارچه تولید و افزایش بهره

 .باشدمیها براي کاهش وابستگی به وروديشت و برداشت ها و طراحی مجدد سیستم کامصرف صحیح ورودي

ها شامل کاهش شخم؛ کاهش وري از وروديهاي مناسب براي به حداکثر رساندن بهرهاستراتژي :هاکارایی ورودي
هاي تحمل آفات، شناخت آستانه اقتصادي براي هر ورودي، ها، استفاده مناسب از آستانهمصرف کود و  آفت کش

بینی وقوع آفت و قدرت عرضه مواد مغذي خاك و حداکثر سازي تعاملات بین خاك و ها براي پیشاز مدلاستفاده 
شود، هاي ورودي میاي در هزینهکاهش کشت تک محصولی باعث صرفه جویی قابل ملاحظه. باشدمدیریت محصول می

شاورزي توسعه یافته است و پس از آن به سایر در ابتدا به عنوان ابزاري براي مدیریت آفات ک) ET(هاي اقتصادي آستانه
  .ها، کود و آبیاري نیز اعمال شده استهاي هرز و بیماريهاي تولید مانند علفمؤلفه
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  براي استفاده در محصولات گواهی شده) کود، بذر و سم( هاي مجازنهاده فهرست مواد و -4پیوست 

  فهرست کودهاي مجاز -الف
از نظر تطابق محتوي با ) کودهاي شیمایی، آلی، زیستی، مواد بهساز خاك (ت انواع مواد کودي براي اطمینان از کیفی

ها  هر ماده کودي مورد استفاده حتما بایستی از داراي شماره ثبت باشند و استفاده برچسب و نیز از نظر غلظت آلاینده
توان لت مواد کودي مورد استفاده به دو طریق میبراي اطمینان از اصا. باشداز مواد کودي بدون شماره ثبت ممنوع می

اقدام نمود اول با مراجعه به سایت پایگاه جامع اطلاعات مواد کودي کشو مؤسسه تحقیقات خاك و آب به نشانی 
www.swri.ir ده از سامانه پیامکی است کهروش دوم استفا. و درج نام یا شماره ثبت اصالت ماده کودي را جستجو نمود 

  .پیامک کنند 3000646424خریداران می توانند  شماره ثبت مندرج برچسب روي بسته کود مورد نظر را به شماره 
  

  فهرست سموم مجاز -ب
 هاي هرز و سموم مجاز براي مصرف در مزارع ذرت به نشریهها، علفبیماري جهت دریافت فهرست آفات،

هاي توصیه شده جهت هاي هرز مهم محصولات عمده کشاورزي، سموم و روشها و علففهرست آفات و بیماري"
مراجعه  https://ppo.irکشور به نشانی الکترونیکی  سازمان حفظ نباتاتمندرج در پایگاه الکترونیکی  "کنترل آنها

  . شود



 دستورالعمل تولید ذرت گواهی شده                                                                                                  124

 
  ها کشتجزیه خاك، آب، گیاه، کود و آفت هاي روش -5پیوست 

  ه خاك، آب گیاه و کودهاي تجزیروش -الف
هاي ارائه شده توسط موسسه تحقیقات خاك و آب در نشریات زیر به براي تجزیه خاك، آب، گیاه و کود از روش

  . مراجعه گردد www.swri.irپایگاه الکترونیکی به نشانی 
  هاي تجزیه گیاهروش - 1
  بهاي تجزیه شیمیایی خاك و آشرح روش - 2
  هاي تجزیه کودروش - 3

 

 ها براي ارزیابی محصولات گواهی شدهکشهاي استخراج و آنالیز باقیمانده آفتروش -ب

به شماره  1392ها در محصولات کشاورزي در سال کشگیري باقیمانده آفتهاي اندازهاستاندارد ملی براي روش
 - ها به روش کروماتوگرافی گازيکشان باقیمانده آفتگیري میزاندازه -مواد غذایی با منشا گیاهی«با عنوان  17026

جداسازي استونیتریلی و  /سنجی جرمی متوالی پس از استخراجطیف -یا کروماتوگرافی مایع /طیف سنجی جرمی و
لذا این . تهیه و تدوین شده است»  روش آزمون- روش کچرز -(dispersive SPE)پاکسازي با فاز جامد پخشی 

 BS- EN15662- 2008-Foods of plant "اساس استاندارد معرفی شده اتحادیه اروپا با عنوان استاندارد که بر 
origin: Determination of pesticide residues using GC-MS and/or LC-MS/MS following acetonitrile 

extraction/partitioning and cleanup by dispersive SPE— QuEChERS-method"  و تدوین شده است  ترجمه
شود ها از محصولات کشاورزي محسوب میکشسازي روش استخراج باقیمانده آفتبهترین مرجع یکسانبه عنوان 
لینک دسترسی به این ( باشدهاي آبی و خاك نیز قابل کاربرد مینمونهاستاندارد با کمی تغییرات براي  بعلاوه این

  ) http://standard.isiri.gov.ir/StandardView.aspx?Id=44946: استاندارد عبارت است از
  

 آنالیزهاي مورد نیاز گیاه براي اراضی تحت کشت محصولات گواهی شده -32جدول 

 توضیحات تواتر اندام زمان نمونه برداري نوع آنالیز ردیف

1 
  نیترات
 نیترات

  هنگام برداشت
 هنگام برداشت

  بخش خوراکی
 بخش خوراکی

  هرساله
 هر ساله

با هدف کنترل حد مجاز  آلاینده ها 
 در محصول

2 

  فلزات سنگین
Ni  
Cd 
Pb 
Cr 

  
  هنگام برداشت
  هنگام برداشت
  هنگام برداشت
 هنگام برداشت

  
  اندام خوراکی
  اندام خوراکی
  اندام خوراکی
 اندام خوراکی

  
  هرساله
  هرساله

  سالههر
 هرساله

با هدف کنترل حد مجاز  آلاینده ها 
 در محصول

3 

  عناصر  غذایی ضروري
N  
P 
K 
Ca 
Mg 
Fe 
Zn 
Mn 
Cu 
B 

زمان توصیه شده براي 
 زدن گیاه

 برگ
بسته  نیاز بر اساس 
درخواست کارشناس 

 توصیه کودي
 با هدف مدیریت تغذیه گیاهی
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  می هماهنگ کنندگان کارگروه اصلیفهرست اسا

  آقاي دکتر کامبیز بازرگان  حقیقات آموزش و ترویج کشاورزيسازمان ت
  آقاي دکتر سعید سعادت  دفتر محیط زیست وسلامت غذا
  آقاي مهندس محمد حسین کریمی  دفتر محیط زیست وسلامت غذا

  

  هماهنگ کنندگان و دبیران تخصصی موسسات مادري
  آقاي دکتر حامد رضایی  موسسه تحقیقات خاك و آب 

  یوسف رضا باقري آقاي مهندس
  خانم مهندس تبسم قطبی  موسسه تحقیقات گیاهپزشکی

  آقاي دکتر عبدالامیر راهنما   موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
  خانم دکتر سارا سنجانی

  آقاي دکتر عبدالحمید محبی  موسسه تحقیقات علوم باغبانی 
    آقاي دکتر ابوالفضل گلشن تفتیمومن آقاي مهندس رضا فامیل   موسسه تحقیقات فنی و مهندسی 

  

  عنوان نگارندگان
 )پیشگفتار(مقدمه   حامد رضایی

   گردش کار دریافت نشان حد مجاز آلاینده ها     سعید سعادت
 مدیرت تلفیقی محصول   شهرام امیدواري

 می و اختصاصی تولید آنمعرفی محصول و شرایط عمو  محسن اسماعیل زاده مقدم، توحید نجفی میرك و حبیب االله قزوین

   
  میر ناصر نویدي و   علیرضا سید جلالیسید

 قبل از کاشت  مدیریت
 ویژگی هاي مهم در انتخاب محل تولید محصول گواهی شده

  مناسب میاقل
  خاك مناسب

 فرهاد مشیري، حامد رضایی، یوسف رضا باقري

  مدیریت حاصلخیزي خاك قبل از کشت
  روش نمونه برداري خاك

  روش نمونه برداري آب
  آنالیزهاي خاك،آب و گیاه مورد نیاز در نظام محصولات گواهی شده

محسن اسماعیل زاده مقدم، توحید نجفی میرك و حبیب االله قزوین، 
 عبدالامیر راهنما و سارا سنجانی

  

  ذرت کاشت و يساز آماده تیریمد
  بذر کاشت يبرا مناسب بستر ي هیته

 ارقام مختلف ذرت و پیشنهاد ارقام مناسب  خصوصیات مختلف
  روشهاي کاشت بذر ذرت 

  تراکم کاشت
  تاریخ کاشت

  آبیاري هنگام کاشت

 ، فرهاد رجالیمحمد نبی غیبی، فاطمه اسدي،محمد مهدي طهرانی
  

  مدیریت داشت محصول
  مدیریت حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه

 نمونه برداري گیاه و تجزیه آن
  ئم بیش بود و کمبود عناصر غذایی در ذرت و راهکارهاي مدیریت آنعلا
 بر دیتاک با اهیگ و خاك آزمون اساس بر يکود هیتوص و جینتا ریتفس

  شده یگواه محصولات
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 حامد رضایی، یوسف رضا باقري
در محصولات گواهی ) نیترات و عناصر سنگین(ها مدیریت کاهش آلاینده

  شده
  مدیریت آب وآبیاري براي تولید محصول گواهی شده  افشار، هادي حسین جعفري

  محمد نبی غیبی، فاطمه اسدي،محمد مهدي طهرانی
معرفی عوامل محیطی و تنشهاي موثر غیرزنده محیطی بر محصول و 

  چگونگی مقابله با آنها
  شوري خاك

- حسین رنجبر اقدم، حسن مومنی، همایون کاظمی، محمد حسن هادي
  یزاده،تبسم قطب

زا زنده محیطی و مدیریت آنها به منظور تولید معرفی عوامل زنده خسارت
  محصول گواهی شده

  ،، نجمه ابراهیمیرضا فامیل مؤمن

  مدیریت برداشت و پس از برداشت
  شاخص هاي رسیدگی فیزیولوژیکی محصول

  نکات و عوامل حین برداشت
 )...و يگذار ببرچس ،يانباردار ،يبند بسته( مدیریت پس از برداشت

  شده یگواه محصولات
  توصیه ها و ملاحظات زیست محیطی  محسن مروتی 

  منابع مورد استفاده  
پزشکی، مؤسسه ، مؤسسه تحقیقات گیاهمؤسسه تحقیقات خاك و آب

تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مؤسسه تحقیقات باغبانی، مؤسسه 
  تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي

  پیوست ها

  برخی تعاریف مورد نیاز-1پیوست  عید سعادت، محمد حسین کریمیس
  گردش کار دریافت نشان حدمجاز -2پیوست

با تاکید بر تولیدات ) ICM( روشهاي مدیریت تلفیقی محصولات-3پیوست  شهرام امیدواري
  محصولات گواهی شده

براي استفاده در ) کود،بذر و سم(ونهاده هاي مجاز  فهرست مواد -4پیوست  موسسه تحقیقات خاك و آب،موسسه تحقیقات گیاهپزشکی
  محصولات گواهی شده

  کود و آفت کش گیاه، روشهاي تجزیه خاك،آب، -5پیوست  وحیده مهدوي، حامد رضایی
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