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 چکیده

سلالات مح ولالالاکشاحرزلالاخوراکح کرمرتحمابلمحوخهیحدک دتحیرحیسلالا لخهتحهغحم یلمحارمقتحوحمرد خکحسلالا  حح

دکللدکحرزکرحمنجخمحشد.حهرمکححایدومنغست مح خ عغحیمری.ح  خلعغححخضرحهخحادفحهررستحوضعلمحنل رماحیرح

سرمسرحرزکرحح زمرعحامح(0314-0311)حیرحطکلحچدخرحسخلح  کملتایدومنغحنبکنغحح344منجخمحمقنح  خلعغحدعدمیح

ح(02720-2حمقرمنح  تحمسلالالا خندمری) EN 12014-2: 2017روشحورکحشلالالادحوحا نمحنل رماحیرحآندخحهخحآ بع

ح ولاکلحایدومنغحدکللدکحرزکر لخنگلنحا نمحنل رماحیرحطکرحر ت،حن خقجحنزلاخنحیمیحرغحح.حهغگلرکحشلادحمندماه

نسلاتمحهغحهلزلالیغحا نمح جخاحمسلا خندمریح  تحمقرمنحوحسخقرحمس خندمریاخکح دخنتحیرحوضعلمحهسلخرح   کهتحححح

گرمحیرحرل کگرمح ل تح2/2وحح5/9حدردلبهغحایدومنغاخکحنبکنغا نمحنل رماحیرحوح لخنغحح لخنگلنورمرحیمشلالام.ح

رب رححطکرحوخهیحدک دت ل لگرمحیرحرل کگرم(حهغح21)حمس خندمریح  تحمقرمنوانحدخاهحهکیحرغحماحهلزلیغححدح جخاح

ماحگرمحیرحرل کگرمحورمرحیمشلالالام.ح ل تح5/43دخحح25/1اخکحایدومنغحهلنحیم یلاغحا نلامحنل رماحیرحنبکنلاغححححهکی.

دحنبکنغ(حا نمحنل رماحماحهلزلیغححح5اخح)یرصدحنبکنغح05/0نبکنغحایدومنغحدجزقغحشدهحدیدخحیرحح344 جبکعح

اخحا نمحنل رماحماححدح جخاحمسلالا خندمریحیرصلالادحنبکنغح94 جخاحمسلالا خندمریح  تحمقرمنحهلزلالا رحهکیحوحیرحهل حماح

ح01اخکحرب رحماحاخحیرحا نماخحنزلالاخنحیمیحرغحهلزلالا رقنحارمومنتحنبکنغرب رحهکی.حهررسلالاتحدکاقعحارمومنتحنبکنغ

گرمحیرح ل تح4/01اخحنل رماحیرحنبکنغحمکحرغحچخرکحسلالالاکمحا نمگکنغ،حهغگرمحیرحرل کگرمحورمرحیمشلالالام ل ت

اخکحمنجخمحشلالادهحیرحسلالا  حینلخحنزلالاخنحیمیحرغح ولالالاکلحایدومنغححاخحهغحابرمهحهررسلالاتمقنحقخا غح.رل کگرمحهکی

وحمح بخلحدجبعحنل رماحیرحسلالالا کاحهخشدرحماحهلزلالالالیغححدح جخاححپ خنسلالالالیحپخقلیتحهرمکحدجبعحنل رماحیمری

حهسلخرحپخقلنحمسم.حیرحآنحمس خندمری
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 مقدمه -1

یرصدحارمکحمنسخنحح95کحارمکحمنسخنحیرحس  ح دخنحمسم.حهل حماح دب رقنحدأ لنحرییدهحرزخوراکهخ ح

حارآوریههغ ح ولاکشاحرزخوراکحو حما ح س  لم حالر حو ح س  لم حدأ لنح تطکر حاخکحآن  Spanner and)شکی

Napolitano, 2015)محقکتحماحمادمفحمسخستح.حماحمقیرو،حدضبلنحدکللدح  خیقرحرخاتح ولاکشاحرزخوراکحسخل

اخ،حر روقغحرکیاخکحشلبلخقت،حع فسخا خنح دخیحرزخوراکحهرمکحیس لخهتحهغحم یلمحارمقتحمسم.ح لارفحهت

وححاخقتح خنیدحا زماحسیگلن،حنل رمااخکحرزخوراکحپ خنسلیحمازمق حا نمحآشقیدهاخحوحسخقرحمازوینتر آام

ح حمقنح(Sharma and Singhvi, 2017)یادحمازمق ح تهخولبخندهحسبکمحیرح ولاکشاحرزخوراکح کرمرتحرم .

حهغحدکللدحهلز رحاخکحم لرحرغحنرخحرشدح بعلمحهغوقژهحیرحیاغ کضکعحهغ حنلخا شداحیرححخلحمازمق حهکیحو

 ولاکشاحرزخوراکح کرمرتحهرمکحپخسخگکقتحهغحنلخاحارمقتحمقنح بعلمحیرححخلحرشدحیرحمولکقمحورمرحیمشم،ح

دحست مح خ عغحقکتحماحمقنحعکم یحدددقحکحست محمنسخنحهکیهحمسم.هل حماحارحا خنحیقگرکحدددقدحرییده

حهر تحماح ولاکشاحرزخوراکحدکللدکحیرح یخطقح خ  فحمقرمنح حا نمحهخشکحآنحیر نل رماحمسمحرغحم لرمً

رژقمحارمقتححیرحهخشدرحماححدح جخاحمس خندمریحاخک ودویهثخهمحشدهحمسمحرغحو کیحنل رماحیرحگزمرشحشدهحمسم.ح

 Amirzadeh Moradabadi et)حشکیغحسرطخنح تاخکح  رنخکحماح ب  یجرحهغحهرواحهسلخرکحماحهلبخرکحمنسخن

al., 2020; Kotopoulou et al., 2022).ح

NO3)حنل رما
ما بحهخححمنسخنمسلامحرغحیرحهو حست محححلخاخندکسلا حگححل روژنوخهیح ربحنحاخکارمحماحقکت(ح−

حیللیححخص خلزکهغیرحمقرمنحح.شکیتشیخ  غح حک ولاکشاحرزخوراحت کرمرحیرحوسبمحدجبعحکهخشحلیپ خنس

اخکحرزلاخوراکحوح و کمکحپخقلنحنل روژنحوح کمیحآلتحوح عدنتحآندخ،حدکصلغحهغح لارفححپخقلنحهسلالخرکحماحا لنح

  دمرح(.ح0492رمقجحمسمح)شدتخاکحوحهزخردت،ححم رکح ینکرحیس لخهتحهغحعب کریحمو لاخیکرکیاخکحنل روژنتحهغ

مورهحیرحاک خرححل کگرمرح311دخح211ح عخیلحدکمندت خکحیمریحوح حلمهغحوضلالاعحتهسلالا گنل روژنتح لالالارفحرکیح

ع محوخه لمحدجبعحیرحگلخاخنحوحوخه لمحآهزلالاکقتحسلالارقع،حنل رماحهغح.(Malakouti and Gheibi 2000)حهخشلالاد

 Bian et)دددقدحست مح خ عغحمسمحماحننرح ول حاقسمحوحح دکح ولالاکشاحرزخوراکححاخکقکتحماحآشقیده

al., 2020).ا خنتحرغح ربحنل رماحهسلخرحهلز رحماحسک محوحسخاحگلخهحهخشد،ح بکنحمسمحیرحس کاح  رنخکحح

.حورمرحگرا نحمنسخنحیرح عرضحنل رماحعبددخًح(Anjana and Iqbal, 2007)اخکحگلخاتحدجبعحپلدمحریدحیرحهخام

 ولاکشاححلکمنتح)گکشم،حشلرحوحح،یرصد(ح05آبحآشخ لدنتح)ح،یرصد(ح41نخشلاتحماح لالارفحستزقجخاحدخاهح)حح

 ینکرحری رلحورویح  خیقرحماحمقیرو،حهغح.(EFSA, 2009; Rathod et al., 2016)یرصد(حمسمحح5پیلر(حوحاتاح)

منسلاخنحآگخاتحماحوضلاعلمحا نمحآنحیرح ولالاکشاحرزلاخوراکحدکللدکحرزکرحماحملزم خاحححححح جخاحنل رماحهغحهدن

اخکحری رلحرلفلمحوحسلات مح ولالاکشاحرزلاخوراکحمسلام.حدو قحمقنحادفحهخحم رمکح ینمحوحمصکلتحححححهرنخ غ

حپرقرحمسم.حاخکح خ  فحرزکرحم کخناخکحپخق حیرحمس خنطرا
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یاید،حری رلحوضعلمحست محارمقتحمنسخنحرمحدزکلیح تحماحآنجخقتحرغحسلاتزقجخاحسدمحوخهیحدک دتحماحرژقمح

حیرل رماحنوضعلمحا نمحیرح کریححقخیکاحکاخگزمرشآندخح سلا  لبخًحهخحس  حست مح خ عغحیرحمردتخ حمسم.حح

 ی زرحشدهحمسم،حهخحمقنحو کیحایکاحمطتعخاحرخاتححقرمن خ  فحمحاخکمس خنیرحح ولاکشاحرزخوراکحدکللدک

ح بخلحووکعحمرخراخکحمسلالاخسلالاتحهرمکحرخا ح نمحنل رماحیرحمقنح ولالالاکشاحوحرمههیدکحوضلالاعلمحاهرمکح بع

  خلعغححخضرحهخحادفحهررستحوضعلمحا نمحنل رماحمری.حهخحدک غحهغحمابلمحمقنح کضکع،حآلکیگتحآندخحو کیحند

ححمنجخمحشد.حرزکرحیرحسرمسرحایدومنغحدکللدکیرح

 نیتراتبندی محصولات کشاورزی از نظر توانایی تجمع دسته
 یبرگ جاتیسبز < 1گیاهان علفی ؛فهرست کرد به این صلارتتلاان یرا م کشاورزیمحصولاتت  ، تراتینغلظت نظر از 

بیا للا)بدون احتساب ای دانه جاتیسبز < ایلاهیم جاتیسبز < ایشهیو ر ایغده ستزقجخا < یاسواهه  جاتیسوبز  <

. (Colla et al., 2018) هاهارچ <ها لاهیم < هاازیپ <هاگو  ذیین و ولاانه  <( للابیوا سوووبزیللابیوا فرانسووولای  و  هرمز

Santamaria ( 1111و همکاران )ساهه  <برگ  <دمبرگ  ترتیببه تراتین غلظتکاهش  براسوا  را  یاهیگ یهااندام

بسیاری از محصلاتت کشاورزی بر  1در ودول  .فهرسوت کردند  دانه < لاهیم < ازیپ <غده  < 2نیگ  ذی < شوه یر <

دهد که برخی از محصلاتت ها نشان میبندیاند. این دستهبندی شدهها طبقهذنغلظت نیترات ملاولاد در  دامنهاسوا   

د و دهنطلار یاتی مقادیر بسیار کمی از نیترات را در خلاد تجمع میها و غیره بهای، میلاهکشاورزی مانند محصلاتت دانه

به اصولاح  پتانسوی  کمتری برای تجمع نیترات دارند. ل ا با ذگاهی از این ملاعولاب، بررسی تجمع نیترات در برخی از    

باشد است و به همین دلی  است که در استانداردهای معتبر بین میمحصلاتت کشاورزی، در واهع اتحف هزینه و زمان 

 یده است. ها تعیین نگردای برای ذنالمللی حد بیشینه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Herbs 
2. Inflorescence 
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ح(حColla et al., 2018اخح)هیدکح ولاکشاحرزخوراکحهرحمسخسحا نمحنل رماح ک کیحیرحوسبمح کرمرتحآنطت غح-1جدول 

حدجبعحملوخه 

ح رمالن

ح رمالنحا نم

(mg/kg FW)ح
ح ولاکل

ح211رب رحماحح ل تحپخقلن

مک،حایدوتحقخحهرورسی،حر محسخوکحقخحر محپلچ،حرخسیت،ح خرچکهغ،حمک،حیربغ راه،حر محایچغ

ارنگت،ح)اکقجحوحزت(،حگک غح2،حرقزغحنل کارحآهت،حش خوی0فلسخلسحخهلسریگرحارنگت،ح

،ح رهزه،حا فیحور ز،ح4سلبحا لیتحشلرقن،حلکهلخحستز،حهخوت،حنخکی،ح کمنغحسکقخ،ح لخرح خریمر

سلبحا لیت،حایدومنغ،حسلر،حپلخا،حسلب،ح کا،ححا فیحستز،حردوحح کمقت،حه ک ،حدکاحارنگت،

حمنگکر،حرلکک،حش لی،حا ک،حگتهت،حنخرنج،حوخرچ

ح511دخحح211حپخقلن

ر محهرور ت،حگیحر م،حر محور ز،حهرگحرماقخنغ،حپلخاحستزح)پلخاچغ(،حدرهحارنگت،حچغیدرح

ح(،حلکهلخ،ح لخر،حهخی جخن،حردوحدیتی،حردوحستزRutabagaور ز،حاکقج،حش غمحسکئدکح)

ح)دخهس خنت(

ح0111دخحح511ح  کس 
،ح(Iceberg،حرخاکح)5،حمندقک3ر م،حر محپلچ،حگیحوخصدک(،حBroccoli raabشکقد،حر محهرور تح)

ح(،حلکهلخحارمنسکک،حلکهلخحور زCeleriacمکح)رقکمس،حرراسحرقزغ

ح2511دخحح0111حهخش

،حر محچلیت،حر محوبرک،حستزکح ریل،ح2هککحچکک،ح عفرک،حر محگیحگخواهخن،حگزیلز

(،حشخاتحButterheadرخسیت،حرخاکح)چغیدرحسکئلست،حدخجح روس،حچغیدرحلتکقت،حهرگح

حوحسلخه،حش غمرماقخنغ،حدرهچغحور ز،حسفلدح،حرراس،حسخوغح(،حمسفیخجRomaineهخات،حرخاکح)

ح5111دخحح2511ح ل تحهخش
ور ز،حرخاک،حمسفیخج،حرراس،حرقوخن،ح کسلر،حآوقزن،حچغیدرحسکئلست،حشخات،حچغیدرح

حدرهچغ

ح7 یدمبحرمر تح5111هتلز رحماححهل حماححدحهخش

 ند.ماخکح  فخودتحورمرحگرا غهیدکیرح یخهعح خ  ف،حیرحیس غحاخآنیللیحپکقخقتحیم یغحنل رماح زخادهحشدهحیرح*حهعضتحماح ولاکشاحهغ

ح

 هامواد و روش -2

نبکنغحایدومنغحماح زمرعحح344ایدمونغحدکللدکحرزکر،حیرح جبکعح ینکرحهررسلاتحوضلاعلمحا نمحنل رماحیرحححهغ

حآورکحشلالاد.شلالاکی،ح بعاخحمنجخمح تاخکحسلالارمسلالارحرزلالاکرحرغحعبدهحرزلالامحایدومنغحیرحآنحرزلالاخوراکحمسلالا خن

آ کاشلالاتحنوکهحاخکحیرحیورهاخحرغحرخرشلالایخسلالاخنحوح جرقخنح سلالا کلحیرح رمرزحمسلالا خنحححهریرمکحدکسلالا نبکنغ

هریمرکحمطتعخاحیولقح رهک حیرحایگخمحنبکنغاخحشلاررمحرریهحهکیند،حمنجخمحشد.ححنبکنغهریمرکحوح دقرقمحنبکنغ

هریمرکحثتمحگریقد.حمطتعخاحاخکحوقژهحنبکنغهریمرکحیرحرخرادکسلا حرخرشلایخسلاخنح س کلحنبکنغححححارحنبکنغهغح

 دمرحرکیح،حنکعحوح  ولالالاکلحهریمرک،حروم ویحنبکنغح؛شلالاخ یحماح زرعغحهریمرکاخکحنبکنغرخراثتمحشلالادهحیرح

وح خ لاخاح غرمالخقتحنکعحسلس محآهلخرکح سخحمح زرعغ،حعب کری،ح لزمنحهریمرک،حمسلا فخیهحشده،حا خنحنبکنغح

ابرمهحرخراح زخلاخاحآنحهغح کسسغحدو ل خاح خکحوحآبحررجحمرسخلححاخحهغنبکنغماححردممیرحندخقمحارححهکی.

                                                           
1. Black salsify 
2. Parsnip 
3. Gherkin 
4. Dandelion 
5. Endive 
6. Bok choy 

7. Arugula (rocket) 
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اخحیرح کسسغحدو ل خاحدو لیحیمیهوححل رماگلرکحا نمحنگلرک،حمندماهسخاک،حعلاخره رمحیحآ خیهحسخقرحوحشد

ح خکحوحآبحررجحمنجخمحشد.

 هاگیری غلظت نیترات در نمونهاندازه

ح04545اخکحمس خندمریح  تحمقرمنحهغحشبخرهح ی تقحهخحهخحروشحاخنبکنغ گلرکسلاخاکحوحعلاخرهحدبخمح رمحیحآ خیه

اخحنلزح ی تقحهخحسیج حا نمحنل رماحیرحنبکنغح.(حمنجخمحشد2112:ح0442) عخیلحمس خندمریاخکحمدوخیقغحمروپخح

حمنجخمحشدح(02103-2) عخیلحمس خندمریحمروپخحهغحشبخرهحح02720-2حمس خندمریح  تحمقرمنحهخحشبخرهحروش

 (HPLC)کارایی بالا  روش کروماتوگرافی مایع با

،ح جدزحKNAUER)هرندححHPLCمس فخیهحماحقکحیس گخهحگللارکحا نمحنل لارماحهغحروشحررو خدکگرماتحهخحمنلادماه

منجخمحشد.حهرمکحددلغحاخاححISAspher 100-5 Aminoهغحشیخسخگرحارمهیف حوحآون(،ح جدزحهغحسلالا کنح دمسخاکح

لل رحمس کنل رقیحهغحقکحهخلنحقکحلل رکح ی  یحوحهخح ل تح51وح گرمحیکحپ خسلمحالدروژنحاسفخاح01  ورک،ح

حهخحمس فخی دینلمحشد.حح3مقنح و کلحروکححpHهحماحاسفرقکحمسلدحمس فخیهحماحآبح   رحهغححجمحرسخندهحشد.

 و کلححخصیحهخحمس فخیهحماحصخاتحازخقتحوحپبپح تحصخفحشد.حسپس،حمس خندمریاخکحنل رماح)ددلغحشدهحهخح

 لکرولل رحح21دزرققحوح یویتحرخللترمسلکنحرسمحشد.حیرحندخقمححHPLCنبکحپ خسلمحنل رما(حهغحس کنحیس گخهح

دزرققحوحا نمححHPLCگلرک،حپسحماحعتکرحماحال  رحسرسرنگت،حهغحیس گخهحح غحعلاخرهماحعلاخرهحددلغحشدهحیرح ر

رحیگرمح ل تح(حهرححسبw  دمرحنل رماحیرحنبکنغح)ح.ح(EN 12014-2, 2017)گلرکحشدحنل رماحیرحنبکنغحمندماه

حشد.حوانحدرح وخستغحوحگزمرشرل کگرمح

 

 بحثنتایج و  -3

 

 غلظت نیترات در هندوانه 

گرمحهرح ل تح2/2وح لخنغحآنححگرمحهرحرل کگرم ل تح5/9ا نلامحنل رماحیرحایدومنغحدکللدکحرزلالالاکرححح للاخنگلنح

ا نمحنل رماحیرحربلیغحوحهلزلالالیغح.ح(2) دولححهکیحرغحماححدح جخاحمسلالا خندمریح  تحمقرمنحرب رحهکیحرل کگرم

هکیحرغحهلزلیغحآنحماححدح جخاحمس خندمریح  تحرل کگرمححیرگرمح ل تح5/43وحح25/1بحدردلاخکحایدومنغحهغنبکنغ

یرصلالادحماحح25ن خقجحابچیلنحنزلالاخنحیمیحرغحا نمحنل رماحیرحح.گرمحهرحرل کگرم(حهلزلالا رحهکی ل تح21مقرمنح)

گرمحیرح ل تح2/2اخحرب رحماحیرصلالالادحنبکنغح51گرمحیرحرل کگرم،حیرح ل تح2/4الاخکحایلادومنلاغحرب رحماححححنبکنلاغح

ح.(2 دولح)گرمحهرحرل کگرمحهکیح ل تح4/01اخحرب رحماحیرصدحماحنبکنغح75رل کگرمحوحیرح
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غلظت نیترات باقیمانده در هندوانه تولیدی کشور -2جدول   

گرمحیرحرل کگرم(ا نمحنل رماح) ل ت آ خره  

 344 دعدمیحنبکنغ

25/1 ربلیغ  

53/43 هلزلیغح  

24/2  لخنغ  

34/9  لخنگلنح  

21/4ح(1Q)حمولح*چخرک  

24/2ح(2Q) چخرکحیوم  

27/01 (3Q) چخرکحسکم  

23/00 منورمفح علخر  

یرصدح)قکحح25مکحرغحارحوسبمحهغحگکنغح،ریداخحرمحهغحچدخرحوسبمحد سلمح تیمیهحQuartile قخحابخن چخرکح*

حاخحرمحیرح کیحیمش غحهخشدچدخرم(حیمیه

 

کحاخکحدکللدا نمحنل رماحیرحایدومنغایدومنغحنزخنحیمیحرغحاخکحنبکنغحیردکاقعحارمومنتحا نمحنل رماح هررست

ارمومنتححهلز رقنح(.0)شلاکیححورمرحیمشلامححرل کگرمححهرگرمح ل تح43حدخح25/1حمکحگسلا ریهحهلنحرزلاکرحیرحیم یغح

ورمرحیمشلالالامحوحارمومنتححرل کگرمحیرگرمح ل تح01رب رحماحا ن تحح ودویهحیرح،الاخحنبکنلاغحا نلامحنل رماحیرحح

حاخدکاقعحمح بخلحنبکنغح.(0)شکیحگرمحیرحرل کگرمحهغح رمدبحرب رحهکیح ل تح01ا نمحهلزلا رحماححاخکحهخحنبکنغ

ححخلمماححمنورمفحیمشلالامحوالرحنر خلححتاخکحایدومنغحدکاقعنل رماحیرحنبکنغا نمحنزلالاخنحیمیحرغحهخولبخندهححنلز

ح(.0)شکیحهکیح زدکیحاخکحهخشحوحپخقلنحا نموقژهحیرحاخکح خ  فحا ن ت،حهغ ودویهحنر خلحیر

 

حح
 نیترات در هندوانه تولیدی کشور غلظت (b) توزیع احتمال( و a)فراوانی  توزیع -1 شکل
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اخکحدکصلفتحا نمحنل رماحیرحایدومنغحدکللدحشدهحیرحن خ ح خ  فحرزکرحوح  خقسغحآنحهخحهر تحماحیقگرحآ خره

گرمحیرح ل تح5/9نزخنحیمیهحشدهحمسم.حا نمحنل رماحیرحایدومنغحدکللدحشدهحیرحمقرمنح)ح4رزلاکراخحیرح دولحح

گرمحیرحرل کگرم(حوح ل تح01گرمحیرحرل کگرم(،حمق خللخح) ل تح02رل کگرم(حهخح  دمرحآنحیرحرزلالالاکراخکحچلنح)

گرمح ل تح0/0)حگرمحیرحرل کگرم(ح  خه محیمشمحوحماح  دمرحگزمرشحشدهحیرحرزکرح لار ل تح3/00مسلا رمللخح)ح

اخکحدکللدکحیرحرزلالاکراخکحمسلالا رمللخ،حیرحرل کگرم(حهلزلالا رحهکی.حیرح  خهی،ح لخنگلنحا نمحنل رماحیرحایدومنغ

هیدکح(حهخح بع0312مس کنتحوحچلنح)شخنگدخک(حماح  دمرحآنحیرح  خلعغححخضرحهلز رحهکی.حچرماتحوحابکخرمنح)

 رماحیرح ولالالاکشاحرزلالاخوراکح کرمرت،ح لخنگلنح  خلعخاحمنجخمحشلالادهحیرحمقرمنحیرحا لیغحوضلالاعلمحا نمحنل

گرمحهرحرل کگرمحگزمرشحرریندحرغحماح لخنگلنح زلالالاخادهح ل تح9/09ا نلامحنل رماحیرحایخنغحدکللدکحمقرمنحرمحح

طکرحر ت،ح رورح یخهعح خ  فحنزخنحیمیحرغحیرح  خقسغحهخحسخقرح(.حهغ4شدهحیرح  خلعغححخضرحهلز رحهکیح) دولح

حدیدخحیرحمقرمنحه کغحیرحسخقرحرزکراخکحینلخحنلزحهغح حا نمحنل رماحیرحایدومنغ،حنغ ولاکشاح کریحهررست،حپخق

ندراحصکراحگرا غحمسم.حهیخهرمقن،حابخن کرحرغحن خقجححخصیحماح لخنگلنحا نمحنل رماحیرحایدومنغحدکللدحشدهح

ماححدح جخاحرسلادحرغحنگرمنتح دکحیرح کریحس کاحهل ححننرح تیاد،حهغیرحمقرمنحوحسلاخقرحرزلاکراخحنزلاخنح تححح

حا نمحنل رماحیرح ولاکلحایدومنغحیرحس  حینلخحو کیحندمری.

 

 غلظت نیترات باقیمانده در هندوانه تولید شده در ایران با دیگر کشورهامقایسه  -1جدول 

 نمونه تعداد کشور نام
 (mg/kg FW) تراتین غلظت

 منبع
 نیانگیم نهیشیب نهیکم

 حاعرملاالعه  1ی2 43ی2 0ی22 344 ایران

 1302چراغی و همکاران.،  11ی1 142 0ی32 172 ایران

 (Zealand, 2011) 11ی3 23ی7 6ی4 10 استرالیا

 (Tamme et al., 2006) 12 12 - - استلانی

 (Proietti et al., 2008) 10 - - 16 ایتالیا

 (Zhou et al., 2000) 12 14 7 10 چین

چین 

 )شانگهای(
 (Luo et al., 2022) 234ی2 301 127 6

 (Sebaei and Refai, 2021) 1ی1 2یND 3 12 مصر

ND :نبلاد صیتشخ هاب  شده استفاده روش ای دستگاه با تراتین غلظت. 
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ح94هل حماححیرحنزلالاخنحیمیحرغحا نمحنل رماحاخکحدکللدکحرزلالاکرایدومنغحوضلالاعلمحا نمحنل رماحیرهررسلالاتح

ح344ماحیرح جبکعح(.ح2)شلالاکیحهکیححرب رحاخکح کریحهررسلالاتحماححدح جخاحمسلالا خندمریح  تحمقرمنحیرصلالادحنبکنغ

اخ(،حا نمحنل رماحماححدح جخاحمس خندمریحیرصدحماحنبکنغح05/0نبکنغح)ح5،حدیدخحیرحدجزقغحشدهکحایدومنغحنبکنغ

حهکی.حهلز ر  تحمقرمنح

 
حهندوانه تولیدی کشور در باقیمانده غلظت نیترات وضعیت -2 شکل

نزخنحیمیهحشدهحح4اخکحایدومنغحهغحدفکلکحنبکنغحیرحارحمس خنحیرحشکیحا نمحنل رماحهخولبخندهحیرحابغحنبکنغ

مس خن(حا نمحح4نبکنغح)یرحح5نبکنغحایدومنغحدجزقغحشدهحدیدخحیرحح344مسم.حابخن کرحرغحهلخنحشد،حماح جبکعح

اخحا نمحنل رماحماححدح جخاحمس خندمریحنل رماحماححدح جخاحمسلا خندمریح  تحمقرمنحهلزلا رحهکیحوحیرحسلاخقرحنبکنغححح

اخکحابدمن،حار زگخنحوححدح جخاحمس خندمریح رهک حهغحمس خنحاخکحهخح و کمکحنل رماحهلز رحمارب رحهکی.حنبکنغ

اخرسحهکی.

1.15

98.85

>60 mg/kg FW <60 mg/kg FW
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اخکحدردلبح رهک حهغحمس خنیرح وکرحما تحهغح2دخحح0اخکحشبخرهح.(333)تعداد= از سراسر کشور تجزیه شده  های هندوانهنمونه تمامیغلظت نیترات در  وضعیت -3شکل 

حسلس خنحوحه کچس خن،حرر خنحوحلرس خنحمسم.آذرهخقجخنحارهت،حمصفدخن،ح رمسخنح یکهت،ح

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1 اردبیل 2 ایلام 3 خراسان رضوی خوزستان زنجان 4 فارس قزوین 5 گیلانگلستان 6 هرمزگان همدان

ت 
را

یت
ت ن

لظ
غ

(
رم

وگ
یل

ر ک
م ب

گر
ی 

یل
م

)

مجاز استاندارد ملی ایرانحد



11 
 

 لخنگلنحطتقحن خقجح.حنزخنحیمیهحشدهحمسمح3شکیحح لخنگلنحا نمحنل رماحیرحایدومنغحدکللدکحارحمس خنحیر

مس خندمریح  تحمقرمنحرب رحاخکح کریح  خلعغ،حماححدح جخاحدبخ تحمس خنحایدومنغحدکللدکحیرحا نمحنل رماحیر

لتن،حگحاخکدکللدحشدهحیرحمس خنحاخکاخکح کریحهررست،ح لخنگلنحا نمحنل رماحیرحایدومنغهکی.حیرحهلنحمس خن

اخکحخنمس ایدومنغحدکللدکح لخنگلنحا نمحنل رماحیرححیرح  خهی،اخحهکی.حهلز رحماحسخقرحمس خنابدمنحوحاخرسح

 (3)شکیحرقنح  دمرحرمحیمشمحرب آذرهخقجخنحارهتحوح رمسخنح یکهتح

 

 

معدمیحنبخق حیمیهحهای مختلف کشور. میانگین غلظت نیترات باقیمانده در هندوانه تولیدی در استان -3 شکل

ح.یایداخکحدجزقغحشدهحرمحنزخنح تشدهحروکحارحس کنحدعدمیحنبکنغ

 

نزخنحیمیهحشدهحمسم.حطتقحح5شکیحاخکحا نمحنل رماحیرح ولاکلحایدومنغحدکللدحشدهحیرحارحمس خنحیرحآ خره

کرحطاخکحابدمن،حاخرسحوحار زگخنحهکی.حهغدردلبح رهک حهغحمس خناخکحهخحهلز رقنحا نمحنل رماحهغن خقج،حنبکنغ

اخحماححدح جخاحمس خندمریحمس خنحا نمحنل رماحیرحدبخمحنبکنغح03مس خنح کریحهررست،حیرحح07ر ت،حماح جبکعح

حیرحسغحمس حدیدخ حهکیحو حن خقجحح5 خنح)  تحمقرمنحرب ر حهکی. حهلز ر حمس خندمری حا نمحنل رماحماححد جخا نبکنغ(

طکرحاخحماححدح جخاحمس خندمریح  تحمقرمنحهغابچیلنحنزخنحیمیحرغحچخرکحسکمحا نمحنل رماحنلزحیرحابغحنبکنغ

حح(.5)شکیحدرحهکیحوخهیحدک دتحرب ر

5
25 7

15

14
68 58

21

11

56

21

8

22

10

11

50 31

0

10

20

30

40

50

60

70

ت 
را

یت
ت ن

لظ
غ

(
رم

وگ
یل

ر ک
 د

رم
ی گ

یل
م

)

مجاز استاندارد ملی ایرانحد



12 
 

ح

.ححدویحهخشحوحپخقلنحهلخنگرحهای مختلف کشورنیترات در هندوانه تولیدی در استانهای وضعیت غلظت آماره -5 شکل

یرصدحقخحچخرکحیومح) لخنغ(حوحح51یرصدحقخحچخرکحمولح)پخقلیت(،حح25حدمرثرحوححدموی،ح عتغح س  ل تحرکچکحنزخنحیایدهح

ح.یرصدحقخحچخرکحسکمح)هخشقت(حمسمح75

ح
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