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 امنیت غذایی 1-1
ها ، دسترسی فیزیکی، اجتماعی و اقتصادی به غذای سالم ، در آن همه مردم، در همه زمان، وضعیتی است که امنیت غذایی

نیازهای تغذیه ای و ترجیحات غذایی آنها را برای یک زندگی فعال و سالم برآورده  طوری که ، بهمغذی و کافی داشته باشند

امنیت  موجود بودن غذا، دسترسی به غذا و پایداری در دریافت غذا سه رکن اصلی ،طبق این تعریف .( FAO, 2002شود )

اتفاق افتاد که  2009نیت غذایی در سال خرین تجدید نظر در این تعریف در اجلاس جهانی اممحسوب می شوند. آغذایی 

بعد چهارم یعنی ثبات را به عنوان شاخص زمانی کوتاه مدت توانایی سیستم های غذایی برای مقاومت در برابر شوک ها، چه 

اصلی امنیت ملی  مولفه هاییکی از  غذایی نیتما(. FAO, 2009)اضافه کرد به تعریف فوق طبیعی و چه ساخته دست بشر، 

 9میلیون نفر که تقریباً  700نزدیک به  .رود می شمار به  است و رسیدن به خودکفایی در این زمینه از اهداف اصلی کشورها

قرار به طور بالقوه در آستانه گرسنگی  نیز میلیون نفر 250 وه برد درصد از جمعیت جهان را تشکیل می دهند، از گرسنگی رنج

شورها به طور غالب هفت استراتژی را برای تأمین امنیت غذایی در بین شهروندانشان دنبال ک .(Zhang et al., 2024دارند)

 :ها عبارتند ازکنند. این استراتژیمی

 رسانیدهی و کمکاستراتژی حمایت، خدمات .1

 ایه گذاری در بازار و تبلیغاتاستراتژی سرم .2

 استراتژی یافتن منابع جدید و محصولات جایگزین .3

 استراتژی توانمندسازی .4

 استراتژی ذخیره سازی .5

 استراتژی تحولات ساختاری و نهادسازی .6

 استراتژی تحقیق و توسعه .7
 

 غذایی امنیت در پروری آبزی نقش 1-2
 تولید های ارگان مهمترین عنوان به آن صادرات حتی و کشورها یغذای مواد تامین در آن های زیرمجموعه و کشاورزی بخش

 در .دارند ای ویژه جایگاه نیز سیاسی نظر از زایی، اشتغال و اقتصادی رونق بر علاوه که است غذایی امنیت اصلی متولی و کننده

 غذایی رژیم حفظ برای حیاتی مغذی مواد تامین ظرفیت و زیاد ای گونه تنوع کم، محیطی زیست ردپای با شیلات صنعت بین، این

 مواد بالای نسبتاً محتوای. (Von Braun et al., 2021) است گرسنگی به دادن پایان برای ملل سازمان اولویت هفت از یکی سالم

 Tacon) لندب زنجیره با 3 امگا چرب اسیدهای ویژه به و ها ویتامین معدنی، مواد پروتئین، جمله از ،آبزیان وزن واحد ازای به مغذی

and Metain, 2013،) کند می تأکید بازار تقاضای و سلامتی مزایای ارتقای در آنها نقش بر (Tilman and Clark, 2014.) فراورده 

 آن جهانی مصرف میزان که شوند می محسوب غذایی جیره در حیوانی منشا با پروتئین اصلی منبع دومین شیر، از بعد آبزی های

 (FAO, 2020; Tacon, 2020).  باشد می نشخوارکنندگان و خوک ور،طی گوشت از بالاتر

 هایگونه از بسیاری معیتج کاهش به منجر رویه بی برداشت و طبیعی آبی منابع به حد از بیش وابستگی گذشته، هایسال طی در

 و آبزی محصولات تولید در پایداری به بیدستیا راه تنها پروری آبزی ،بنابراین .استشده دریایی هایزیستگاه تخریب و آبزی

 سریع از یکی به پروری آبزی اخیر، های سال در .شود می محسوب توسعه حال در کشورهای در ویژه به غذایی امنیت تامین

( اعلام کرده است FAO) سازمان خواربار و کشاورزی و است شده تبدیل جهان سطح در غذایی مواد تولید های بخش الرشدترین

تواند امنیت  می کشورها و رفاه بهتر انسان ها دارد که اقتصاد ای اهداف توسعهایجاد پتانسیل مستمری برای  آبزی پروری که

 .)1401صادقی و شکوری، ی نماید )و از فقر جلوگیری م برده الاغذایی را ب

https://36042772.khabarban.com/
https://36043083.khabarban.com/
https://36043083.khabarban.com/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D8%A8%D8%B2%DB%8C%20%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D8%A8%D8%B2%DB%8C%20%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C/
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 تولیدات جهانی آبزیان  3-1
 میلیون 4/185 به میلادی 1990 سال در تن میلیون 7/110 از جهان در پروری( +آبزی )صید آبزیان تولید میزان ،فائو آمار ساسا بر

 سال در درصد 51 به 1990 سال در درصد 7/19 از دتولی کل مجموع از پرورشی آبزیان سهم .یافت افزایش 2022 سال در تن

 تولیدات احتساب بدون پروری آبزی میزان 2022 سال در بار نخستین برای و(1-1 )شکل (1-1 )جدول یافت افزایش نیز 2022

  (.FAO, 2024) (3-1 شکل و 2-1 )شکل گرفت پیشی صید تولیدات میزان از جلبک
 

 FAO, 2024 منبع: -نگاه یک در پروری یآبز و صید جهانی تولیدات 1-1 جدول

 
 

 
 FAO, 2024منبع:1950-2022نمودار روند تولیدات جهانی آبزیان )صید+آبزی پروری( در طی سال های  1-1شکل 
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 میزان و تولید میزان بینی پیش و 2022 سال در انسانی مصارف برای استفاده و پروری( )صید+آبزی آبزیان جهانی تولیدات 2-1 شکل

 FAO, 2024 منبع: -2050 و 2030 های سال برای نیاز
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 1950-2022در طی سال های بدون احتساب تولیدات جلبک نمودار روند تولیدات جهانی آبزیان )صید+آبزی پروری(  3-1شکل 

 FAO, 2024منبع:

 ایران در آبزیان تولیدات 4-1
 آماری )سالنامه یافت افزایش 1402 سال در تن هزار  640به 1383 سال در تن هزار 125 از شیپرور آبزیان تولید نیز، ایران در

 (.FAO, 2024) باشد می جهان در 10 رتبه دارای داخلی های آب در پرورشی آبزیان تولید نظر از و (1402 ایران، شیلات سازمان

 باشد می کیلوگرم 2/14  حدود ،1402 سال در ایران شیلات سازمان رسمی آمار اساس بر کشور در آبزیان مصرف سرانه چند، هر

 آبزیان مصرف فرهنگ ترویج و بیشتر تولید برای باید و دارد زیادی فاصله کیلوگرم( 23 از )بیش جهانی مصرف سرانه متوسط با که

 فناوری از استفاده و هدفمند گذاریسرمایه با بنابراین کرد. ریزی برنامه مناسب های سیاست اتخاذ با و ملی اقدام یک عنوان به

 شود. تبدیل جهان غذایی امنیت اصلی هایستون از یکی به تواندمی صنعت این جدید، های

 

 داخلی های آب در پروری آبزی جهانی تولیدات 4-1 شکل
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 ولتح انداز چشم ،2021 سال در فائو راستا، این در .شود نمی گرسنگی نرخ کاهش به منجر لزوماً و تنهایی به تولید افزایش

 بهبود غذایی، امنیت ارتقای برای آبزی غذایی های سیستم توسط شده ارائه های فرصت رساندن حداکثر به هدف با را خود 1آبی

 انداز چشم ،آبی تحول .(FAO, 2021) کرد اندازی راه پایدار توسعه منظور هب 2030 کار دستور چارچوب در فقر کنی ریشه تغذیه،

 به و سازی ایمن برای نوظهور و موجود های شیوه و ابزار دانش، از آن شرکای و اعضا فائو، آن طی که است هدفمند فرآیندی و

 دسترس در و صرفه به مقرون ،سالم غذایی های رژیم تامین و غذایی امنیت در آبزیان غذایی های سیستم سهم رساندن حداکثر

 و صیادی و صید صنعت ایجاد به منجر که کند می اتخاذ یستمیس رویکرد آبی، تحول واقع در .کنند می استفاده جامعه آحاد برای

 حال، عین در و شده جهانی و ای منطقه محلی، سطوح در جامعه غذایی نیاز پاسخگوی و جامع پذیر، انعطاف پایدار، پروری بزیآ

 مقاوم بشر دست ساخته و طبیعی بلایای سایر و هوایی و آب تغییرات برابر در آبزی غذایی های سیستم که شود حاصل اطمینان

 را آبی تحول راه نقشه خود، شرکای و اعضا به راهنمایی ارائه و آبی تحول مفهوم سازی شفاف جهت فائو راستا این در .هستند

 است آن از پس و 2030 سال تا آبزی غذایی های سیستم تحولات برای فائو انداز چشم کننده منعکس که جهانی هدف سه حول

 سازد: می همسو را خود دار اولویت اتاقدام و ها سیاست اساس این بر و ارایه را

 عادلانه توزیع حال عین در و برآورده را نیاز مورد پروتئین تامین برای جهانی تقاضای که پایدار پروری آبزی گسترش و توسعه  (1

 .نماید تضمین را منافع

 عادلانه معیشت و محلی امعجو اشتغال ذخایر، حفظ تضمین و صیادی و صید صنعت موثر مدیریت (2

 نماید. مینتض را آبزی غذایی های سیستم محیطی زیست و اقتصادی اجتماعی، پایداری که پروری آبزی ارزش های زنجیره ارتقای (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

1 Blue Transformation 



 

7 
 

 

 

 

 دوم فصل
کارهای اقلیم، تغییر بر پروری آبزی صنعت تاثیر  ها چالش و مقابله راه
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 مقدمه 1-2
 محرک وانعن )به غیرمستقیم و غذا( به دسترسی افزایش )با مستقیم طور به پروری آبزی شد، اشاره قبل بخش در که رطو همان

 همزمان و است یافته گسترش سرعت به 1980 دهه از پروری آبزی دارد. غذایی امنیت تامین در سزایی به نقش اقتصادی( توسعه

 اجتماعی، و محیطی زیست کلیدی های نگرانی از یکی باشد. می مطرح آن با تبمر محیطی زیست های نگرانی بخش این توسعه با

 است ضروری پایدار، پروری آبزی گسترش امکان منظور به لذا، است. ای گلخانه گازهای انتشار ویژه به هوایی و آب تغییرات

 .کنیم درک آن کاهش چگونگی و )GHG( 2 ای گلخانه گازهای انتشار در را خشب این سهم

 یزدهمس هدف به کمک در مهمی نقش تواند می پروری آبزی های فعالیت از ناشی ای گلخانه گازهای صرفه به مقرون کاهش

 کردن ریشه :ومد )هدف غذایی امنیت از حال عین در و باشد داشته اقلیمی( تغییرات برای )اقدام متحد ملل سازمان پایدار توسعه

 کند. حمایت نیز اقتصادی( رشد و مناسب کار هشتم: )هدف اقتصادی توسعه و (گرسنگی

 

 
 ملل سازمان پایدار توسعه گانه هفده اهداف 1-2 شکل

 

 امید تولیدات سایر با مقایسه در آبزیان تولید از ناشی ای گلخانه گازهای انتشار مقایسه 2-2
 اصلی مسیرهای از آبزیان تغذیه و کخورا تولید انرژی، و سوخت از استفاده نظیر صیادی و پروری آبزی هایفعالیت اگرچه

 محیطی زیست اثرات صیادی و پروری آبزی های فعالیت اما ،شود می محسوب ایگلخانه گازهایانتشار و تولید در بخش این نقش

 بخش این در ای گلخانه های گازهای انتشار شدت و (2-2 جدول و 1-2 )جدول دارد دامی تولیدات سایر با قایسهم در را کمتری

 عنوان به انآبزی از برخی تولید .(2-2 )شکل باشد می ناچیز بسیار گوشتی( یا )شیری گاو ویژه به قرمز گوشت تولید با مقایسه در

 از کمتری انتشار شدت مرغ، تخم تولید بخش تنها و داشته برتری طیور به نسبت ای گلخانه گازهای انتشار نظر از ها کجلب مثال

                                                           
2 Greenhouse gas 
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 آبزی بخش از ای گلخانه گازهای پایین انتشار دلایل عمده دارد. پروری آبزی های فعالیت با مقایسه در ای گلخانه گازهای نظر

 باشد: می ذیل شرح به دامی تولیدات سایر با مقایسه در پروری

  نشخوارکنندگان( )برخلاف آبزیان معده در متان گاز تولید عدم -1

 آبزیان پایین غذایی تبدیل ضریب -2

 کنند. کمک کربن چرخه به و جذب آبی هایمحیط از را کربن توانندمی آبزی گیاهان نظیر هانهگو از برخی -3

 است. حیوانی های پروتئین سایر از کمتر پرورشی آبزی کیلوگرم هر ازای به زمین از استفاده-4

 است. پروری آبزی از بیشتر تولیددام میزان -5

بر مزیت آبزی این که  هیان گرمابی( در ترسیب جهانی کربن نیز نقش دارند)استخرهای پرورش مااستخرهای آبزی پروری  -6

 (.Anikuttan et al., 2016; Poore and Nemecek, 2018) پروری در کاهش تغییرات آب و هوایی تأکید می کند

 Boyd به عبارت ند. برآرود کرده ادرصد  0.21سالانه را ترسیب کربن توسط استخرهای آبزی پروری ( 2010) و همکاران

ظرفیت . دیگر، ظرفیت ترسیب کربن استخرهای پرورش تا حدودی انتشارکربن حاصل از فرآیند تولید آبزیان را جبران می کند

مثال، ظرفیت   ترسیب استخرهای پرورش با توجه به نوع گونه و تراکم ذخیره سازی و میزان تولید متفاوت می باشد، به عنوان

گرم به ازای هر متر  64)و گربه ماهی گرم به ازای هر متر مربع در سال(  28)یگوی آب شیرین ترسیب استخرهای پرورش م

گرم به ازای هر متر  264)و تیلاپیا  گرم به ازای هر متر مربع در سال( 240) پایین تر از استخرهای پرورش کپورمربع در سال( 

کشی، قرار گرفتن در نظیرهوادهی در طی دوره پرورش، زه های مدیریت استخرمی باشد. با این حال، شیوهمربع در سال( 

های کربن خالص و انتشار گازهای توجهی بر مخزنمعرض هوا و عملیات شخم و دیسک کشی پس از برداشت به طور قابل

ی در تغییرات بنابراین برای درک جامع نقش آبزی پرور. (Yang et al., 2021; Zhang et al., 2022) گذاردای تأثیر میگلخانه

میزان انتشار خالص کربن  ستخرها نیز امری ضروری است و ضروری استآب و هوایی، در نظر گرفتن ظرفیت ترسیب کربن ا

  ترسیب کربن( محاسبه گردد.میزان  -انتشار کربنمیزان )
 

 
 MacLeod منبع: -دامی تولیدات رسای با مقایسه در پروری آبزی های فعالیت از ناشی ای گلخانه گازهای جهانی انتشار 2-2 شکل

et al., 2019 
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 Zhang et al., 2024منبع: -به ازای هر کیلوگرم تولید یدامتولیدات سایر لکرد زیست محیطی تولید آبزیان در مقایسه با عم 1-2جدول 

 
 

 پروتئین رمگ 100 هر ازای به دامی تولیدات سایر با مقایسه در آبزیان تولید محیطی زیست عملکرد 2-2 جدول

 
، 2014. همچنین در سال به خود اختصاص داد را  گازهای گلخانه ایجهانی درصد از انتشار  0.45 تنهاآبزی پروری ، 2013در سال 

 میلیون 6.04 آبزیان تولیدکننده بزرگ کشور 21 پروری آبزی فعالیت از ناشی نیتروزاکسید و متان ای گلخانه گازهای انتشار میزان

 شامل را انسانی های فعالیت از حاصل اکسید نیتروز و متان جهانی انتشار از درصد 0.34 و 1.82 ترتیب به که بود تن 36700 و تن

نباید صنعت شیلات )آّبزی پروری +صید( از ناشی  با این حال، شدت انتشار پایین گازهای گلخانه ای .(Yuan et al., 2019) شدند می

شود بینی میجمعیت جهان و تقاضا برای محصولات آّبزی، پیشروز افزون توجه به افزایش  چرا که با .زمینه ای برای رضایت خاطر باشد

میلیون تن معادل دی اکسید کربن به ازای  776به  2010میلیون تن در سال  332از این بخش ناشی از  ایکه میزان انتشار گازهای گلخانه

 صنعت توسعه محیطیزیست پیامدهای که است ضروری بنابراین . (Yuan et al., 2019)افزایش یابد  2050هر تن تولید در سال 

 آن موثر کاهش راهکارهای همچنین و ایگلخانه گازهای انتشار بر آبزیان مختلف محصولات تولید بالقوه اثرات و پروری آبزی

   گیرد. قرار بررسی مورد

 

 شیلات صنعت در ای گلخانه گازهای انتشار 3-2

 شیلاتی محصولات فراوری و صیادی و صید پروری، آبزی واحد سه از شیلات صنعت در ای گلخانه گازهای انتشار و تولید

 باشد: می ذیل شرح به بازاریابی و
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  شیلاتی صنایع مختلف های بخش از ای گلخانه گازهای انتشار 3-2 جدول

 .باشند می فوق واحدهای بین در مشترک ای گلخانه گازهای انتشار منابع از خانگی فاضلاب تصفیه و تولید همچنین و پرسنل رفاهی امکانات و نقل و حمل جهت )برق( انرژی تامین و سوخت مصرف نکته:

 

 منبع انتشار گازهای گلخانه ای واحدها

ری
رو

ی پ
آبز

 

ن 
ها

گیا
ز 

 ج
)به

ی(
آبز

 

 (N2Oنیتروز اکسید )
استخرهای پرورش )کودهای شیمیایی وکودهای آلی، غذای خورده نشده و آبی  محصول فرعی تبدیل میکروبی ترکیبات نیتروژن دار در بدنه

 نیتروژن دفعی(

 (CO2دی اکسید کربن )

باکتری های هتروتروف در استخرهای پرورش، مصرف مواد آلی توسط  منبع انتشار بسیار گسترده است.از تنفس موجودات تا مینرالیزاسیون

 سوخت های فسیلی در طی پروسه تولید و انتقال کود و خوراک آبزیان، پمپاژ آب در مزارع، راه اندازی تجهیزات مزارع و فرآیندهای توزیع و

 حمل و نقل محصول

 دفن تلفات آبزیان های متانوژن،تجزیه بی هوازی مواد آلی در کف استخرهای پرورش توسط باکتری  (CH4متان )

 سیستم های خنک کننده در مزارع  )سالن های هچری، ونیرو، انبار خوراک و ...( (F-Gasگازهای فلوئوردار )

دی
صیا

و 
د 

صی
 

 (CO2دی اکسید کربن )
ظیر مانگرو، علفزارهای تخریب زیستگاه های دریایی غنی از کربن ن -مصرف سوخت های فسیلی توسط شناورهای صیادی و فرسودگی آنها

 صید بی رویه و تضعیف پتانسل دریاها به عنوان مخزن کربن -دریایی و رسوبات بستر با استفاده از ابزار صید ترال و سایر ابزارهای صید

ت 
ولا

ص
مح

ی 
ور

رآ
ف

بی
ریا

ازا
و ب

ی 
لات

شی
 

 فرآورده ها  سردخانه ها جهت نگهداری (F-Gasگازهای فلوئوردار )

 (CO2) دی اکسید کربن
انرژی )برق( و سوخت تجهیزات و ماشین آلات کارخانه های فرآوری و تولید خوراک، دفن و تجزیه پسماندهای جامد )سر، دم و امعا و  تامین

 احشا آبزی( و پسماندهای خطرناک

 زیانتجزیه پسماندهای جامد، تصفیه پسماند مایع )فاضلاب( کارخانجات فرآوری و تولید خوراک آب (CH4متان )
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 پروری آبزی واحد در ای گلخانه گازهای انتشار 4-2

. همان طور که مشاهده ها می خانه ای را در طول زنجیره ارزش سیستم آبزی پروری نشان می دهدانتشار گازهای گل 3-2 شکل

به جز سیستم پرورش، بخش های متعددی به طور مستقیم و غیر مستقیم در انتشار گازهای گلخانه ای در آبزی پروری نقش شود 

 که در طی پنج مرحله زیر رخ می دهند: دارند. انتشار گازهای گلخانه ای عمدتاً تابعی از فرآیندهایی است

 خوراک یر کاربری زمین جهت احداث کارخانجاتتغی (1
 فرآوری و حمل و نقل مواد خام خوراک (2
 انه و انتقال به مزارع پرورش آبزیانفرآیند تولید خوراک در کارخ (3
 پرورش آبزیان در استخر (4
 به مراکز فراوری یا بازار  حمل و نقل آبزیان (5

 مطالعات(. Robb et al., 2017ا در مقایسه با پنج عامل فوق در انتشار گازهای گلخانه ای نسبتاً کم می باشد )نقش سایر ورودی ه

 محیطی زیست اثرات سایر به جامع و گسترده طور به و شود می محدود پروری آبزی تولید در جهانی گرمایش پتانسیل به عمدتاً موجود

 نقل، و حمل نظیر برداشت از پس  ای گلخانه گازهای انتشار در دخیل فرآیندهای شدن، اسیدی ن،اتروفیکاسیو زمین، کاربری تغییر مانند

 (.Chen et al., 2021)پردازد  نمی شیلاتی محصولات بازاریابی و فرآوری

 

 
العه با خط چین قرمز ورودی های زنجیره آبزی پروری که ممکن است بر انتشار گازهای گلخانه ای تأثیر بگذارد. مرز سیستم مط 3-2 شکل

 (Henriksson et al., 2014) منبع: .نشان داده شده است
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 می متفاوت یرهغ و جغرافیای منطقه رش،پرو سیستم ،غذایی رژیم پرورشی، هگون به بسته بخش این در ای گلخانه گازهای انتشار میزان

 باشد: می ذیل شرح به فوق موارد اساس بر انتشار میزان بیشترین باشد.

 

 و تولید فرآیند رش،پرو سیستم غذایی، رژیم پرورشی، گونه تفکیک به پروری آبزی واحد در ای گلخانه گازهای انتشار بیشترین 4-2 جدول

 جغرافیای منطقه

 واحد گونه تولید فرآیند غذایی رژیم پرورش سیستم جغرافیایی منطقه

 در تولید بیشترین با مناطق عمدتا

 سطح واحد

 وریپر آبزی سیستم

 (RAS) بازچرخشی

 مطالعات نتایج

 متغیر

 خوراک تولید واحد

 تغذیه و

 پروری آبزی کپورماهیان

 

 گونه براساسمیزان انتشار گازهای گلخانه ای در واحد آبزی پروری  1-4-2

انتشار میزان  ینهمچناست.  صید شده انتشار گازهای گلخانه ای در گونه های پرورشی بالاتر از گونه های وحشیمیزان به طور کلی 

جهانی ماهیان بیشترین میزان تولید طبق آمار فائو، به عنوان مثال  .دارد های مختلفتولید گونهمیزان ارتباط نزدیکی با  گازهای گلخانه ای

نتشار بنابراین بیشترین سهم را در میزان ا (،6-2جدول  -درصد از کل تولید جهانی 6/51) می باشدبه کپورماهیان  پرورشی مربوط 

میزان انتشار گازهای گلخانه ای ناشی از پرورش آبزیان )به جز . (FAO, 2024) (4-2شکل  -درصد 33گازهای گلخانه ای را دارد )

معادل دی اکسید کربن به ازای هر تن تولید برای ماهیان واحد تن  9/9برای ماهی کپور نقره ای و بیگ هد تا  9/1جلبک ها( از 

 )2021erphart et al., G.(می باشد  3دیادرموس

لید بالا، مصرف کودهای در بین ماهیان آب شیرین، بیشترین میزان انتشار گازهای گلخانه ای مربوط به کپورماهیان  به دلیل میزان تو

ای ها  فهکدو . در حالی که پرورش (Xu et al., 2022; Macleod et al., 2020) می باشد شیمیایی و ضریب تبدیل غذایی نسبتا بالاتر

جذب کربن ز کننده و به دلیل فتوسنت( و جلبک های دریایی پرورشی )دم نیاز به استفاد ه از غذای دستیو ع فیلتر فیدر بودنبه دلیل )

  .(Gerphart et al., 2021) (5-2)جدول  کمترین میزان انتشار گازهای گلخانه ای را دارند آب(

 

 ای به تفکیک گونه پرورشیمیزان انتشار گازهای های گلخانه  5-2 جدول

 
 

                                                           
3 Diadromous 
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 (Macleod et al., 2019) منبع: -سهم گونه های آبزیان پرورشی در میزان انتشار گازهای گلخانه ای بر حسب میزان تولید 4-2شکل 

 

 Zhang et al., 2024منبع: -میزان تولید گونه های اصلی ماهیان پرورشی و سهم آن در تولید جهانی 6-2جدول 
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 رژیم غذایی  بر اساسان انتشار گازهای گلخانه ای در واحد آبزی پروری میز 2-4-2

به طور کلی، اما ای متغییر می باشد. بر میزان انتشار گازهای گلخانه مطالعات در مورد تاثیر رژیم غذایی گونه های پرورشی  نتایج

نظیر دوکفه ظیر جلبک های دریایی و گونه های فیلتر فیدر تز کننده نکمترین میزان انتشار گازهای گلخانه ای مربوط به گونه های فتوسن

نقش تعیین کننده دارد. به عنوان مثال خانواده آزاد نیز علاوه بر رژیم غذایی، ضریب تبدیل غذایی  ،می باشد. در بین سایر گونه ها ها ای

(، 1/2-1/5و پرواری=  1>یی پایین )بچه ماهی به دلیل ضریب تبدیل غذاعلیرغم گوشتخوار بودن، ماهیان نظیر قزل آلای رنگین کمان 

 میزان انتشار گاز گلخانه ای پایین تری در مقایسه با کپور ماهیان دارد.  

 شوند، می محسوب ای گلخانه گازهای انتشار نظر از زیست محیط دوستدار های گونه عنوان به ها ای کفه دو نظیر فیلترفیدر های گونه

 نیتروژن، کربن، قادرند آنها دیگر، عبارت به شوند. داده پرورش دستی( )غذای خوراک از استفاده به نیاز بدون دتوانن می ها گونه این زیرا

 بر نامطلوبی تاثیر هیچ و کرده جذب آب در موجود آلی ذرات و ها فیتوپلانکتون از تغذیه با موثری طور به را موردنیاز مواد سایر و فسفر

 حاصل کربن موثری طور به است، کلسیم کربنات درصد 95 از بیش حاوی که آنها پوسته این، بر علاوه .رندنگذا برجای آبی های اکوسیستم

 ( Tang et al., 2011) دهد می کاهش را ای گلخانه گازهای انتشار نتیجه در و جذب را اتمسفر یا آب در موجود کربن اکسید دی از

 ،پرورش سیستم به مغذی مواد ورودی به نیاز بدون و فتوسنتز طریق از توانند یم نیز جلبک( )ماکرو دریایی جلبک مشابهی، طور به

 حاضر، حال در دهند. کاهش را ای گلخانه گازهای انتشار نتیجه ودر کرده خارج چرخه از و جذب آب از را خود موردنیاز کربن اکسید دی

 وری بهره به توجه با (.Alleway, 2023) شود می محسوب واییه و آب تغییرات کاهش بالقوه حل راه یک عنوان به دریایی جلبک پرورش

 که دارد وجود کربن از غنی توده زیست تولید برای ای شیوه عنوان به دریایی های جلبک کشت به ای فزاینده علاقه جلبک، کشت بالای

در ، تولید جلبک دریایی 2007در سال  .کند جذب محیط از را انسانی های فعالیت از ناشی اضافی کربن اکسید دی موثر طور به تواند می

 .نواحی ساحلی دریا شده استتن کربن از متریک میلیون  .340که منجر به حذف تقریباً  و برآورد شد میلیون تن رسید 1.4چین به 

 هم توانند می دریایی های جلبک ( ,2022FAO) رسیدمیلیون تن  3.5به تولید جهانی آن و  توسعهجلبک های دریایی به سرعت کشت 

 معده  از متان گاز انتشار کاهش به منجر و گیرند قرار استفاده مورد دام خوراک دهنده تشکیل مواد عنوان به هم و انسان غذای عنوان به

 متان گاز انتشار موثر کاهش (Vijn et al., 2020). شوند ای گلخانه گازهای جهانی انتشار اصلی عوامل از یکی عنوان به کنندگان نشخوار

 تولیدات پرورش از ناشی محیطیزیست های نگرانی حدودی تا تواندمی دریایی های جلبک مکمل از استفاده با نشخوارکنندگان معده از

  کند. برطرف را دامی
 

 سیستم پرورش در واحد آبزی پروری بر اساسمیزان انتشار گازهای گلخانه ای  3-4-2
نظیر پر انرژی  به دلیل فرآیندهای، بحران کم آبیرآمدی و سازگاری با در عین کا (RAS)  چرخشیبازهای آبزی پروری یستمس

اقلیمی  اهداف که چالشی برایدر مقایسه با سایر سیستم های پرورش دارند ای انتشار گازهای گلخانهتصفیه آب بیشترین سهم را در 

به ازای هر گرم  RASی گلخانه ای در سیستم ان انتشار گازهاارش کردند که میز( گز2014) Clarkو   Tilmanبه عنوان مثال،  .است

حاصل از  ردپای کربن( نیز گزارش کردند که 2016) و همکاران Liuهمچنین می باشد. سنتی تولید، دو برابر سیستم های پرورش 

دو  ازای هر تن تولید(تن معادل دی اکسید کربن به  02/7) لیسوخت فسیمبتنی بر مصرف  RASدر سیستم   پرورش ماهی سالمون

 باشد.تن معادل دی اکسید کربن به ازای هر تن تولید می  3/39برابر سالمون پرورش یافته در سیستم پن ) 

، چندین راهکار جهت کاهش انتشار گازهای گلخانه ای در RAS با توجه به بحران کم آبی در سال های اخیر و کارآمدی سیستم 

 این نوع پیشنهاد می شود: 

باد انرژی نظیر سوخت زیستی، انرژی خورشیدی و  های تجدیدپذیرتغییر منبع انرژی: جایگزینی سوخت های فسیلی با انرژی-1 

 ها را با محیط زیست سازگارتر کند. تواند این سیستممی
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می دهد، بلکه وابستگی نه تنها درآمد را از طریق فروش ترکیبی ماهی و گیاه افزایش هیدروپونیک: سیستم با  RASادغام سیستم -2

کشت گیاهان را به کودهای مصنوعی نیز کاهش می دهد. علاوه بر این، مزایای تولید پروتئین و سبزیجات مستقل از موقعیت مکانی و 

 فصل و همچنین افزایش امنیت غذایی را به دنبال خواهد داشت.
 

 ش مختلفعملکرد زیست محیطی تولید یک تن آبزی در سیستم های پرور 7-2جدول 

 
 

 پروری بر حسب فرآیند تولید آبزیمیزان انتشار گازهای گلخانه ای در واحد  4-4-2

مربوط گلخانه ای در واحد های آبزی پروری زهای میزان انتشار گازدرصد از  70از  بیشمشاهده می شود  5-2همان طور که در شکل 

که عمده دلایل .(Hilborn et al., 2018; Macleod et al., 2020; Gephart et al., 2021) ذیه آبزی می باشدفرآیند تولید خوراک و تغبه 

 به شرح زیر می باشد:آن 

 جهت احداث کارخانجات خوراک  تغییر کاربری زمین (1

هی تامین مواد خام جیره غذایی: که توسط فعالیت های کشاورزی )به عنوان منبع انرژی: غلات( و صیادی )منبع پروتئین و انرژی: آرد ما (2

 و روغن ماهی( تامین می گردد.

 مصرف انرژی در فرآیند تولید خوراک در کارخانه و انتقال به مزارع پرورش (3

 تجهیزات سرمایشی کارخانه های خوراک و انبارهای نگهداری خوراک در مزارع (4

 بزیانتجزیه کودهای شیمیایی و آلی مصرفی جهت باروری استخرها و تجزیه غذای خورده نشده و مواد دفعی آ (5

 تصفیه فاضلاب و تجزیه پسماند کارخانه های خوراک آبزیان (6
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 میزان انتشار گازهای گلخانه ای در واحد های پرورش بر اساس فرآیند تولید 5-2شکل 

 

 موقعیت جغرافیاییدر واحد آبزی پروری بر اساس میزان انتشار گازهای گلخانه ای  5-4-2

 موقعیت به گونه و پرورش سیستم نوع به تنها نه ریپرو آبزی های واحد در ایگلخانه گازهای رانتشا که داد نشان مختلف مطالعات نتایج

سالمون در گازهای گلخانه ای ناشی از پرورش  انتشار میانگین مثال، عنوان به دارد. بستگی نیز دهنده پرورش کشور یا  و جغرافیایی

 معادل دی اکسید کربن به ازای هر تن بیومسواحد تن  37/2و  3/2، 27/3، 79/1و کانادا به ترتیب  کشورهای نروژ، انگلستان، شیلی

معادل دی اکسید کربن به ازای هر واحد تن  993/2 پرورش سالمون (، درحالی که میانگین جهانی انتشارPelletier et al., 2009بود )

 Xu) 282/4تیلاپیا در چین از پرورش  ی گلخانه ای ناشیگازهامیانگین انتشار همچنین، . ((Gephart et al., 2021 می باشدبیومس تن 

et al., 2022 ،)  معادل دی اکسید کربن به ازای هر تن واحد تن  2/8در اندونزی( بیومسHenriksson et al., 2019 و میانگین جهانی )

  (.Gephart et al., 2021) می باشد 004/4آن 

 ین میزانبیشتر، به طوری که، می باشدتولید میزان دقیقاً منعکس کننده گلخانه ای  گازهایالگوی جغرافیایی انتشار از طرف دیگر، 

 .(2-6)شکل  آسیای شرقی و آسیای جنوبی می باشد نظیر تولید میزان مناطق با بیشترین مربوط بهانتشار 
 

 
 MacLeod et al., 2019 :منبع -تولید میزان اساس بر پروری آبزی واحد در ای گلخانه گازهای انتشار میزان 6-2 شکل
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 صیادی و صید واحد در ای گلخانه گازهای انتشار 5-2
 ;Tilman and Clark, 2014) شدت انتشار گازهای گلخانه ای در بخش صیادی در مقایسه با آبزی پروری نسبتاً کمتر می باشد

Macleod et al., 2020) . میلیون تن واحد معادل دی اکسید کربن  179یادی میزان انتشار گازهای گلخانه ای از بخش ص ،2011در سال

سوخت معمولاً به عنوان یک معیار برای محاسبه مصرف  (.Parker et al., 2018)درصد تولید جهانی غذا(  4به ازای هر تن صید بود )

 سوخت از استفاده به شدت به دریایی ماهیگیری صنعت .شود می استفاده آبزی های گونه صید در ای شدت انتشار گازهای گلخانه و انرژی

 باشد. می بالاتر شیرین های آب در ماهیگیری صنعت با مقایسه در آن از ناشی ای گلخانه گازهای انتشار شدت و است متکی فسیلی های

در و  4و علفزارهای دریایی استفاده از سوخت های فسیلی و تخریب بستر به دلیل ، شناورهای صیادیصیادی و صید واحد در بنابراین

فرآیند  در هر درصد از انتشار گازهای گلخانه ای 60-90 حذف مخزن کربن بیشترین سهم را در انتشار گازهای گلخانه ای دارند.نتیجه 

لیتر برآورد  620 آبزی گین جهانی مصرف سوخت به ازای صید هر تنمیان. مربوط به استفاده از سوخت های فسیلی می باشد لندینگ

 ;Tyedmers, 2004; Tyedmers et al., 2005) در هر لندینگ می باشدنتشار گاز گلخانه ای تن ا 2 -2/2حدود  شده است که معادل

Parker et al., 2018) های سال در صید از ناشی انتشار شدت افزایش در تواند می هدف های گونه کاهش و ناوگان حد از بیش ظرفیت و 

  باشد. داشته نقش اخیر

معادل دی اکسید کربن واحد تن  2/0-9/1) کوچک پلاژیک های گونه به مربوط ای گلخانه گازهای انتشار میزان رینکمت ، هگون نظر از

 8/6 -9/7و سخت پوستان )تن معادل دی اکسید کربن به ازای هر تن(  11)به ازای هر تن( می باشد در حالی که ماهیان پهن کفزی 

 ذکر به لازم. (Gerphart et al., 2021) شترین سهم را در انتشار گازهای گلخانه ای دارندبی( تن معادل دی اکسید کربن به ازای هر تن

 7/0 های ای )دوکفه دارند خود شده صید همتایان به نسبت را کمتری ای گلخانه گازهای انتشار پرورشی میگوهای و ها ای دوکفه که است

دهد که ها نشان میاین تفاوت .( ,.2024Zhang et al) (ید کربن به ازای هر تنتن معادل دی اکس 1/7 مقابل در 4/5 میگو و 4/3 مقابل در

شیوه با شدت انتشار پایین تر می توان  با استفاده ازبا ایجاد توازن در توسعه آبزی پروری و صنعت صید و صیادی و برداشت محصول 

 کند.ای کمک به کاهش انتشار گازهای گلخانه

 در ای لخانهگ گازهای انتشار در بیشتری پتانسیل ،شوند می صید ترال نظیر روب کف های روش به که زیانیآب نیز صید ابزار نظر از

 زدن رهمب طریق از احتمالاُ روب کف ترال (.Tilman and Clark, 2014; Macleod et al., 2020) دارند را صید های روش سایر با مقایسه

 ;Martin et al., 2022)شود  می لندینگ فرآیند و سوخت از ناشی کل انتشار افزایش به منجر بالقوه طور به کف در یافته رسوب آلی کربن

Atwood et al., 2024.) 

 

 هدف قهمنط و صید فرآیند صیادی، ابزار شده، صید گونه تفکیک به صیادی واحد در ای گلخانه گازهای انتشار بیشترین 8-2 جدول

 واحد گونه صیادی ابزار هدف منطقه

 صیادی و صید پهن ماهیان و پوستان سخت  روب کف صید ابزار سایر و ترال رویه بی برداشت و حفاظت تحت اطقمن

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
4 Seagrass Meadow 
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 Zhang et al., 2024منبع: -صید تن هر ازای به آبزی مختلف های گونه جهانی گرمایش پتانسل مقایسه 9-2جدول 

 
 

 شیلاتی تمحصولا فرآوری واحد در ای گلخانه گازهای انتشار 6-2

 مصرف شامل آبزیان فرآوری های کارخانه در ای گلخانه گازهای انتشار منابع کلی طور به اما باشد. می محدود زمینه این در مطالعات

  باشد می سرمایشی تجهیزات و فاضلاب هتصفی خطرناک، پسماندهای آبزیان، فرآوری از حاصل جامد پسماندهای تجزیه ،سوخت و انرژی

 Nhi and) (9-2 جدول) است آبزیان فرآوری از حاصل جامد پسماندهای تجزیه و انرژی مصرف به مربوط انتشار میزبان بیشترین که

Gieo, 2024.) 

 

 ((Nhi and Gieo, 2024 منبع: -شیلاتی محصولات فرآوری واحد در ای گلخانه گازهای انتشار 10-2 جدول
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 سوم فصل
کارهای ها، چالش پروری، آبزی بر اقلیم تغییر تاثیر  سازگاری راه
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 مقدمه 1-3
تغییر اقلیم عبارت است از تغییر برگشت ناپذیر در متوسط شرایط آب و هوایی (، IPCCطبق تعریف کمیته بین الدولی تغییر اقلیم )

ن منطقه مورد انتظار است. این یک منطقه نسبت به رفتاری که در طول یک افق زمانی بلندمدت از اطلاعات مشاهده یا ثبت شده در آ

های  نوسانطبیعی سیستم اقلیمی است و متفاوت از  ناشی از فعالیت های انسانی یا ناپایداریکه شامل هر گونه تغییر در اقلیم تعریف 

وایی حول ممکن است در میانگین آب و هوا یا صرفاً در توزیع رویدادهای آب و ه تغییرات اقلیم کوتاه مدت اقلیمی است.فصلی و 

عامل (. 2010اسر کره زمین رخ دهد )یزدی و شکوری، تمحدود به یک منطقه خاص باشد یا در سر می تواندیک میانگین رخ دهد و 

در صنایع مختلف و تغییر کاربری به ویژه استفاده از سوخت های فسیلی برای تامین انرژی  اصلی تغییرات اقلیمی، فعالیت های انسانی

 ,Barange et al., 2018; IPCC, 2019, Palmer and Stevens) است به عنوان یکی از مخازن ترسیب کربنتخریب جنگل ها  زمین نظیر

2019; Riphah, 2015) ( که به انباشت گازهای گلخانه ایGHGs با قدرت ماندگاری طولانی مدت در جو ) نظیر دی اکسید کربن

(CO2)متان ، (CH4)اکسیدهای نیتروژن ، (N2O)دی اکسید کربن بیشترین سهم را در انتشار گاز  منجر می گردد. و گازهای فلوئوردار

بیشترین پتانسیل را در گرمایش جهانی دارد، به طوری که طبق  نیتروژن اکسیدهای که حالی در ،(1-3 )شکل دارد گازهای گلخانه ای

)جدول  برابر بیشتر از دی اکسید کربن می باشد 265یتروژن، ، پتانسیل گرمایش جهانی اکسیدهای ن2015در سال  IPCCپنجمین گزارش 

1-3) (Nhi and Giao, 2024.) 

 

 IPCC ارزیابی های گزارش در گلخانه گازهای جهانی گرمایش پتانسل 1-3 جدول
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 جهانی گرمایش در انسانی های فعالیت از ناشی گازهای سهم 1-3 شکل

 

 از بعد از موضوع این که است داده قرار تاثیر تحت را بشر زندگی همم های بخش انیجه گرمایش و اقلیم تغییر مختلف یامدهایپ

 گرفته صورت های بینی پیش طبق .باشند می آن پیامدهای تاثیر تحت جهان تمام حاضر درحال و بوده افزایش به رو اروپا در صنعتی انقلاب

 پهنه نوع دلیل به نیز ایران متاسفانه و کرد خواهد تجربه را درجه 5 ات 3 دمای افزایش جهان میلادی، 2100 سال تا علمی، مجامع توسط

 راه تنها عنوان به نیز پروری آبزی بود. خواهد جهانی گرمایش منفی اثرات از متاثر زیادی میزان به خشک، نیمه و خشک جغرافیایی بندی

 تغییرات و ای گلخانه گازهای انتشار در پایین نسبتاً تاثیر غمعلیر ،حیوانی پروتئین برای تقاضا روزافزون افزایش به پاسخگویی عملی حل

 این پایدار توسعه موانع از یکی که شود می تهدید انسان های فعالیت از ناشی هوایی و آب تغییرات اثرات توسط ای فزاینده طور به اقلیمی،

 شود. می محسوب این صنعت

 

 جهانی سطح در صیادی و صید و پروری آبزی صنعت بر اقلیم تغییر اثرات 2-3

 اقتصاد و پرورشی گونه نوع و تولید مقیاس تولید، سیستم هوایی، و آب یا جغرافیایی نطقهم به بسته پروری آبزیبر اقلیم تغییر پیامدهای

 )جدول دارد ماعیاجت-اقتصادی منظر دو هر از پروری آبزی پایدار توسعه و وری بهره بر منفی اثرات کلی طور به اما باشد. می متفاوت ملی

 گونه برای معتدل مناطق در ویژهبه ترطولانی رشد فصول پرورش، جهت مقاوم های گونه شناسایی منظر از نیز مثبتی اثرات چند، هر .(3-2

 لساط اقیانوس آزاد ماهی در زمستانی زخم یا ویبریوز نظیر سرد آب های بیماری حذف و صدف تیلاپیا، ببری، میگوی نظیر گرمابی های

 (.Maulu et al., 2021) (3-3 )جدول باشد داشته همراه به تواند می
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 (Maulu et al., 2021) منبع: -جهانی سطح در صیادی و صید و پروری آبزی صنعت بر اقلیم تغییر منفی اثرات 2-3 جدول
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 (Maulu et al., 2021) منبع: -هانیج سطح در صیادی و صید و پروری آبزی صنعت بر اقلیم تغییر مثبت اثرات 3-3 جدول
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 ایران کشور در صیادی و صید و پروری آبزی صنعت بر اقلیم تغییر اثرات 3-3

 همچنین و آبی زیستگاههای و آبزیان یرذخا و طبیعی منابع سیستم در تغییراتی شاهد محسوس طور به اخیر های سال طی در

 نمود: اشاره زیر موارد به خلاصه بطور توان می موارد این رینمهمت از ایم. بوده کشور در پرورش های سیستم

 

 اقلیم تغییرات برابر در پذیری آسیب نظر از ایران کشور پروری آبزی بخش در موجود وضعیت گزارش 4-3 جدول
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 1401-1402در سال زراعی  گزارش رسمی خسارت خشکسالی به بخش شیلات و آبزی پروری کشور 2-3شکل 
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 1403گزارش رسمی خسارت سیل به بخش شیلات و آبزی پروری کشور در اردیبهشت  3-3شکل 
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 از نظر آسیب پذیری در برابر تغییرات اقلیم کشور ایران و صیادی بخش صیدگزارش وضعیت موجود در  5-3جدول 

 
 

 برابر در پذیری آسیب نظر از ایران کشور بازاریابی و شیلاتی تمحصولا فرآوری بخش در موجود وضعیت گزارش 6 -3 جدول

 اقلیم تغییرات
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 فصل چهارم
 با مواجه در  ایران شیلات سازمان توسط شده انجام سازگاری اقدامات

  اقلیم تغییرات
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 مقدمه 1-4
 ای گلخانه گازهای انتشار کاهش رویکرد و اقلیم تغییر با یسازگار رویکرد دو مجموع در ،اقلیم تغییر پدیده مدیریت منظور به

تغییرات آب و هوایی است که تحقق مزایای کنترل اقدامات کاهشی یک راه حل بلندمدت برای  .است شده مطرح جهان سطح در

ی موثر کاهش اتقداماعلاوه بر این،  (Elum et al., 2017; ACT, 2018). آن ممکن است به زمان قابل توجهی نیاز داشته باشد

و در نهایت در سطح جهانی مخلوط لخانه ای در طول زمان انباشته، ، زیرا گازهای گمستلزم اقدام جمعی در مقیاس جهانی است

 حال در کشورهای در ویژه به حل راه ترین مناسب و ترین عملی بنابراین(. IPCC, 2014شوند )می منجر به یک اثر جهانی 

 انتشار کاهش در اقلیمی تغییرات با سازگاری. (Yazdi and Shakouri, 2010) باشد می اقلیمی تغییرات با ســازگاری ،توسعه

شود که اقدامات کاهشی نیز همزمان با هر چند، پیشنهاد می دارد. نقش نیز تولید های هزینه کاهش و ای گلخانه گازهای

 .گردد تر اجرانتایج بهتر و مؤثر حصول های سازگاری برایاستراتژی

تمرکز سازگاری بر ایجاد انعطاف پذیری در برابر پیامدهای تغییرات اقلیمی و ظرفیت استفاده از فرصت های نوظهور به 

کند که اقدامات سازگاری ( سه حوزه هدف را ارائه می2018فائو ). (Bueno and Soto, 2017)صورت پایدار و اخلاقی می باشد 

 .آوری و کاهش ریسکنهادها و مدیریت، سازگاری معیشت و تاب موفق باید بر آنها متمرکز شوند:

 منطقه یا کشور یک در دهندگان پرورش سازگاری ظرفیت به تغییر حال در هوایی و آب شرایط در آمیز موفقیت سازگاری

 باشد می شدیدتر ایینپ تطبیق ظرفیت دلیل به توسعه حال در کشورهای تولیدکنندگان بر اقلیمی تغییرات تاثیر دارد. بستگی معین

(Handisyde et al., 2017; Barange et al., 2018; IPCC, 2018; King and Harrington, 2018; Zolnikov, 2019). بنابراین 

گیری ظرفیت معیارهای رایج برای اندازه شود. انتخاب کشورها انطباق ظرفیت و زمینه به توجه با باید سازگاری های گزینه

ها، دسترسی به ها، زیرساختور با تغییرات آب و هوایی شامل ثروت، فناوری، آموزش، اطلاعات، مهارتسازگاری یک کش

)ظرفیت سازگاری بالا( بیان می شود.  1)فاقد ظرفیت سازگاری( تا  0های مدیریتی یک کشور است و در دامنه منابع و قابلیت

در برابر اثرات تغییر اقلیم بر آبزی پروری، خوشبختانه ظرفیت نقشه جهانی ظرفیت سازگاری کشورهای مختلف جهان  اساس بر

(، بنابراین اتخاذ اقدامات سازگاری در مواجهه 2-4( قرار دارد )شکل 6/0سازگاری کشور ایران در رنج متوسط به بالا )حدود 

 با تغییرات اقلیمی در کشور ایران موثر خواهد بود.

 

 
 اقلیمی یراتتغی با مقابله های استراتژی 1-4 شکل
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  -نقشه جهانی ظرفیت سازگاری کشورهای مختلف جهان در برابر اثرات تغییر اقلیم بر آبزی پروری 2-4 شکل

 Maulu et al., 2021) منبع:

 

 راهکارهای سازگاری با تغییرات اقلیمی در صنعت آبزی پروری 1-4جدول 

 موارد راهکارها

و دام  کشاورزینظیر  یستم های آبزی پروری با سایر بخش هاترکیب س و تنوع گونه های پرورشی تنوع کشت

به صورت یکپارچه یا سیستم های جداگانه نظیر آکواپونیک، پرورش 

توام ماهی و برنج، پرورش توام ماهی و اردک ماهی، پرورش تلفیقی 

 ماهی و گاومیش

 تیلاپیا ه شرایط کم آبیبهای مقاوم به ویژه پرورش گونه

 ، مصرف بهینه آب، تغییر سیستم های پرورش و استفادهتغیر الگوی کشت

 از آب برگشتی

RAS ،IMTAبیوفلوک، اکواپونیک ، 

توسعه آبزی پروری در آب های نامتعارف )آب های شور، آب بازیافتی 

 و پسآب( جهت مقابله با بحران کم آبی

ورش آرتمیا در اراضی شور و زه آب ها، پسآب سیستم قفس، پن، پر

 ه ها، آب شرین کن ها و مزارع پرورش میگوتصفیه خان

 (IMTA) 5آبزی پروری تلفیقی با استفاده از تمام سطوح غذایی توسعه عمودی آبزی پروری و و افزایش بهره وری اقتصادی 

ایی، استفاده از قفس های با قابلیت غوطه وری در شرایط بد آب و هو تجهیز سیستم های پرورش جهت مقاومت در برابر تغییرات آب و هوایی

 سیستم های هشدار 

تخصیص تسهیلات با بهره پایین و نرخ بازگشت بالا به بهره برداران 

 ی جهت توسعه مکانیزاسیون و استفاده از تکنولوژی های نوین آبزی پرور

 

ع اجرای برنامه های به گزینی و اصلاح نژاد برای تولید گونه های سری

 ریت اقلیمی نظیر کم آبی، شوری و بیماالرشد و مقاوم در برابر تغییرا

 

ی افزایش ضریب مکانیزاسیون و ترویج استفاده از تجهیزات و فناوری ها

 ونوین در مزارع پرورش ماهی نظیر مثل اکسیژن سازها ، پمپ نانوبابل 

 ازن ژنراتور

 اکسیژن سازها ، نانوجباب و ازن ژنراتور 

   اشت لایه ایافزایش وزن رهاسازی، بیومس لحظه ای و بر

                                                           
5  
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استفاده از دانش بومی و محلی در استراتژی های سازگاری با تغییرات 

 اقلیمی جهت پیش بینی وضعیت آب و هوایی

 

ترویج و توسعه استفاده از پنل های خورشیدی و تامین برق در موارد 

 اضطراری جهت پیشگیری از بروز تلفات

  

زی در بین معرفی و ترویج طرح های بیمه محصولات کشاور

 تولیدکنندگان به ویژه مزارع خرد و افزایش سهم دولت 

 

ارتقاء دانش فنی و مهارت آبزی پروران با برگزاری دوره های آموزشی 

با موضوعات مدیریت آب و تأکید بر کنترل کیفی آن در مواقع 

 خشکسالی، مدیریت کوددهی و مدیریت هوادهی

 

   ی و آببندان ها در فصول پر بارانآبگیری به هنگام منابع و مزارع گرماب

 

 آبزی بخش در اقلیم تغییرات با مواجه در ایران شیلات سازمان توسط شده انجام سازگاری اقدامات 2-4

 پروری

 اقلیم تغییر از ناشی انقراض خطر معرض در آبزیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی 1-2-4

 است: گرفته صورت شیوه چند به اقدام این

 مربوطه های محدودیت و قوانین اعمال انقراض: خطر معرض در آبزیان صید ممنوعیت الف(

  ضمنی صید از حاصل آبزیان رهاسازی و صیادی ادوات ضمنی صید کاهش اقدامات  ب(

 تولیدی ماهیان بچه رهاسازی و مصنوعی تکثیر آبزیان، ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی مراکز احداث ج(

 

  ضمنی صید از حاصل آبزیان رهاسازی و صیادی ادوات ضمنی صید کاهش اتاقدام ب(

 مکان و زمان رعایت تور، چشمه استانداردسازی ها، ترال مورد در ویژه به ضمنی صید کاهنده ابراز نصب شامل اقدامات این

 برای آنها ترغیب و نقراضا خطر معرض در های گونه معرفی و صیادان برای آموزشی های دوره برگزاری و سازی صید،آگاه

 نامطلوب بسیار اثرات از یکی بالطبع و باشد می صیادی شناورهای روی بر صید ناظرین استقرار همچنین و ها گونه این رهاسازی

 انواع از توجهی قابل تعداد ،1402 سال در دهد. می کاهش را باشد می انقراض خطر معرض در های گونه تهدید که را تغییراقلیم

 خزری فک نظیر دریایی پستانداران همچنین و ماهیان کوسه آزادماهیان، ،خاویاری ماهیان انواع شامل ضمنی صید از حاصل انآبزی

 سازمان توسط صیادان رسانی اطلاع و آگاهی جهت ذیل شرح به آموزشی های دوره همچنین .شد رهاسازی صیادان همکاری با

  است: گردیده برگزار خصوص این در ایران شیلات

 1401 -ماهیان کوسه بر تاکید با دریا رطخ معرض در های گونه از حفاظت  

 1398 –ضمنی صید از ناشی دریایی پستانداران سازی رها 

 1394 -ماهی ترال و میگو ترال صیادی شناورهای در ضمنی صید سازی رها 

 

جمع%20بندی%20اقلیم/film/رهاسازی%20قره%20برون-%20پره%20چراقلی-%20گلستان.mp4
جمع%20بندی%20اقلیم/film/رهاسازی%20قره%20برون-%20پره%20چراقلی-%20گلستان.mp4
جمع%20بندی%20اقلیم/film/رهاسازی%20کوسه.mp4
جمع%20بندی%20اقلیم/film/رهاسازی%20کوسه.mp4
جمع%20بندی%20اقلیم/film/فک%20خزری-%20مازندران%201403.mp4
جمع%20بندی%20اقلیم/film/فک%20خزری-%20مازندران%201403.mp4
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 اقدامات سازمان شیلات ایران در راستای رهاسازی گونه های صید غیر هدف در معرض خطر انقراض 3-4شکل 

 

 تولیدی ماهیان بچه رهاسازی و مصنوعی تکثیر آبزیان، ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی مراکز ثاحدا ج(

 حایز منظر دو از که است زنده توده افزایش و بهبود جهت در طبیعت و انسان مشارکت و همکاری برنامه ذخایر بازسازی

 باشد: می اهمیت

 طبیعت در پرورش و انسان توسط نماهیا بچه تولید و مصنوعی تکثیر پروری: آبزی بعد 

 ذخایر از حفاظت و اصولی برداری بهره در منطقی تفکر برداری: بهره بعد 

 قرن نیم حدود از که است آبزیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی ایران، شیلات سازمان حاکمیتی هایفعالیت از یکی

 و گیلان مازندران،) کشور شمالی استان سه در آبزیان ژنتیکی خایرذ از حفاظت و بازسازی مرکز 13 حاضر، حال در و آغاز پیش

 که باشد می فعال (هرمزگان) جنوبی استان یک و (غربی آذربایجان و بلوچستان و سیستان خوزستان،) داخلی استان سه ،(گلستان

 مثال، عنوان به .(3-4 )جدول کنند می رهاسازی و تکثیر را میگو و خاویاری استخوانی، ماهیان انواع از گونه 32 از بیش سالانه

 مدت این در و گردیده رهاسازی خزر دریای در سفید ماهی بچه قطعه میلیارد 7/1 از بیش گذشته سال 50 در موجود آمار طبق

 .(4-4 )شکل است گردیده صید صیادان توسط سفید ماهی تن هزار 357 حدودا زمان
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 1350-1402 های سال طی در سفید اهیم صید و رهاسازی مقایسه نمودار 4-4 شکل

 

 
 ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی شهید مرکز در خاویاری ماهیان مصنوعی تکثیر از حاصل ماهیان بچه رهاسازی 5-4 شکل

 مرجانی شهید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

36 
 

 قطعه واحد: -1403 سال در آبزیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی مراکز عملکرد 2-4 جدول

 
 

 ایران کشور در فعال آبزیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی مراکز 3-4 جدول

 داخلی های آب آبزیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی مراکز

 مرکز نام استان ردیف
 بهره سال

 برداری

 کل مساحت

 ( )هکتار

 مفید مساحت

 ( )هکتار
 گونه

1 

 خوزستان

 بومی ماهیان و کپورماهیان 117 200 1370 ملکی شهید

2 
 آزادگان دشت

 )سوسنگرد(
1377 18 7.5 

 برزم، نظیر بومی ماهیان

 شیربت گطان، عنزه، بنی،

 غربی آذربایجان 3
 کاظمی شهید

 ( پلدشت )مرکز
1377 45 33 

 شاه سوف، کپورماهیان،

 میگو

4 
 و سیستان

 بلوچستان
 تراکس شیزو کپورماهیان، 11 110 1372 زابل زهک

 عمان دریای و فارس خلیج آبزیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و یبازساز مراکز

 هرمزگان 5
 فارس خلیج

 )کلاهی(
 دریایی ماهیان و میگو تولید هکتار 20از بیش 1371

 

 

 

درصد تحققعملکرد 1403برنامه 1403گروه منطقه

3,000,0002,321,86077جمع ماهیان خاویاری

260,200,000386,296,300148جمع ماهیان استخوانی 

263,200,000388,618,160148جمع آب های شمال

27,000,00022,924,25085جمع کپورماهیان

20,700,0007,194,00035جمع گونه های بومی

47,700,00030,118,25063جمع آب های داخلی

1,000,00020,0002ماهیان دریایی

10,000,00032,723,958327میگو 

10,0000سایر آبزیان

11,010,00032,743,958297جمع آب های جنوب 

321,910,000451,480,368140 جمع کل 

آب های شمال

آبهای داخلی

آب های جنوب 
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 ایران کشور در فعال آبزیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی مراکز 3-4 جدول ادامه

 کشور شمال های آب یانآبز ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی مراکز

6 

 گیلان

 72 100 1351 بهشتی شهید
 ماهیان مختلف های گونه

 خاویاری

 دکتر شادروان 7

 پور یوسف

 )سیاهکل(

1364 300 178 

 ماهیان مختلف های گونه

 استخوانی ماهیان خاویاری،

 سفید و سوف نظیر

8 

 95 152 1359 انصاری شهید

 ماهیان مختلف های گونه

 ماهی سفید، رنظی استخوانی

 سیاه دریائی، کپور ماهی سیم،

 ماهی ولای کولی شاه کولی،

 رود سفید حاشیه 9

 )کیاشهر(
 سفید ماهی 54 100 1386

10 

 مازندران

 140 152 1358 رجائی شهید

 ماهیان مختلف های گونه

 استخوانی ماهیان خاویاری،

 کپور و سفید ماهی نظیر

 دریایی

 باهنر شهید 11

 کلاردشت
1362 3.7 1.5 

 ماهی ویژه به سردابی ماهیان

 آزاد

12 

 گلستان

 70 120 1360 مرجانی شهید
 ماهیان مختلف های گونه

 خاویاری

13 
 185 295 1375 وشمگیر مرکزسد

 ماهی نظیر استخوانی ماهیان

 دریایی کپور و سفید

14 
 76.2 150 1375 سیجوال کلمه

 ماهی نظیر استخوانی ماهیان

 اییدری کپور و سفید

 

 پسآب( و بازیافتی آب شور، های )آب نامتعارف های آب در پروری آبزی توسعه 2-2-4

 استان و داخلی های استان در کشاورزی بخش در استفاده قابل غیر و یزرع لم شور، اراضی از بهینه برداری بهره و ساماندهی

 باشد: می ذیل اقدامات شامل که (مکران )سواحل عمان دریای و فارس خلیج سواحل ویژه هب جنوبی های

  قفس در دریایی ماهیان پرورش الف(

 آرتمیا پرورش ب(

 (خوزستان )استان ساحلی و پایلوت صورت به داخلی های استان شور لب و شور نامتعارف های آب در میگو پرورش ج(
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  قفس در دریایی ماهیان پرورش الف(

 پرورش توسعه کیلومتر(، 5800 )حدود کشور جنوب و شمال در ساحلی نوار وسعت و شیرین آب منابع محدودیت به توجه با

 زمینه شود، می محسوب اقلیم تغییر از ناشی آبی کم بحران با سازگاری جهت عملی راهکار یک اینکه بر علاوه قفس، در ماهی

 سازد. می فراهم را گرفته قرار اقلیم تغییر از ناشی صید میزان کاهش تاثیر تحت آنها معیشت که نشینانی ساحل مستقیم اشتغال

 با آزمایشی و ترویجی صورت به هنگام جزیره در هرمزگان استان در 1386 سال در بار اولین برای دریا در قفس در ماهی پرورش

 نصیادا استقبال با هزینهکم و پرسود تجارتی عنوان به پرورش سیستم نوع این اخیر، دهه یک در شد. آغاز تولید تن 180 ظرفیت

 قفس در ماهی پرورش به دریا در صید جای به نیز قدیمی صیادان از زیادی شمار که طوری به است، شده روروبه نشینانساحل و

 برداشت تضمینی صورت به قفس در شده سازی ذخیره ماهی صید، فراوان هایینههز کاهش ضمن معتقدند چراکه اند،آورده روی

 شود.می

 نواحی در تن هزار 29 فعال ظرفیت و تن هزار 60 اسمی ظرفیت با قفس 323شامل دریایی رعهمز 69 تعداد حاضر، حال در

 میزان و باشد می فعال گیلان و مازندران گلستان، بلوچستان، و سیستان خوزستان، بوشهر، هرمزگان، شامل کشور استان 7 ساحلی

 آب در (Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین آلای قزل ملشا نیز پرورشی های گونه بود. تن هزار 6 حدود ،1402 سال در تولید

 و صیادی جامعه هدایت جهت در نیز اقداماتی باشند. می جنوب های آب در (Lates calcariferآسیایی ) باس سی و شمال های

  .باشد می اجرا حال در مقیاس کوچک های قفس با دریایی ماهیان پرورش در گذاریسرمایه برای نشینانساحل

 هزار 163 جنوب، هایآب در تن هزار 317 حدود که شده بینیپیش قفس در ماهی تن هزار 500 تولید توسعه، هفتم برنامه در

 .شد خواهد انجام داخلی هایآب در هم تن هزار 120 و شمال هایآب در تن

 

 
 کشور جنوب های آب در ماهی قفس در پرورش مزارع 6-4 شکل

 

 نامتعارف های آب در آرتمیا پرورش ب(

موثر  اتدر بهره برداری از آب های شور داخلی را دارد و یکی از اقدام ، بهترین سوددهی و توجیه اقتصادیپرورش آرتمیا

شده آرتمیای دوجنسی یکی از هفت گونه شناخته( Artemia urmiana)در مواجه با تغییر اقلیم محسوب می شود. آرتمیا اورمیانا 

خشکسالی های دهه اخیر، تبخیر آب دریاچه ارومیه و تغییر وضعیت اکولوژیکی دریاچه سبب شده  انهمتاسف در جهان است که

است که غلظت نمک به بالاترین حد خود رسیده و شرایط مطلوب برای ادامه حیات تنها موجود زنده دریاچه ارومیه از بین 

 .رود
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 دریاچه ارومیه 7-4 شکل

 

پروری کشور محسوب می شود، به طوری که صنعت میگو، ماهیان ی صنعت آبزیآرتمیا یک محصول استراتژیک برا

( آرتمیا به Naupliousدرصد وابسته به ناپلیوس ) 100رشد به طور  یهخاویاری، ماهیان دریایی و ماهیان زینتی در مراحل اول

درصد( به  95ل نیاز کشور )بیش از حال حاضر، تقریباً کدر  .می باشددرصد پروتئین(  52دلیل ارزش غذایی بالا )بیش از 

سیست آرتمیا از طریق واردات از آمریکا و چین تامین می گردد. پرورش آرتمیا در اراضی شور و زه آب ها، پسآب تصفیه 

خانه ها، آب شرین کن ها و مزارع پرورش میگو می تواند راهکار مناسبی برای احیای آرتمیا و ایجاد اشتغال جایگزین و پرسود 

در آذربایجان غربی آغاز شده است و  1393پرورش آرتمیا از سال ویژه برای کشاورزان حوضه آبریز دریاچه ارومیه باشد. به 

و به هدف تولید سیست و بیومس در در حال حاضر، پرورش آرتمیا با استفاده از چاه آب شور و زه آب ها به صورت تجاری 

انجام هکتار(  125هکتار فعال( و کرمان ) 50-هکتار 600ار(، آذربایجان غربی )هکت 70استان کشور شامل آذربایجان شرقی )سه 

همچنین طرح پرورش آرتمیا با استفاده از ترکیب خروجی آب شیرین کن ها،  .تن بود 54معادل  1402میزان تولید در سال  و 

به بهره برداری  1403ست که تا پایان سال هکتار اجرایی شده ا 120چاه آب شور و دریا در استان سیستان بلوچستان با مساحت 

مجتمع پرورش ماهیان گرمآبی دشت فسندوز تغییر کاربری  قابل توجه در زمینه تولید آرتمیا نیزهای یکی از طرح خواهد رسید.

دریاچه  در حاشیهواقع هکتار مساحت  2000فسندوز با مجتمع به مزرعه پرورش آرتمیا می باشد.  میاندوآب در آذربایجان غربی

لیکن متعاقب  ،برای پرورش ماهیان گرمابی در نظر گرفته شده بوددر ابتدا کیلومتری شمال غرب میاندوآب  35ارومیه و در 

منظور  بهآذربایجان غربی شیلات استان اداره کل خشکسالی ها، افزایش شوری و مشکل تامین آب، سایت مذکور غیر فعال و 

کاربری اراضی مذکور را به امر پرورش آرتمیا را در دستور کار خود قرار تغییر حیاء مجتمع، بهره وری بهینه از ظرفیت ها و ا

مقرر گردید  که هکتار سطح مفید( 480هکتار می باشد ) 600در سایت هکتار و مزارع احداث شده 2000مساحت مجتمع  .داد

هکتار و برای  200بد. بر این اساس برای سال اول کل مجتمع فسندوز طی برنامه پنج ساله هفتم به پرورش آرتمیا اختصاص یا

 50هکتار از استخرها فعال،  25هم اکنون  .خواهد گرفتهکتار در برنامه توسعه قرار  450 فعال سازی هر سال های آتی سال

 .دارندهکتار( پتانسیل بالقوه برای تولید آرتمیا  525هکتار آماده بهره برداری و مابقی اراضی )
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 مجتمع پرورش آرتمیا فسندوز در آذربایجان غربی 8-4شکل 

 

 و افزایش سهم پرورش دو کفه ای ها و گیاهان آبزی در صنعت آبزی پروریترویج  3-2-4

گونه های فیلدرفیدر نظیر دوکفه ای ها و در بین محصولات آبزی، مربوط به  کمترین میزان انتشار گازهای گلخانه ای

وسنتز کننده بودن )جذب کربن( آنها می باشد. در حال حاضر، پرورش جلبک های دریایی به گیاهان آبزی به دلیل ماهیت فت

عنوان یک راه حل بالقوه جهت کاهش اثرات تغییرات آب و هوایی در نظر گرفته می شود که علاوه بر مصارف انسانی، خوراک 

اقدام صورت  .بیوسوخت نیز کاربرد دارد نین تولیدزیان، صنایع آرایشی و بهداشتی در صنایع تصفیه آب و همچدام و طیور و آب

 112به روش گلخانه ای در مساحت ( عمدتاً Spirulina platensis)، پرورش میکرو جلبک اسپیرولینا در این خصوصگرفته 

و یزد  استان کشور شامل بوشهر، آذربایجان شرقی، هرمزگان، فارس، تهران، گیلان، سمنان، مرکزی، قم، گلستان 11هکتار در 

 .(8-4)شکل  تن پودر خشک جلبک تولید شد 60تن خمیر جلبکی معادل  376، 1402می باشد که در سال 

 

 
 سمنان و بوشهر های استان در جلبک پرورش خصوص در گرفته صورت اقدامات  9-4 شکل
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 نیز (Saccostrea cucullat) بومی خوراکی صدف پرورش و تکثیر آزمایشی طرح اجرای برای کشور رسمی مجوز نخستین

 صدفچه قطعه هزار 50 و (9-4 )شکل شد اجرا موفقیت با 1402 سال در آن آزمایشی تکثیر و صادر بوشهر استان در 1400 سال در

 آرایشی دارویی، صنایع در خوراکی استفاده بر علاوه صدف این یافت. انتقال پرورش برای بلوچیستان و سیستان استان به و تولید

 .دارد کاربرد نیز شهری فاضلاب تصفیه صنعت و بهداشتی
 

 
 بوشهر استان در (Saccostrea cucullat) بومی خوراکی صدف پرورش و تکثیر 10-4 شکل

 

 آب از وری بهره حداکثر با پرورش های سیستم اجرای از حمایت و ترویج 4-2-4

 غذایی سطوح تمام از استفاده با تلفیقی پروری آبزی ( :(IMTAسنجی امکان و طالعاتیم مرحله در  

 پایلوت مرحله در -چیزخوار همه ماهیان برای ویژه به بیوفلوک: سیستم 

 اجرا مرحله در -چینی کپورماهیان کالچر: پلی سیستم 

 به پروری آبزی توسعه جهادی طرح 1402 سال در :کشاورزی های فعالیت با تلفیقی صورت به پروری آبزی توسعه 

 از استفاده با سمنان استان در ایتالیایی ریحان با تیلاپیا پرورش مثال: عنوان به .شد تدوین کشاورزی های فعالیت با تلفیقی صورت

 اجرا مرحله در -(10-4 )شکل شمالی( های )استان برنج و ماهی توام کشت -ثانیه در آب لیتر 1/6

 4)  گاومیش و ماهی توام پرورش شمالی(، های )استان اردک و ماهی توام پرورش :دام و آبزی تلفیقی پرورش سیستم 

 اجرا مرحله در -خوزستان( استان در مزرعه

 اجرا مرحله در کشاورزی: منظوره دو استخرهای 

 اجرا مرحله در :ها آببندان در ماهی پرورش توسعه 

 تعداد - اجرا مرحله در -کمان رنگین آلای قزل ماهی پرورش مزارع اغلب :شیرین آب در چرخشی باز های سیستم 

 158000 تولید و مترمربع 3500000  سطح مساحت با مزرعه 4962
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 (IMTA) مختلف غذایی سطوح تمام از استفاده با تلفیقی پروری آبزی سیستم انواع 11-4 شکل

 

 
 کشاورزی های فعالیت با تلفیقی صورت به پروری آبزی توسعه 12-4 شکل
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 پایین غذایی تبدیل ضریب با الرشد سریع های گونه تولید جهت نژاد اصلاح های برنامه 4-2-5

  باشند. می وارداتی یا داخلی شده نژاد اصلاح های گونه نوع از پرورشی های گونه از درصد 90 از بیش

 پروژه اجرای TCP  فائو همکاری با کمان رنگین آلای قزل ماهی ژنتیکی بهبود 

 نروژ نوفیما شرکت مشاورین توسط ایران کشور در آلا قزل ماهی نژاد اصلاح برنامه تدوین  

 هفته دو مدت به نروژ کشور اساتید با آبزیان نژاد اصلاح المللی بین آموزشی های دوره برگزاری  

 زده چشم تخم عدد میلیون 324 تولید: مزرعه/ 30 )تعداد: کمان رنگین آلای قزل ماهی سازی ماده تمام پروژه اجرای 

 (سریعتر رشد با ماده تمام آلای قزل

 و پروران آبزی بین در نژاد اصلاح دانش نفوذ هدف با داخلی اساتید با آبزیان نژاد اصلاح آموزشی های دوره اجرای 

  شیلاتی کارشناسان

 فائو ژنتیکی منابع مدیریت کتاب انتشار و ترجمه  

 وانامی میگوی نژاد اصلاح پروژه تدوین 

 

 بیماری و شوری آبی، کم نظیر اقلیمی تغییرات برابر در ربراب در مقاوم های گونه پرورش توسعه و ترویج 6-2-4

 تیلاپیا پرورش الف(

 های روش از پرورش مختلف های سیستم در آن بودن پذیر انعطاف در ماهی این مهم مزیت ،اخیر های خشکسالی به توجه با

 آبی بحران شرایط به توجه با که شدبا می بیوفلاک و بازچرخشی های سیستم و متراکم فوق های روش تا گسترده سیستم و سنتی

 آب مصرف در وری بهره ارتقا نیز و محیطی زیست های دغدغه به توجه و پایداری نظیر مختلف های جنبه از تواند می کشور

 از پس گذشته های سال در و شده وارد کشور شیلاتی علوم تحقیقات بخش در 80 دهه اواسط از تیلاپیا ماهی .باشند ارزشمند

 در و جمهوری ریاست پیشرفت و تحول های همکاری مرکز در 1397 سال در تصمیم اتخاذ با و متعدد های پیگیری و اتمکاتب

 مزرعه 107 تعداد حاضر حال در ید.گرد پرورش توسعه مرحله وارد زیست محیط سازمان وقت محترم ریاست ابلاغ با ادامه

 باشد. می فعال جنوبی خراسان و سمنان ، یزد ، قم استان چهار در هکتار 3362 کشت زیر سطح با تیلاپیا پرورش

 

 وانامی میگوی پرورش و تکثیر ب(

 لکه ویروسی بیماری به مقاومت دلیل به و وارد ؟؟ سال از مقاوم و شده نژاد اصلاح وارداتی پرورشی گونه عنوان به نیز گونه این

 های استان در حاضر حال در که شد پرورش های سیستم رد موندون و هندی میگوی های گونه جایگزین مناسب رشد و سفید

 شمال میگوی پرورش مرکز تنها - گمیشان )مجتمع گلستان استان و بلوچستان( و سیستان و خوزستان بوشهر، )هرمزگان، جنوبی

 تولید( )میزان .شود می داده پرورش هکتار( هزار چهار مساحت به کشور

 

 افزایش و خرد مزارع ویژه به تولیدکنندگان بین در کشاورزی محصولات بیمه های طرح ترویج و معرفی 7-2-4

 دولت سهم

 کشاورزی محصولات بیمه صندوق همکاری با سردابی ماهیان اجباری بیمه دستورالعمل تهیه 

 آلا قزل زده چشم تخم) تولید مبدأ از بیمه دستورالعمل تهیه( 

 ها مجتمع در کشاورزی محصولات بیمه اهمیت آموزشی دوره برگزاری  
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 جهت مربوطه کارشناسان و کشاورزی محصولات بیمه صندوق محترم مدیر حضور با استان آبزیان تولیدکنندگان همایش برگزاری 

 برداران بهره بین در بیمه فرهنگ ترویج

 است. هشد گزارش  خسارت پرونده واحد 73 تعداد و بیمه آبزیان پرورش واحد 3550 تعداد ،1402-1403 زراعی سال در 

 

 1402-1403 زراعی سال در آبزیان پرورش و تکثیر مزارع های نامه بیمه آمار 4-4 جدول

 
 

 وری بهره افزایش و آب بهینه مصرف و کشت الگوی تغییر 8-2-4

 میگوی ، ماهیان کپور ،کمان رنگین ی آلا قزل شامل تجاری ارزش با های گونه برای پروری آبزی تولیدات کشت الگوی

 الگوی خانه دبیر به 1403/05/13  مورخ 15300 شماره نامه طی و تهیه قفس در دریایی ماهیان پررورش و خاویاری ماهیان ،وانامی

 .است شده ارسال تات سازمان در مستقر کشاورزی جهاد وزارت کشت
 

 داخلی های آب آبزیان ذخایر از پایدار برداری بهره و صید مدیریت های برنامه 9-2-4

 بهره نحوه کردن مند قانون و بیآ منابع با متناسب های دستورالعمل تعیین و شده دار بزیآ بیآ منابع در صید امانهس ایجاد با

 مجاز زمان و بیآ منابع در صید مجاز ادوات و صید حوهن و مجاز برداران بهره تشخیص نونیقا چهارچوب و بیآ منابع از برداری

 های بازه در مطالعات این تجدید و بیآ منبع هر خصوص در شده انجام مطالعات انجام با بمتناس ها فعالیت تمامی انجام و صید به

 منابع سطوح تمامی در گسترش و اجرا حال در یخوب به مهم این زیست محیط سازمان و نیرو وزارت همکاری با ساله چند زمانی

 مشاهده قابل و بارگذاری ها مجوز صدور ملی هدرگا در خصوص این در صادره های دستورالعمل .باشد می کشور داخلی بیآ

 است.
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 بحران مدیریت آموزشی های دوره برگزاری 10-2-4

 سردآبی نماهیا پرورش مزارع تغذیه و بهداشتی مدیریت 

  ماهی پرورش مزارع مکانیزاسیون 

 آبزیان غذایی ارزش افزایش و فرآوری در نانوفناوری کاربرد 

 هتغذی و هوادهی و آب مدیریت  

 فیلترها نانو با آبزیان پساب مزارع پساب مدیریت  

  آلا قزل ماهی پرورش در مدرن های تکنولوژی کاربرد با آشنایی  

 مزارع کردن دار ماهی مدیریت 

 کیفی کنترل آب مدیریت جهت در پروری آبزی در مکانیزاسیون اهمیت 

 

 و صید بخش در اقلیم تغییرات با اجهمو در ایران شیلات سازمان توسط شده انجام سازگاری اقدامات 3-4

 صیادی
 

 مانگرو های جنگل نظیر دریایی های زیستگاه بازسازی و توسعه حفاظت، 1-3-4

این  .ریختارهای گیاهی ساحلی جزر و مدی در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری به شمار می آیند، جنگل های مانگرو

برابر بیشتر از یک درخت خشکی زی دی  10. هر درخت مانگرو حدود کشور دنیا یافت می شوند 118در جنگل ها مجموعاً 

برابر( دی اکسیدکربن  3-5اکسیدکربن را از محیط اطراف خود جذب می کند و همچنین بسیار بیشتر از درخت خشکی زی )

ی اکسیدکربن ناشی را در رسوبات ذخیره می کند که خود نشان دهنده اهمیت بالای بوم سازگان های مانگرو در کاهش میزان د

همچنین میانگین نرخ (. Ellis et al., 2004; Alongi et al., 2012از فعالیت های انسانی و مقابله با تغییرات آب و هوایی است )

مطالعات انجام شده در بسیاری . انباشتگی کربن در رسوبات مانگرو بیشتر از علفزارهای دریایی و شوره زارهای ساحلی است

این جنگل  تخریبکه عمده دلایل آن درصد در سال دارد  1-2با نرخ مانگروها جنگل های لالت بر کاهش وسعت از کشورها د

علاوه بر این ارتباط مستقیمی ر و آبزیان می باشد. آبزی پروری، معدن کاوی، بهره کشی مفرط برای الوا، توسعه شهریها جهت 

در مقابل در . ( 2010ق تغییر سطح تراز دریا وجود دارد ) ملیحه عرفانی ، بین تغییرات اقلیمی و اکوسیستم های مانگرو از طری

تعداد معدودی از کشورها افزایش وسعت مانگروها گزارش شده است . ایران جز کشورهای معدود در جهان بوده است که 

وسعت . هکتار  می باشد 9402مجموع مساحت مناطق مانگرو ایران برابر . وسعت مناطق مانگرو در آن افزایش داشته است

 (2021هکتار افزایش داشته است ) میلانی  4667 به میزان 2017تا  1977جنگل های مانگرو در ایران از سال 
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 های آبی و خشکی و میزان کل کربن دفن شده در این بوم سازگان نرخ انباشتگی کربن به ازای سال، مساحت بوم 5-4دول ج

 ها سازگان

 
 

برای مانگروها، شورهزارهای ساحلی و  (تا عمق یک متر)انگین و محدوده تغییرات مقادیر ذخایر کربن آبی یم 6-4جدول 

 IPCC, 2013منبع: علفزارهای دریایی. 

 
 

زارهای  مانگروها، علفزارهای دریایی و شوره)های کربن آبی  سازگان درصد تخریب کل و نرخ سالانه تخریب بوم 7-4جدول 

 ندر جها (ساحلی
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 )صیادان محلی جوامع مشارکت با و ها سازمان دیگر با تعامل طریق از ایران شیلات سازمان صید معاونت واحد ،1402 سال در

 میگو پرورش های مجتمع های زهکش و ساحلی مستعد نواحی در نگروما نهال میلیون 5 بر بالغ کشت به اقدام نشینان( ساحل و

 و 1402 سال آذرماه در ایران شیلات سازمان در مانگرو نشست برگزاری همچنین نمود. انخوزست و هرمزگان بوشهر، های استان

 باشد. می خصوص این در اقدامات دیگر از تخصصی های سازمان همکاری با نشست برگزاری و کارگروه تشکیل
 

 
 1402 سال آذرماه در ایران شیلات سازمان در مانگرو تخصصی نشست برگزاری 13-4 شکل

 

 
 صید معاونت واحد توسط 1390 سال در کشور جنوب مانگرو های زیستگاه توسعه خصوص در یعال کمسیون ابلاغ 14-4 لشک
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 آبزیان ذخایر بازسازی و حفاظت در مانگرو های جنگل نقش تخصصی نشست 15-4 شکل

 

 
 کشور جنوب در مانگرو های جنگل کاشت در محلی جوامع مشارکت 16-4 شکل
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 ایران در مانگرو های جنگل بر میگو پرورش های مجتمع اتاثر ررسیب 17-4 شکل
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 ایران در مانگرو های جنگل بر میگو پرورش های مجتمع اثرات بررسی 17-4 شکل ادامه
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 شوردر آب های جنوب ک 6استقرار زیستگاه های مصنوعی 4-3-2

، استقرار زیستگاه های مصنوعی به منظور بهسازی زیستگاه های دریایی تخریب شده، ایجاد مکان هایی برای 1381از سال 

تغذیه و پناهگاه آبزیان، کمک به بهبود ذخایر به ویژه آبزیان کفزی و با هدف اقدامات جبرانی در فرایند بهره برداری پایدار از 

بهای جنوب کشور شامل استان های خوزستان، بوشهر، هرمزگان و سیستان و بلوچستان توسط منابع آبزی طبیعی دریا در آ

( از نوع سازه های کروی ریف سایت 20سازه ) 12000تاکنون بیش از  .معاونت صید سازمان شیلات ایران آغاز شده است

سازه در  6500استان های جنوبی به تفکیک  هزار مترمربع در 24با مساحت هرمی و سازه های لوله ای بتونی  سازه های، 7بال

سیستان و بلوچستان استقرار استان سازه در  39سازه در استان بوشهر و  2000سازه در استان خوزستان،  3500استان هرمزگان، 

 سازه در دریاهای جنوب کشور استقرار یابد. 2000بر اساس برنامه مصوب، مقرر است سالانه  .(15-4)شکل  یافته است

 

 
 ایران شیلات سازمان توسط کشور جنوبی های استان در مصنوعی های زیستگاه استقرار 18-4 شکل

 

 خزر دریای کوچ رود آبزیان طبیعی تکثیر از حمایت 3-3-4

 بومی های نهگو شپذیر ظرفیت تغییراقلیم، از ناشی خشکسالی اثرات یا و آلودگی نظیر دلایلی به ها رودخانه که شرایطی در

 اقدام دریایی های اکوسیستم سازی غنی و ای گونه تنوع افزایش جهت در توان می طبیعی تکثیر از حمایت با  ندارند، را رودکوچ

  د.باش می صیادی و صید صنعت بر اقلیم تغییر منفی اثرات کاهش و صید میزان افزایش اقدام، این دیگر نتیجه نمود.

 در پره یصیاد های تعاونی و اتحادیه مشارکت با 1386 سال در گذاری شیل مقاومتی اقتصاد مصوب طرح قالب در اقدام این

  86 ،1402 سال در که شود می اجرا سفید ماهی نظیر رودکوچ آبزیان مورد در عمدتاً و کشور شمال شیلاتی مهم های رودخانه

 یافت: استقرار ذیل شرح به طبیعی تکثیر جایگاه

 اهجایگ 70 مجموعاً- صیادی پره های تعاونی های شرکت مجاور احلیس استخرهای در سفید ماهی طبیعی تکثیر 

 جایگاه 16 مجموعاً- شیلاتی مهم های رودخانه مجاور انشعابات در سفید ماهی طبیعی کثیرت 

                                                           
6 Artificial Reef 
7 Reef Ball 
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 رودخانه12 - آبزیان حفاظت یگان استقرار طریق از دست بالا مناطق به مولد ماهیان مهاجرت از حفاظت طرح 

 شد. سازی رها و تولید طبیعی تکثیر روش به سفید ماهی بچه قطعه میلیون 44 حدود طریق این از 1402 سال در
 

 
 مازندران و گیلان استان های رودخانه در سفید ماهی طبیعی تکثیر طرح اجرای 19-4 شکل

 

 آلاینده صنایع اجتماعی های مسئولیت ایفای پیگیری 4-3-4

 اروندان گاز و نفت شرکت نامه تفاهم الف(

 همکاری زمینه گسترش و ایجاد هدف به خوزستان استان شیلات کل اداره و اروندان گاز و نفت شرکت بین نامه مهتفا ینا

 غرب منطقه در مشترک های پروژه انجام آبزیان، ذخایر بازسازی جمله از شیلاتی های فعالیت توسعه خصوص در مشترک های

 متناسب های پایلوت و مطالعاتی مباحث انجام طرفین، های فعالیت توسعه جهت دنیا روز دانش انتقال و ترویج آموزش، کارون،

 گردید. منعقد 1403 اردیبهشت 12 در اجتماعی فرهنگی، های همکاری منطقه، محیطی شرایط با

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

53 
 

 
 خوزستان شیلات کل اداره با اروندان گاز و نفت شرکت نامه تفاهم 20-4 شکل

 

 آریاساسول پلیمر شرکت نامه تفاهم ب(

 بهمن 16 تاریخ در پارس ویژه منطقه سازمان میزبانی به بوشهر استان شیلات کل اداره و آریاساسول شرکت بین نامه تفاهم  این

 گردید متعهد اجتماعی های مسئولیت قانون براساس و خود آلایندگی ماهیت واسطه به شرکت این آن طی که گردید منعقد 1402

 هایگونه جمعیت همچنین و مصنوعی های زیستگاه احیای صرف را خود بودجه از درصدی شیلات دارها همکاری و نظر با تا

 )شکل کند (Acanthopagrus latus) باله زرد شانک ماهی پرورش و تکثیر بر تاکید با بوشهر استان در فارس جخلی بومی آبزیان

 های زیستگاه توسعه بنابراین کند، می تخمریزی مانگرو های بتالا در که است ماهیانی انواع از یکی باله زرد شانک .(18-4

 .گرفت خواهد قرار کار دستور در نیز مانگرو مصنوعی
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 بوشهر شیلات کل اداره با ساسول آریا شرکت نامه تفاهم 21-4 شکل

 

 صیادی ناوگان بازسازی و نوسازی 5-3-4

 مشترک های نشست و جلسات برگزاری راستای در صیادی شناورهای در زمانه دو با چهارزمانه موتورهای جایگزینی 

 زیست محیط عالی شورای مصوبات براساس دولت هیات مصوبه به مستند

 شناورهای جایگزینی اجرایی دستورالعمل راستای در فایبرگلاس به چوبی بدنه از سنتی صید ناوگان نوسازی و بهسازی 

  صیادی لنج

 بهینه مصرف و محصول کیفیت و دریانوری ایمنی حفظ منظور به قایق یصیاد شناورهای الگویی تیپ طرح اجرای 

 سوخت

 

 صید( ابزار و زمانی )مکانی، صید ممنوعیت های سیاست اجرای 6-3-4

 عضو کشورهای و ایران در شیر ماهی صید المللی بین ممنوعیت RECOFI  25 تا مرداد 25 تاریخ از گوشگیر روش با 

 عمان دریای و فارس خلیج منطقه در ماه دو مدت به بر(اکت 16 تا اگوست 16) مهرماه

 ماهیان این تخمریزی پیک زمان در ماه 6 مدت به شمالی های استان در استخوانی ماهیان صید ممنوعیت 

 تخمریزی پیک زمان در شمالی های استان در ماه 3 مدت به کیلکا ماهی صید ممنوعیت  

 سال در ماه یک حدود زمانی بازه در خوزستان و بوشهر هرمزگان، استان سه در میگو صید سازی آزاد 

 های زمان در سیاه حلوا و سفید حلوا ، شوریده ماهی نظیر اقتصادی ارزش با آبزی های گونه برخی صید فصل ممنوعیت 

 ریزی تخم پیک
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 استان در ومیگ صید فصل شروع از قبل معمولاً که ()دریابست آبزیان های گونه سراسری صید یتممنوع طرح اجرای 

 نظر مورد های صیدگاه بر نظارت و صیدگاه آیش جمله از خوبی بازخوردهای و شود می اجرا هرمزگان و خوزستان بوشهر، های

 .است داشته پی در را

 کمتر تخریب درجه و زیست محیط اردوستد و اقتصادی صیادی هایروش با صید مخرب های روش تدریجی تغییر 

 ترولینگ و (LONG LINE) لاین گلان طویل قلاب رشته نظیر

 توسط شده ابلاغ خاویاری و استخوانی ماهیان صید مدیریت نامه آیین اساس بر صیادی و صید به مربوط فرایندهای کلیه 

 .پذیرد می انجام شیلات سازمان

 

 اقلیم رتغیی با سازگاری منظور به المللی بین و ای منطقه تعاملات توسعه راستای در اجرایی اقدامات 7-3-4

 روش سایر با ماهیان تون لاین لانگ صید روش جایگزینی نوین دانش و تجربه تبادل راستای در یونیدو دفتر با همکاری 

 ژاپن کشور همکار با موجود های

 هند اقیانوس ماهیان تون کمیسیون در حضور (IOTC ) اقیانوس و عمان دریای حوزه در فعال کشورهای از یکی عنوان به 

  هند

 اقلیم تغییر با سازگار های برنامه اهداف تحقق در صنفی های تشکل و مردمی های ظرفیت از استفاده سازی نهادینه -8

 حدود هرساله که دریایی کپور و سفید ماهی نظیر رودکوچ ماهیان مصنوعی تکثیر در پره صیادی های تعاونی مشارکت 

 .گرددمی سازی رها دریا در و تکثیر ماهی بچه قطعه میلیون 40

 هرمزگان و بوشهر های استان در مانگرو های جنگل توسعه در (نشینان ساحل و )صیادان محلی جوامع مشارکت 

 

 اقدامات سایر 4-4
 تدوین در همکاری عرضه، تا تولید زنجیره تمامی در ضایعات کنترل و آبزیان کیفیت حفظ های دستورالعمل تدوین 

 مستمر پیگیری و صلاح ذی مراجع با مربوطه استانداردهای

 تولیدی پسماندهای مدیریت جهت دستورالعمل ابلاغ و تدوین 

 آب از بهینه وری بهره با همسو مجوز صدور فرآیند اصلاح و بازبینی 

 سردآبی و گرمابی ماهیان با خاویاری ماهیان تلفیقی پرورش مجوز اخذ پیگیری  

 آب ذخیره حجم افزایش هدف به ها آببندان بازسازی  

 کشاورزی آب ذخیره استخرهای نظیر خرد آبی منابع در ماهی بچه رهاسازی جهت استانی تباراتاع تخصیص 

 بالا ریسک با مناطق در ویژه به ای لایه برداشت و ای لحظه بیومس رهاسازی، وزن افزایش  

 سیلاب و آلودگی گل مواقع در ویژه به مزارع به ورودی آب تامین جهت حریمی های چاهک از استفاده 

 خشکسالی و سیل با مقابله جهت آب امور از فلمن چاهک حفر مجور اخذ جهت گیریپی  

 فناوری از استفاده نظیر پروری آبزی مزارع در مکانیزاسیون ضریب افزایش برای بهره کم تسهیلات اخذ جهت پیگیری 

 خشکسالی و یبآ کم شرایط با سازگاری جهت ژنراتور ازن و نانوبابل سازها، اکسیژن تکنولوژی نوین های

 کشاورزی آب ذخیره استخرهای کردن دار ماهی طرح در مردم مشارکت برای ها دهیاری ظرفیت از استفاده 

 میگو پرورش مزارع اطراف در بند سیل و حفاظتی دایک ایجاد کردن اجباری  
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 و نوظهور یها بیماری شیوع از پیشگیری جهت کشور دامپزشکی سازمان ابلاغی پروتکلهای دقیق اجرای و ابلاغ 

 بروز صورت در آن گسترش از جلوگیری

 کاهش همچنین و اقلیم تغییر اثر در وارده خسارات و تهدیدات علیرغم که است گردیده سبب گرفته صورت اقدامات مجموعه

 رغمعلی که طوری به باشد، داشته اخیر سال چند طی در را مناسبی جهش پروری آبزی تولیدات کشور، آبی منابع کیفی و کمی

 محقق شده بینی پیش اهداف در آبزیان تولیدات زمینه در را خود تعهدات ها استان و واحدها اغلب موجود، های محدودیت

 نمودند.

 

 منابع
 1402سالنامه آماری سازمان شیلات ایران، 

شی توسعه و علمی پژوه مایشنقش آبزی پروری در امنیت غذایی کشورها، هشتمین ه.  1401صادقی، ح. و شکوری، آ. .

، تهران. سلامو سمینارهای توسعه پایدار علوم جهان ا مایش هاهالمللی  ترویج علوم کشاورزی و منابع طبیعی ایران، مرکز بین

 .ایران

Alleway, H.K., 2023. Climate benefits of seaweed farming. Nat. Sustain. 6, 356–

357.https://doi.org/10.1038/s41893 022-01044-x 

Anikuttan, K.K., Adhikari, S., Kavitha, M., Jayasankar, P., 2016. Carbon sequestration capacity of sediments, 

algae, and zooplankton from freshwater aquaculture ponds. Environ. Monit. Assess. 188, 422. 

https://doi.org/10.1007/s10661-016-5430-0. 

Atwood, T.B., Romanou, A., De Vries, T., Lerner, P.E., Mayorga, J.S., Bradley, D.,Cabral, R.B., Schmidt, G.A., 

Sala, E., 2024. Atmospheric CO2 emissions and ocean acidification from bottom-trawling. Front. Mar. Sci. 

10, 1125137. https://doi.org/ 10.3389/fmars.2023.1125137. 

Boyd, C.E., Wood, C.W., Chaney, P.L., Queiroz, J.F., 2010. Role of aquaculture pond sediments in sequestration 

of annual global carbon emissions. Environ. Pollut. 158, 2537–2540. 

https://doi.org/10.1016/j.envpol.2010.04.025. 

Chen, W., Jafarzadeh, S., Thakur, M., _Olafsd_ottir, G., Mehta, S., Bogason, S., Holden, N.M., 2021. 

Environmental impacts of animal-based food supply chains with market characteristics. Sci. Total Environ. 

783, 147077. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.147077. 

FAO. 2024. The State of World Fisheries and Aquaculture. 

Gephart, J.A., Henriksson, P., Parker, R., Shepon, A., Gorospe, K.D., Bergman, K., Eshel, G., Golden, C.D., 

Halpern, B.S., Hornborg, S., et al., 2021. Environmental performance of blue foods. Nature 597, 360–365.  

Henriksson, P.J., Banks, L.K., Suri, S.K., Pratiwi, T.Y., Fatan, N.A., Troell, M., 2019. Indonesian aquaculture 

futures–identifying interventions for reducing environmental impacts. Environ. Res. Lett. 14, 124062. 

https://doi.org/10.1088/1748-9326/ab4b79. 

Henriksson, P.J.G., Zhang, W., Nahid, S.A.A., Newton, R., Phan, L.T., Dao, H.M., Zhang, Z., Jaithiang, J., 

Andong, R., Chaimanuskul, K., Vo, N.S., Hua, H.V., Haque, M.M., Das, R., Kruijssen, F., Satapornvanit, K., 

Nguyen, P.T., Liu, Q., Liu, L., Wahab, M.A., Murray, F.J., Little, D.C. & Guinée, J.B. 2014. Final LCA case 

study report—results of LCA studies of Asian aquaculture systems for tilapia, catfish, shrimp, and freshwater 

prawn. SEAT Deliverable Ref: D 3.5. 

Hilborn, R., Banobi, J., Hall, S.J., Pucylowski, T., Walsworth, T.E., 2018. The environmental cost of animal 

source foods. Front. Ecol. Environ. 16, 329–335.  

MacLeod, M., Hasan, M.R., Robb, D.H. and Mamun-Ur-Rashid, M., 2019. Quantifying and mitigating 

greenhouse gas emissions from global aquaculture. Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

MacLeod, M.J., Hasan, M.R., Robb, D., Mamun-Ur-Rashid, M., 2020. Quantifying greenhouse gas emissions 

from global aquaculture. Sci. Rep. 10, 11679. https://doi.org/10.1038/s41598-020-68231-8. 

Martin, A.H., Ferrer, E.M., Hunt, C.A., Bleeker, K., Villasante, S., 2022. Exploring changes in fishery emissions 

and organic carbon impacts associated with a recovering stock. Front. Mar. Sci. 9, 788339. 

https://doi.org/10.3389/fmars.2022.788339. 

Nhi, N.T.Y. and Giao, N.T., 2024. Estimating Greenhouse Gas Emissions from a Seafood Processing 

Facility. Journal of Ecological Engineering, 25(2). 

Parker, R., Blanchard, J., Gardner, C., Green, B., Hartmann, K., Tyedmers, P., Watson, R., 2018. Fuel use and 

greenhouse gas emissions of world fisheries. Nat. Clim. Change 8, 333–337. https://doi.org/10.1038/s41558-

018 0117-x. 

https://doi.org/10.1038/s41893%20022-01044-x
https://doi.org/10.1007/s10661-016-5430-0
https://doi.org/
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2010.04.025
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.147077
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.788339
https://doi.org/10.1038/s41558-018%200117-x
https://doi.org/10.1038/s41558-018%200117-x


 

57 
 

Pelletier, N., Tyedmers, P., Sonesson, U., Scholz, A., Ziegler, F., Flysjo, A., Kruse, S., Cancino, B., Silverman, 

H., 2009. Not all salmon are created equal: life cycle assessment (LCA) of global salmon farming systems. 

Environ. Sci. Technol. 43, 8730–8736. https://doi.org/10.1021/es9010114. 

Poore, J., Nemecek, T., 2018. Reducing food's environmental impacts through producers and consumers. Science 

360, 987–992 

Ren, C., Wang, Z., Zhang, Y., Zhang, B., Chen, L., Xi, Y., Xiao, X., Doughty, R., Liu, M., Jia, M., et al., 2019. 

Rapid expansion of coastal aquaculture ponds in China from Landsat observations during 1984-2016. Int. J. 

Appl. Earth. Obs. 82. https://doi.org/ 10.1016/j.jag.2019.101902 

Robb, D.H., MacLeod, M., Hasan, M.R. and Soto, D., 2017. Greenhouse gas emissions from aquaculture: a life 

cycle assessment of three Asian systems. FAO Fisheries and Aquaculture Technical Paper, (609). 

Tacon, A.G., Lemos, D., Metian, M., 2020. Fish for health: improved nutritional quality of cultured fish for human 

consumption. Rev. Fish. Sci. Aquac. 28, 1–10. https://doi.org/10.1080/23308249.2020.1762163. 

Tacon, A.G., Metian, M., 2013. Fish matters: importance of aquatic foods in human nutrition and global food 

supply. Rev. Fish. Sci. 21, 22–38. https://doi.org/10.1080/ 

Tang, Q., Zhang, J.H., Fang, J.Q., 2011. Shellfish and seaweed mariculture increase atmospheric CO2 absorption 

by coastal ecosystems. Mar. Ecol. Prog. Ser. 424, 

Tilman, D., Clark, M., 2014. Global diets link environmental sustainability and human health. Nature 515, 518–

522. https://doi.org/10.1038/nature13959. 

Tyedmers, P.H., 2004. Fisheries and energy use. Environ. Sci. https://doi.org/10.1016/ B0-12-176480-X/00204-

7. 

Tyedmers, P.H., Watson, R., Pauly, D., 2005. Fueling global fishing fleets. Ambio 34, 635–638. 

https://doi.org/10.1579/0044-7447-34.8.635. 

Vijn, S., Compart, D.P., Dutta, N., Foukis, A., Hess, M., Hristov, A.N., Kalscheur, K.F.,Kebreab, E., Nuzhdin, 

S.V., Price, N.N., Sun, Y., Tricarico, J.M., Turzillo, A.,Weisbjerg, M.R., Yarish, C., Kurt, T.D., 2020. Key 

considerations for the use of seaweed to reduce enteric methane emissions from cattle. Front. Vet. Sci. 7, 

597430. 

Von Braun, J., Afsana, K., Fresco, Louise O. & Hassan, M. 2021. Food systems: seven priorities to end hunger 

and protect the planet. Nature, 597: 28–30.  

Xu, C., Su, G., Zhao, K., Xu, X., Li, Z., Hu, Q., Xue, Y., Xu, J., 2022. Current status of greenhouse gas emissions 

from aquaculture in China. Water Biol. Secur., 100041 https://doi.org/10.1016/j.watbs.2022.100041. 

Yuan, J., Xiang, J., Liu, D., Kang, H., He, T., Kim, S., Lin, Y., Freeman, C., Ding, W., 2019. Rapid growth in 

greenhouse gas emissions from the adoption of industrial-scale aquaculture. Nat. Clim. Change 9, 318–322. 

https://doi.org/10.1038/s41558-019- 0425-9. 

Zhang, Y., Tang, K.W., Yang, P., Yang, H., Tong, C., Song, C., Tan, L., Zhao, G., Zhou, X., Sun, D., 2022. 

Assessing carbon greenhouse gas emissions from aquaculture in China based on aquaculture system types, 

species, environmental conditions and management practices. Agric. Ecosyst. Environ. 338, 108110. Yang, 

P., Zhang, L., Lai, D.Y., Yang, H., Hong, Y., Zhu, W., Tang, C., Tang, K.W., Tong, C., 2021. Aeration 

increased N2O but decreased CH4 emissions from subtropical aquaculture ponds. SSRN Electron. J. 

https://doi.org/10.2139/ssrn.3985887 

Zhang, Z., Liu, H., Jin, J., Zhu, X., Han, D. and Xie, S., 2024. Towards a low-carbon footprint: Current status and 

prospects for aquaculture. Water Biology and Security, p.100290. 

 

 

 

https://doi.org/10.1021/es9010114
https://doi.org/10.1038/nature13959
https://doi.org/10.1016/
https://doi.org/10.1579/0044-7447-34.8.635
https://doi.org/10.1016/j.watbs.2022.100041
https://doi.org/10.1038/s41558-019-%200425-9
https://doi.org/10.2139/ssrn.3985887

